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NAZWY | KODY — GRUP, KLAS | KATEGORII ROBOT

Grupa 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow e

Klasa:  4p110000-1 Roljoty w zakresie burzenia i rozb iorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow e i roboty ziemne

Kategoria 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111250-5 Badanie gruntu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112200-7 Usuwanie powtoki gleby

Kategoria 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych [
e RO oraz rtgboty w zakresie in zynierii | agowe); i wodnej 3
Robot budowlane w  zakresie  budow ruroci agow, linii  komunikacyjnych
Klasa 45230000-8 elektrgenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk, i Y kolgi; wyréwnywanie terenu m
Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci agow, ci agbw komunikacyjnych
45231000-5 energetycznych
Kategoria 45231100-6 (Qgoblne roboty budowlane zwi azane z budow g ruroci  agéw
45231110-9 Ktadzenie ruroci agow
45231112-3 Instalacja ruroci agow
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoc i agow i ruroci agoéw do odprowadzania
45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne ni z dachowe
45262210-6 Hundamentowanie
Kategoria 45262300-4 Betonowanie
45262310-7 Zbrojenie
45262311-4 Betonowanie konstrukcji

Grupa 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
Kategoria 45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfe kcjonowania powietrza
Kategoria 45332000-3 Kladzenie upustéw hydraulicznych

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprz etu sanitarnego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej s a
wymagania dotycz ace wykonania i odbioru robo6t budowlanych
bran zy sanitarnej stacji uzdatniania wody w miejscowo sci Omule,
gm. Lubawa.
1.2. Zakres robo6t obj etych specyfikacj a

Niniejsza  specyfikacja techniczna dotyczy wykonani a
technologii uzdatniania wody, instalacji sanitarnyc h w budynku
stacji, przyt aczy kanalizacyjnych, ruroci agow mi edzy-
obiektowych, oraz posadowienia zbiornikdw retencyjn ych a w tym:

e monta zu urz adzen do ujmowania wody,
e monta zu ukiadu technologicznego,
* monta zu urz adze n technologicznych,

* monta zu automatyki dla urz adze n technologicznych,

e monta zu instalacji zbiornika,

e monta zu ruroci  agOw doprowadzaj ace wod e ze studni gt ebinowych,
e monta zu instalacji sanitarnych wewn etrznych,

e monta zu ruroci  agOw zewn etrznych,
e monta zu zbiornikdw retencyjnych.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Stacja uzdatniania wody (SUW) - zespot urz adzen
wspotpracuj acych ze sob a i znajduj acych si e w jednym
budynku stu  zacych do uzdatniania wody.

1.3.2. Zestaw aeracji (kolumna Rieslera) — kolumna w wykon aniu
z mieszanki tworzywa PE i PP ze zio zem ociekowym z
pier scieniami Raschiga wyposa zony w przynale  zna armatur e
oraz orurowanie ze stali nierdzewnej shu zacy do
natleniania  zwi azkow  zelaza zawartych w uzdatnianej
wodzie.

1.3.3. Zestaw filtracji — zbiornik wypetniony odpowiednim
zto zem filtracyjnym ( w zale znosci od skladu wody surowej
) stu zacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla
rozdzielenia poszczegolnych trybdéw pracy stacji, ze staw
wyposa zony jest w odpowiedni ukiad ruroci agow ze stali
nierdzewnej oraz w sze $¢ przepustnic z dyskami ze stali
nierdzewnej. Dla realizowania automatycznej pracy s tacji,

przepustnice wyposa zone s a w sitowniki pneumatyczne.

1.3.4.  Zestaw hydroforowy pomp 2-go stopnia z zabudowan a pomp a
ptuczn a — urz adzenie wspoéipracu;j ac ze zbiornikiem
retencyjnym zapewnia dostaw e wody do sieci wodoci agowej 0



odpowiednim ci  $nieniu i wydajno sci.  Przy zestawie
zabudowana jest pompa pluczna, shu zaca do piukania
zestawow filtracyjnych wod a.

1.3.5. Zestaw dmuchawy — urz adzenie, bior ace czynny udziat w
procesie regeneracji zestawow filtracyjnych, stu zace do
ptukania zestawow filtracyjnych powietrzem,

1.3.6. Zestaw chloratora — urz adzenie stu  zace do dezynfekcji
uzdatnionej wody.

1.3.7. Pompa gt ebinowa — urz  adzenie do tloczenia wody surowej
ze studni gt ebinowej do budynku stacji

1.3.8. Zestaw spr ezarki — urz adzenie dostarczaj ace do zestawu
aeracji powietrze o odpowiednim nat ezeniu i ci $nieniu.
Zestaw spr ezarki dostarcza rownie z powietrze dla zasilania

sitownikéw pneumatycznych.

1.3.9. Rozdzielnia technologiczna - urz adzenie nadzoruj ace
automatyczn a prac e stacji, wyposa zone w  sterownik
mikroprocesorowy.

1.3.10. Rozdzielnia pneumatyczna - realizuje proces
przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikdw.

1.3.12. Pozostate okre slenia podstawowe

— PE — HD polietylen wysokiej g esto sci,

— D - srednica nominalna rury z PE réwna srednicy zewn etrznej,

podawana w mm,
- g—grubo $¢nominalna  $cianki rury podawana w mm,

- SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek no minalnej
srednicy zewn etrznej do nominalnej grubo sci scianki danej
rury,

- SN —-sztywno $¢ obwodowa (pier  scieniowa) rury, wyra zazdolno s¢
rury do przejmowania zewn etrznych obci azen, pochodz acych od
gruntu lub ruchu kotowego, wyra zana w kPa,

- MFI—wska zZnik szybko sci ptyni ecia.

2. MATERIALY |URZ ADZENIA

Materialy stosowane do wykonywania rob6t powinny by ¢
zgodne z dokumentacj a projektow a i obowi azuj acymi normami,
posiada ¢ odpowiednie atesty i swiadectwa dopuszczenia do u zycia
oraz  akceptacj e inspektora nadzoru. Przechowywanie i
sktadowanie materiatbw w sposéb zapewniaj acy ich wlka  sciw g
jako ¢ i przydatno $¢ do roboét. Sktadanie materiatow wg
asortymentu z zachowaniem wymogow bezpiecze nstwa i
umozliwieniem pobrania reprezentatywnych prébek.

Projekt  technologiczny opiera  si e na konkretnych
rozwi azaniach technicznych. Zastosowanie urz adze n rownowa znych
lub  zamiennych skutkowa ¢ b edzie konieczno sci a  wykonania



ponownych oblicze 1 cz esci technologicznej stacji, dot aczeniem
wymaganych prawem budowlanym atestbw oraz DTR urz adzen
zamiennych, a tak ze zgody autora dokumentacji projektowej na

zamian e urz adzen.

2.1. Ruroci agi

2.1.1. Ruroci agi doprowadzaj  ace, ruroci agi instalacji
zbiornikowej,
Do wykonania w/w ruroci agOw stosuje si e nast epuj ace
materiaty:
Rury i ksztattki z polietylenu wysokiej g esto sci (PE-HD), klasy
PE 100, SDR 17. System taki musi charakteryzowa ¢sioe:

- doskonat a wytrzymalo sci a mechaniczn g,

- wysok a udarno sci a,

- bardzo dobr & elastyczno  sci g,

- mozliwo $ci g zaciskania rur i odcinania przeptywu mediow
przy pracach remontowych,

- gtadk a powierzchni g wewnetrzn a zmniejszaj aCa  opory
przeptywu — niski ci ezar,

- fatwo sci aiszybko sci g monta zu,

- odporno sci a na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- 0oboj etno sci g fizjologiczn a.

2.1.2. Ruroci agi technologiczne
Ruroci agi technologiczne nale zy wykona ¢ ze stali

nierdzewnej. Nie dopuszcza si e stosowania materiatOw ruroci agow
technologicznych innych ni z stal nierdzewna. Zastosowanie
innego materiatu powodowatoby konieczno $¢ ponownego
przeliczenia ukiadu technologicznego. Wynika to ze znacznych
ré znic srednic  wewn etrznych  przewodéw  technologicznych
wykonanych z r6  znych materialdbw a tym samym znacznych ré znic w
oporach miejscowych i liniowych oraz mo zliwo sci przekroczenia
dopuszczalnych pr edko sci i zaburzenia przeptywu wody w
ruroci agach. Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjny ch,
aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana bedzie w
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity
monta z  zestawéw  ukladu technologicznego i  ruroci agow

spinaj acych wraz z prob a szczelno sci odbywa si e przed wysytk 3
urz adzenn na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urz adzenie po pomy sSlnym przej sciu prob. Orurowanie stacji

wykona ¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozj e gatunku
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla z apewnienia
odpowiednich warunkdéw higienicznych (eliminacja osa dzania si e
zanieczyszcze n W miejscu rozgat ezienia) i stabilnego przeptywu

medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla Wy zej
przyj etegorozwi azania) przy wykonywaniu rozgat ezie nrurnale zy
zastosowa ¢ technologi e wyci aggania szyjek metod a  obrébki
plastycznej. Pot aczenia realizowa ¢ zapomoc a zamkni etych gtowic

do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie
instalacji ze stali odpornych na korozj e dla przemystu
Spo zywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,



zapewniaj acych: dobr a ochron e licaigrani spoiny ze wzgl edu na

zamkni et 3 budow e gtowicy spawalniczej, powtarzalno $¢ parametrow
spawania, minimaln a ilo s¢ niezgodno sci spawalniczych,
potwierdzenie  odpowiedniej jako sci spoin  przez  wydruk
parametrow spawania.

Orurowanie stacji wykona ¢ z rur i ksztaltek ze stali

odpornej na korozj e gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1.

2.1.3. Ruroci agi instalacji kanalizacyjnej [ sieci
kanalizacyjnej

Ruroci agi wykona ¢ nale zy z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu PVC-U, kielichowe, typu sredniego ,N”, t aczone na wcisk.

2.1.4. Ruroci agi instalacji wodoci agowej
Instalacj e wodoci agowa wykona ¢ z rur PE ukladanych na
$cianie budynku.

2.2. Zestaw aeracji — aerator DN 800

Zestaw aeracji - Ci $nieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze o srednicy DN 800, ze zto zem z pier  $cieniami Raschiga
oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Kompletny zestawy aeracji z rusztem rozprowadzaj acym
wieloramiennym wykonanym ze stali nierdzewnej, z
odpowietrznikiem typ 1.12 G1”. Zestaw aeracji wype tniony jest
pier scieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilo sci,
CO najmniej potowy obj eto sci zestawu aeracii.

Orurowanie zestawu wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-

10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej. Zestaw aeracji powinien posiada ¢ atest PZH

nr HK/W/0197/01/2006.

2.3. Zestaw filtracyjny

Zestaw filtracyjny sktada si e Z.
- filtraci $nieniowego DN 1600, H walczaka =1600,
- odpowietrznika typ 1.12G %",
- zlo zafiltracyjnego,
- 6 przepustnic z nap edami pneumatycznymi,

- orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej,
- drena zu promienistego dwupoziomowego rurowego ze stali

nierdzewnej z szczelinami o wielko sciponi  zej 0,65mm,
- konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewne] wraz z
obejmami,
- niezb ednych przewodéw elastycznych,
- spustu.
Granulacja zto za filtracyjnego (licz ac od dotu):
 zio ze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj eto $¢ dennicy

filtra,

e zlo ze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,

* zlo ze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

e zlo ze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm,
= zlo ze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —70 cm.



Orurowanie zestawu wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dy skami ze
stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaw orkami
steruj acymi, zaworkami ttumi acymi.

2.4. Zestaw dmuchawy
Zestaw dmuchawy sktada si e znast epuj acych elementéw:

e  Dmuchawy, Q= 145 m3/h, Apdm = 4,6 m, P=5,5 kW,
e Zaworu bezpiecze  nstwa,

* Lacznika amortyzacyjnego DN 65,

e Zaworu zwrotnego DN 65,

* Przepustnicy odcinaj acej DN 65.
2.5. Zestaw hydroforowy z pomp a ptuczn a

Zestaw hydroforowy skfada si e Z pomp wirowych , pionowych,
wielostopniowych, oraz z pompy plucznej, cato $¢ zamontowana
jest na ramie wsporczej ze stali nierdzewnej. Kolek tory
wykonane s a ze stali nierdzewnej. Na kolektorach montowana jes t
armatura odcinaj aca i zwrotna.

Sekcja gospodarcza:

« Q=55m 3h-wydajno $¢ zestawu bez pompy rezerwowej,
e H=50mH ,0-wysoko $¢ podnoszenia,

e P=4x55kW.

Sekcja ptuczna:

« Qi =90m %nh
o HpL =16 mH ,O
e« P=55KkW

2.6. Zestaw chloratora
W sktad zestawu wchodz a:
- pompka,
- podstawka pod pompk e,
- mieszadto typu ubijak,
- zestaw czerpalny gi etki,
- czujnik poziomu,
- zawor dozuj acy,
- Waz dozuj acy 10 mb,
- zbiornik dozowniczy 60 I.

2.7. Spr ezarki
Dwie spr ezarki w tym jedna rezerwowa. Spr ezarki bezolejowa
o parametrach o mocy P= 1,5 kW, ze zbiornikiem 250I

2.8. Pompy gt ebinowe
Pompy gt ebinowe wirnikowe, o mocy zainstalowanej 7,5 kW

wydajno sci 34 m3/h i wysoko $ci podnoszenia 47 mH20. Korpus
pompy zbudowany z zeliwa, korpus srodkowy z zeliwa, wirnik z



mosi adzu, wat i sprz egto ze stali nierdzewnej. Krociec wylotowy

kotnierzowy DN 80. Rury wzno sne DN 80, stalowe. W celu
zwi ekszenia pr  edko sci optywu silnika pompy przez wod e pompowan a
nale zy zastosowa ¢ ptaszcz przyspieszaj acy.

Dodatkowo nale zy zastosowa ¢ urz adzenie zabezpieczaj aco —
steruj ace z trzema s adami, zbudowane z elementow automatyki
elektronicznej, elektrycznej, 1} acznikbw oraz  aparatury
sterowniczej pot aczonych w ukfad.

W celu zabezpieczenia przed skutkami:
- zZwarcia,

- przeci azenia,

- zaniku fazy,

- asymetrii zasilania,

- obni zenianapi ecia zasilania,

- pracy ,ha sucho”,

- nadmiernej ilo scizal aczen.

2.9. Obudowy studni typu LANGE

Elementy obudowy:
- podio ze z betonu wystaj ace ponad powierzchni e do 10 cm,
- pokrywa obudowy o wymiarach wewn etrznych: diugo $¢ — 1,34m,
szeroko ¢ - 0,80m, wysoko $¢ - 0,85m lub 1,30 m . Pokrywa
sklada si e z dwdch elementow (wewn etrznego i zewn etrznego)
wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przest rze n
pomi edzy elementami wypetniona jest warstw a ocieplaj aCa z
pianki poliuretanowej grubo $ci 50 mm.
- wlot powietrza wyposa zony w mechanizm zamykaj acy,

- kominek wentylacyjny,
- zamek pokrywy,

- glowica studni gt ebinowej z orurowaniem o $rednicy 80mm
oraz kotnierzem obrotowym, u gory gtowicy umo zliwiaj acym
centryczne ustawienie wodomierza do podej scia  rury

wodoci agowej,
- manometr 0-1,6 Mpa,

- wodomierz prosty. Wodomierz dla armatury o srednicy 80 mm
montowany jest w pozycji pionowej,
- odcinek ruroci agu ocynkowany prosty za wodomierzem o

dlugo sci, co najmniej L= 2D,
- kolana hamburskie ocynkowane,
- odcinek ruroci agu ocynkowany z zaworem czerpalnym,
- przepustnica zwrotna bezkotnierzowa,
- przepustnica zaporowa bezkotnierzowa,
- wspornik kotwi acy, ostona otworu w podstawie obudowy,

przez ktory wprowadzona jest rura wodoci agowa,

- skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztuczn ego z
rozt acznikiem lub listw a LZ 35 albo LZ 95,

- ocieplenie rury wodoci agowej wykonane z dwéch skladaj acych

si e tupin z pianki poliuretanowej,
- wspornik pokrywy,
- kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopk a,



- bloczek oporowy,

- rura ttoczna pompy gt ebinowej o srednicy 80mm,
- rura ostonowa studni,
- rura 32 mm do pomiaru gwizdawk a poziomu wody w studni,
- rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego
urz adzenia zabezpieczaj acego,
podej scie rury wodoci agowej.
Dodatkowo obudowa powinna posiada ¢ automatyczne, awaryjne
ogrzewanie.

2.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielni a zawieraj acCa
urz adzenia po srednie dla elementéw elektrycznych  Staciji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energe tycznej
napi eciem 3x380V kablem pi eCio zylowym. Zawiera ona w sobie
zasilanie i sterowanie pompami gt ebinowymi, pomp a ptuczn a,
przepustnicami, elektrozaworami, dmuchaw a. Znajduj a Si e w nigj
rownie =z zabezpieczenia  zwarciowe, ré znicowo-pr adowe i
zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urz adzen. Jest ona
tak ze miejscem przyt aczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studn [
gt ebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retency jnym wody
uzdatnionej, wodomierzy oraz pr adowych przetwornikoéw ci $nienia.
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotyk owy, dzi eki
ktoremu mo zemy sterowa ¢ prac a calej stacji z wyt aczeniem
zestawu hydroforowego i agregatu spr ezarkowego, ktére posiadaj a
wiasne regulatory.

2.13. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotow ania
powietrza do aeracji i zasilania siownikéw. W jej skiad
wchodz a:

- filtr powietrza,

- filtro-reduktor,

- filtr mgly olejowej,

- zawor dtawi  aco-zwrotny,
- zawor elektromagnetyczny,
- zawor odcinaj  acy,

- reduktor,
- manometry,
- rotametr,
czujnik ci $nienia powietrza zasilaj acego sitowniki.
Wszystkle elementy rozdzielni pneumatycznej umieszc zone s a w

przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200 mm.

2.14. Rozdzielnia energetyczna
Rozdzielnia energetyczna posiada elementy po srednie do
zasilenia urz adze n stacji.

2.15Elementy steruj ace procesem technologicznym
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2.15.1.Sterowanie prac a zestawu hydroforowego

Prac a zestawu hydroforowego b edzie sterowat sterownik
mikroprocesorowy. Jest to sterownik nowej generacji sterownika
mikroprocesorowego w obudowie modutowe] sktadaj acego si e z
modutu  klawiatury 1wy swietlacza montowanego na drzwiach
rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowane go na plycie
aparatowej wewn atrz rozdzielni. Zapewnia on mo zliwo Sci
komunikowania si e ze sterownikiem z zewn atrz, z wykorzystaniem
ré znych dost epnych obecnie systeméw przekazu informacji, oraz
zapewnienie mo zliwo sci wspollpracy z innymi  urz adzeniami
steruj acymi, funkcjonuj acymi na obiektach. W tym te z celu stu za
uktady modemowej transmisji danych do zdalnego nadz oru i
monitorowania obiektéw pompowych obejmu;j ace przygotowane w
sterowniku porty komunikacyjne, urz adzenia zewn etrzne — modemy

(radiomodemy) oraz specjalny program komunikacyjno-
wizualizacyjny.

Zapewnienie mo zliwo sci komunikacji ze sterownikiem, przy
jednoczesnym wykorzystaniu programu wizualizacji pr acy, stwarza
szerokie mo zliwo sci w zakresie kontroli i diagnozowania
poprawno $cCi pracy urz adzenn pompowych rozlokowanych w ré znych
cz esciach kraju. Serwis, dysponuj ac aktualnymi informacjami o
stanie pracy eksploatowanych urz adzen, b edzie moégt zapewni ¢
sobie mo zliwo s¢ odwrotnej reakcji na ewentualne
nieprawidtowo  $ci pracy urz adzen, nawet bez konieczno sci
wysytania pracownika serwisu na obiekt. Niew atpliwie wptywa to
na zwi ekszenie pewno sci dostawy wody do jej odbiorcéw,
usprawnia obstug e bie zaca urz adzen pompowych, a przede

wszystkim pozwala na optymalizacj e pracy urz adzenia dla
okre slonych warunkéw panuj acych na obiekcie, lub w przypadku
zmiany tych warunkéw, podczas eksploatacji urz adzen. Calo sc¢
rozwi gzania umo zliwia uniezale znienie  Si e U zytkownika i
producenta od miejsca instalacji zestawu hydroforow ego,
zapewniaj ac mu pelny jego nadzér i diagnostyk e urz adzenia na
obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wej $cia pomiarowe pozwalaj ace na
podt aczenie ro6 znych urz adzen pomiarowych, takich, jak
ci snieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatur y, Cco
umozliwia realizacj e rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i
rejestracja ci $nie n, przeplywoéw, sygnalizacja przekrocze n
itp.).

W wersji podstawowe] sterownik umo zliwia kontrol e pracy od

jednej do o émiu pomp. W wersjach rozszerzonych pozwala na
sterowanie wi eksza ilo scia pomp, a tak ze pomp i urz adzen
stu zacych do innych celéw, jak np. pompy ptucznej, chlor atory,
elektrozawory, sitowniki, itp.

2.15.2.Sterowanie prac a stacji

Swobodnie programowalny sterownik stu zy do sterowania prac a
urz adzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzi eki
zastosowaniu pami  eci typu Flash mo zliwe jest wykonywanie
ré znych funkgcji steruj acych zgodnych z wymaganiami
Zamawiaj acego. Posiada on wej $cia pomiarowe pozwalaj ace na
podt aczenie r6 znych urz adzen  pomiarowych  takich  jak
ci $nieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu  umo zliwia  realizacj e rozmaitych  funkcji
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dodatkowych (pomiary i rejestracja ci snie n, przeptywow,

sygnalizacja przekrocze n i stanéw awaryjnych itp.).

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty steru;j ace wt aczaj acei
wyt aczaj ace okre slone urz adzenia na podstawie  sygnatéw
otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody, przeptywomi erzy,
pr adowych przetwornikOw ci $nienia oraz programu wewn etrznego
jak i wewn etrznego programowalnego zegara wyznaczaj acego

rozpocz ecie procesu ptukania.
Podstawowe funkcje:

- wlacza i wyt acza pompy | stopnia w zale znosci od poziomu
wody w zbiorniku retencyjnym;
- podczas procesu ptukania zat acza zawory elektromagnetyczne

doprowadzaj ace powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pomp e pluczn a przed suchobiegiem w przypadku,
gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obni zy Si e poni zej
okre slonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wt  aczenie pompy ptucznej je zeli uktad elektryczny
wykazuje awari  e;

- steruje prac a przepustnic z nap edem pneumatycznym przy
filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy or az
przy zablokowanej mo zliwo sciwt aczeniaurz adzen;

- umozliwiar  eczne sterowanie poszczegolinymi urz adzeniami

- opcjonalnie  umo  zliwia calodobowy monitoring  stacji
uzdatniania wody.

2.16.Armatura odcinaj aca

2.16.1.Przepustnice z nap edami pneumatycznymi

Przepustnice z nap edami pneumatycznymi stosowa ¢ nale zy przy
filtrach.

Parametry techniczne stosowanych przepustnic:
- ¢l $nienie: 1,0/1,6 MPa
- temperatura: od —40°C do +120
Cechy:
- korpus zeliwny
- szczelne odci ecie 0 zerowym przecieku kroplowym w catym
zakresie ci $nie n i w obu kierunkach

2.16.2.Przepustnice z d zZwigni ar eczna
Cechy:

- ci $nienie: 1,0/1,6 Mpa,

- korpus zeliwny,

- dysk z zeliwa,

2.16.3.Zasuwy owalne kotnierzowe
Cechy:
- ¢l $nienie PN 16,
- gtadki przelot w pozycji otwartej, bez gniazda,
- prowadzenie klina w prowadnicach stanowi acych integraln a
cz es¢ korpusu,
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- kielichy wciskowe do rur PVC i PE, z uszczelkami
wargowymi z elastomeru, zabezpieczone przed przesun I eciem
lub z montowanymi fabrycznie kro ¢cami do zgrzewania,

- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego,

- klin z zeliwa sferoidalnego,

2.16.4.Zawory zwrotne dla wody
Zawory zwrotne mi edzykotnierzowe z zeliwa lub ze stali.

2.16.5.Zawory przelotowe
Zawory przelotowe zeliwne ocynkowane.

2.17Wodomierze srubowe z nadajnikiem impulséw

Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalaj a ha kontrol el
pomiar obj eto sci wody ttoczonej do sieci, stu za do sterowania
procesami uzdatniania i ptukania, steruj a prac a chloratora.

Parametry techniczne:
- ¢l $nienie robocze: do 1,6 MPa
- temperatura: do +50°C

Cechy:

- mo zliwo $¢ zabudowy w przewodach (ruroci agach) poziomych,
pionowych i sko snych

- korpus wykonany z zeliwa

- wirnik z PP

- mo zliwo $¢ zdalnego zliczania obj eto sci 1 strumienia
obj eto sci

- nadajnik impulsbw — kontrakton (nadajnik Reed’'a)

wbudowany w liczydto wodomierza.

2.18Skrzynki kontrolno pomiarowe
Przewiduje si e monta z skrzynek kontrolno pomiarowych z

przelewem Thompsona. Skrzynki musz a by ¢ zbudowane z materiatéw
odpornych na korozj e.
2.19. Zbiorniki retencyjne (materiat Inwestora)

Zbiornik pionowy (2 x V50m %) wykonany jest z elementéw
stalowych, spawanych w ksztalcie walca pionowego. S kladasi e z
powtoki walcowej, zamkni etej od dotu dennic a ptask a, od goéry
przykryciem w formie sto zka z witazem i rur a wentylacyjn a.
Ponadto zbiornik wyposa zony jest w drabin e wewnetrzn a i
zewnetrzn a z pomostem obstugowym. Ze wzgl edu na technologiczne
zadanie zbiornika, z gtdwnym przeznaczeniem do maga zynowania
wody pitnej, w skiad wyposa zenia technologicznego wchodz a:
orurowanie wewn etrzne zbiornika z zewn etrznymi  kro écami

przyt aczeniowymi w tym:

krociec ttoczny DN 80

krociec ss acy DN 100

krociec spustowy DN 100

kréciec przelewowy standard DN 100

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewn etrznej
stronie ptaszcza stalowego z welny mineralnej o gru bosci 100
mm. Izolowane jest tak ze zadaszenie | wlaz (styropian o
grubo sci 100 mm). lzolacja na zewn atrz zabezpieczona jest
ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej (T20). Od srodka
zbiorniki  malowane zywic a poliestrow a (z atestem PZH).
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wszystkie elementy zewn etrzne zbiornikbw (drabina, pomost,

itp.) malowane s a odpowiednim zestawem farb chlorokauczukowych,
drabina wewn etrzna w wersji ocynkowanej. Komor e zbiornika
nale zy przykry ¢ ocieplonym drewnianym wiazem.

2.200dstojnik poptuczyn

Przyjmuje si e odstojnik z zywic  poliestrowych o
pojemno sci catkowitej V=15m 3 srednicy wewn etrznej 0 2000 mm i
dlugo sci catkowitej 5140 mm. Zbiornik wyposa zy¢é we whaz i
zamykan g pokryw e z GRP o srednicy @60 cm, oraz w %Nywiewk ez

PVC @110 mm. Obj eto $¢ u zytkowa odstojnika — 12m

2.21Studnie kanalizacyjne

Studzienki  kanalizacyjne przelotowe i pot aczeniowe
powinny odpowiada ¢ wymaganiom normy PN-B-10729:1999.

Studzienki nale zy wykona ¢ jako betonowe o srednicy 11000
mm, z betonu C45/55 wg PN-EN 206-1 o0 nast epuj acych

wla sciwo sciach:

- wodoszczelno  §¢é: W-8,

-nasi  akliwo $¢: do 5%,

- mrozoodporno  $¢: F150,

Studzienki powinny si e sklada ¢ znast epuj acych elementéw:

- dna studzienki monolitycznego (11000 mm lub murowanego,

- kr egow betonowych 01000 mm o wysoko $ci 50 cm z zamontowanymi
fabrycznie lub osadzonymi na budowie stopniami ztaz owymi
zeliwnymi,

- zelbetowej pokrywy studni (11000 mm z otworem pod wiaz 0600
mm,

- pier scienia odci aza] acego studzienki — dla studzienek w

drodze gruntowej,

- pier  $cienia wyréwnawczego,

- wtazu kanatowego zeliwnego 0600 mm typu lekkiego.

2.22. Pompa odstojnika

W odstojniku nale zy zamontowa ¢ pomp e zatapialn g ze stali
nierdzewnej z automatycznym czujnikiem poziomu ciec zy. Pomp e
zamontowa ¢ 30 cm nad dnem odstojnika na lince stalowej
przymocowanej do cz escCi gornej odstojnika. Pompka powinna
posiada ¢ wydajno $¢ 10 m3/h i wysoko $¢ podnoszenia 5,0 mH20.

Kréciec ttoczny pompy DN 32. Ruroci ag ttoczny z PE @40 mm.
2.23. Kratki wentylacyjne

Na kanatach  murowanych nale zy  zastosowa ¢ @ kratki
wentylacyjne z PVC bez zaluzji.

2.24. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania si e
pary wodnej na zbiornikach i ruroci agach stalowych nale zy
zastosowa ¢ osuszacz powietrza kondensacyjny o wydajno sci Q=750

mt/h i max mocy 1,0 kKW.

2.25. Wpusty sciekowe
Whpusty sciekowe ze stali nierdzewne.
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2.26. Przybory sanitarne
Umywalka porcelanowa montowana na wspornikach zaopa trzona
w syfon z tworzywa sztucznego ze spustem. Sedes typ u ,kompakt”.

2.27. Rury ochronne

Przy przej  sciach ruroci agow pod tawami budynku stacji lub
przez fundamenty budynku i w miejscach kolizji z in nym
uzbrojeniem stosowa ¢ rury ochronne stalowe.

2.28. Grzejniki elektryczne
Ogrzewanie budynku odbywa ¢ si e b edzie dwoma grzejnikami

akumulacyjnymi z roztadowaniem dynamicznym o0 mocy ¢ rzejnej po
2,0 kW — ka zdy. Grzejniki powinny by ¢ przystosowane do pracy w
pomieszczeniach wilgotnych i powinny posiada ¢ zintegrowany

regulator temperatury pomieszczenia.

2.29Bloki oporowe

Bloki oporowe stosowa ¢ przy zmianie kierunku ruroci agow
lub w miejscach tréjnikéw. Bloki wykona ¢ z betonu B-15 na
miejscu budowy o wymiarach trapezu: a=0,2 m, b=0,18 m, h=0,4 m,
L=0,5 m.
2.30Beton

Fundament zbiornika — mieszanka betonowa klasy B-20

2.31Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia fundamentéw pod zbiorniki retency jne —
pr ety @16mm, stal A-lIl.

2.32. Elementy monta zowe

Jako elementy monta zowe nale zy stosowa ¢:  ksztattki,
nasuwki, oraz inne przewidziane przez producenta el ementy dla
danej technologii.

2.33. Izolacja zewn etrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zale zne s a od zewn etrznych
warunkow korozyjnych i nale zy je wykona ¢ wg PN-82/B-01801 i PN-
86/B-01811.

2.34Kruszywo na podsypk e

Podsypka pod ruroci agi mo ze by ¢ wykonana z zag eSzczonego
piasku o minimalnej wysoko scil5cm. U zyty materiat na podsypk e
powinien odpowiada ¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-

01 i BN-84/6774-02

2.35. Skladowanie materiatéw

2.35.1. Rury przewodowe i ochronne
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Rury nale zy przechowywa ¢ w poto zeniu poziomym na ptaskim,

rownym podio zu, w sposéb gwarantuj acy zabezpieczenie ich przed

uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnie nie warunkow

bhp.

Ponadto:

ayrury z tworzyw sztucznych (PE) nale zy skladowa ¢ w taki
sposob, aby stykaty si e one z podio zem na catej swej
dlugo sci. Mo =zna je skladowa ¢ na g esto uto zonych podkiadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza ¢ ruri PE 1,5 m,
natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powin ny by ¢
nara zone na bezpo srednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania n ie powinna
przekracza ¢ 30 °C. Sposéb sktadowania musi nadto by ¢ zgodny z
instrukcj a producenta w tym zakresie.

b)rury stalowe mo zna przechowywa ¢ w wi azkach lub luzem. Rury o
srednicach poni zej 30 mm tylko w wi azkach.

2.35.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, itp )

Armatura zgodnie z norm a PN-92/M-74001 powinna by ¢
przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych prz ed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powoduj acymi korozj e.

2.36.3. Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by ¢ zlokalizowane jak
najbli  zej wykonywanego odcinka ruroci agu.
Podlo ze skfadowiska powinno by ¢ rowne, utwardzone, z
odpowiednim  odwodnieniem, zabezpieczaj ace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i pobor u.

3. SPRZ ET

Sprz et stosowany do wykonywania robot powinien gwarantow ac
jako s¢  robdt okre slon a w dokumentacji projektowej, PN i
warunkach technicznych oraz ST. Dobor sprz etu wymaga akceptacji
Inwestora.

3.1. Sprz et do robdét ziemnych i monta zowych

W zale znosci od potrzeb, wykonawca zapewni nast epuj acy
sprz et do wykonania robot ziemnych i monta zowych:

koparka 0.25 m3

koparka 0.40 m3

koparka 0.60 m3

spycharka g asienicowa 55 kW

spycharka g asienicowa 74 kW

tadowarka kotowa 1,25 m3

zag eszcz.wibr.spal.kr.100m3/h

pompa wirnik.spalin.do 50m3/h
zuraw samochodowy

wyci ag wolnostoj acy znap edem elektrycznym 0.5-0.75t

wci agarkar ecznado 1.0

wci agarka mech.elektr.1,6-3,2t

OCoOoNOGTRWNE

el
NP O
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13.  srodek transportowy

14. ci  agnik kotowy

15. ci agnik siodtowy z naczep a 16t
16. samochdd skrzyniowy

17. samochod dostawczy 0.9 t

18. przyczepa diu zycowa

19. samochod samowytadowczy 5-10 t

20. betoniarka wolnospadowa elektryczna
21. gi etarka do pr etow

22. no zycedopr etow

23. pro sciarka do pr etow

24. zgrzewarka do rur PE, PEHD o $rednicy do 280 mm
25. agregat pr adotworczy

26. wentylator spalinowy

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien zapewni ¢ odpowiedni transport dla
poszczegolnych materiatow i urz adze n . Pojazdy powinny posiada ¢
odpowiednie wyposa  zenie stosownie do przewo zonego tadunku oraz

powinno si e stosowa ¢ do ogranicze  nobci azen 0Si pojazdow.

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mo zna przewozi ¢ dowolnymi srodkami transportu
wyt acznie w poto  zeniu poziomym. Rury powinny by ¢ fadowane obok
siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed p rzesuwaniem
si e przez podklinowanie Ilub inny sposéb. Rury w czasie
transportu nie powinny styka ¢ si e z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowa ¢ uszkodzenia mechaniczne. Sposob transportu
musi nadto by ¢ zgodny z instrukcj a producenta w tym zakresie.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nale zy rzuca ¢, a
szczeglln g ostro znos¢ nale zy zachowa ¢ przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0 °Cini zszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa ni e mo ze
przewy zsza ¢ scian  srodka transportu o wi ecej ni  z 1/3  srednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwsz a warstw e rur nale zy uklada ¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warst wy nale zy
przedziela ¢ elementami drewnianymi o grubo sci wi ekszej ni z
wystaj ace cz escirur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa ¢ si e krytymi srodkami
transportu, zgodnie z obowi azZuj acymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by ¢ zabezpieczona przed

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa u zyte na podsypk e moga by ¢ transportowane
dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki transportowe w
ilo sci gwarantuj acej ci aglo $¢ dostaw materiatdbw, w miar e
post epu robot.
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4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni t akie
srodki transportowe, ktore nie spowodu; a segregaciji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iobni  zenia
temperatury przekraczaj acej granic e okre slon a w wymaganiach

technologicznych.
4.5. Transport zbiornikéw retencyjnych

Wykonawca zapewni odpowiedni transport dla zbiornik ow
retencyjnych o pojemno 5ci50m 3ka zdy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty obj ete kontraktem powinny by ¢ wykonane
zgodnie z obowi azuj acymi normami, dokumentacj a projektow a,
udzielonymi pozwoleniami na budow e [ uzgodnieniami
konserwatorskimi, a tak ze wymaganiami technicznymi dla
poszczegodlnych rodzajéw rob6t wyszczegolnionych w k osztorysie
ofertowym. Odpowiedzialno $¢ za jako ¢ wykonywania wszystkich
rodzajéw robét wchodz acych w sklad zadania w cato $ci ponosi
wykonawca.

Wykonawca  ustanawia Kierownika budowy posiadaj acego
przygotowanie zawodowe do petlnienia samodzielnych f unkcji
technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru I kontroli

robét budowlanych).

5.1. Roboty demonta zowe
Do rob6t demonta  zowych zaliczy ¢ nale zy:
- demonta =z zbiornikbéw hydroforowych,

- demonta =z ruroci agOw technologicznych oraz ruroci agow
doprowadzaj acych i odprowadzaj acych wody poptuczne
- demonta =z pomp gt ebinowych wraz z osprz etem,
- demonta z istniej acych obudow studni.
Prace rozbiorkowe wykonywa ¢ r ecznie lub przy u zycCiu sprz  etu
mechanicznego. Elementy z demonta zU nale zy wywie $¢ w miejsce

wskazane przez Inwestora.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny by ¢ prowadzone z zgodnie z
przepisami i obowi azuj acymi normami. Przed przyst apieniem do
rozktadania wykopu nale zy dokfadnie rozpozna ccat atras ewzdlu z
wytyczonej o0si, przygotowa ¢ punkty wysoko  sciowe, a kotki
wyznaczaj ace 0 $ kanatu, zabezpieczy ¢ swiadkami umieszczonymi
poza gabarytem wykopu i odkladem urobku. Wykopy nal ezy
rozpocz a¢ poprzez zdj ecie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej
(humusu).

Szeroko $¢ dna wykopu powinna by ¢ dostosowana do srednicy
przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by ¢ wywieziony przez wykonawc e
na odktad.

Wszystkie  napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzy zUj ace si e lub biegn  ace réwnolegle z
wykopem nale zy zabezpieczy ¢ przed uszkodzeniem, a w razie
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potrzeby podwieszone w sposOb zapewniaj acy ich eksploatacj e.

Dno wykopu powinno by ¢ rébwne i wykonane ze spadkiem, przy
czym dno wykopu wykonawca wykona na poziomie wy zszymodrz ednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdj ecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by ¢
wykonane bezpo srednio przed uto zeniem przewodow rurowych.
Zdj ecie tej warstwy Wykonawca wykona r ecznie lub w sposob
uzgodniony z In zynierem. Odspajanie gruntu w wykopie nale zy
wykonywa ¢ r ecznie. Odktad urobku powinien by ¢ dokonany tylko po
jednej stronie wykopu, w odlegto sci co najmniej 0,6 m od

kraw edzi wykopu.
Zasyp ruroci  agu powinien odbywa ¢ si e w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wyt aczeniem
odcinkow na zt aczach
Etap Il — po probie szczelno sci zt  acz rur wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach pot aczen
Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z
jednoczesnym zag eszczeniem i ewentualn a rozbiork e odeskowa n i
rozpor  scian wykopu. Obsypk e prowadzi ¢ warstwowo do uzyskania
zag eszczonej warstwy o grubo $ci minimum 0,3 m nad rur a.
Zageszczenie — podbicie gruntu w tzw pachach przewodu n ale zy
wykona ¢ przy pomocy podbijakéw drewnianych.
Zalecenia:

- zaleca si e stosowanie sprz etu ktory mo  ze jednocze snie

zag eszcza ¢ po obu stronach przewodu
- ubijanie mechaniczne na calej szeroko sci mo ze by ¢

przeprowadzane sprz etem przy 30-to cm warstwie piasku
ponad wierzch rury

- niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochod u
bezpo srednio na rury

5.3. Przygotowanie podito za

Rodzaj podio  za jest zale zny od rodzaju gruntu w wykopie. W
gruntach  suchych  piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i
piaszczysto-gliniastych o wytrzymato sci powy zej 0,05 MPa
podio zem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wyk opu,
spetniaj acy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nale zy wykona ¢ podio ze
wzmochione z warstw pospotki lub zwiru z domieszk a piasku
grubo sci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie ro bot)
podio ze nale zy wykona ¢ z warstwy zwiru lub piasku grubo sci od
15do20cmt  acznie z uto zonymi s aczkami odwadniaj  acymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastyc h
podio ze nale zy wykona ¢ zgodnie z indywidualn a dokumentacj a
projektow a zaakceptowan a przez In  zyniera. Wykonawca dokona
zag eSzczenia wykonywanego podto zadol gnie mniejni z 0,95.

5.4. Roboty monta zowe

5.4.1. Warunki ogélne
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Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni ¢ mozliwo $¢
spuszczenia wody z ruroci agow nie mniej jednak ni z 0,1%.

Gt eboko $¢ uto zenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji
cieplngj i srodkow zabezpieczaj acych podto ze i przewdd przed
przemarzaniem powinna by ¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projek towanego
terenu byto wi eksze ni  z gt eboko $¢ przemarzania gruntow hz, wg
PN-81/B-03020 0 0,4 m dla rur o srednicy poni zej 1000 mm.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi é:

- wstrefeohz=14m,hn=1,8mi 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by ¢ zabezpieczone izolacj aciepln aw
przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si e powy zej dolnej
granicy przemarzania w danej strefie. Tam gdzie nie ma
mozliwo $ci zagt ebienia przewodu poni zej strefy zamarzania
nale zy wykona ¢ izolacje z zuzlu o przekroju 0,5 x 0,5 m.

Odlegto $¢ osi przewodu w planie od urz adzen podziemnych i
naziemnych oraz od sciany budowli powinna by ¢ zgodna z
dokumentacj a.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Wytyczne dotycz  a ruroci  agdéw mi edzyobiektowych:
- ruroci agi doprowadzaj ace wod e ze studni do budynku
stacji,
- ruroci agiinstalacji zbiornikowej,
- ruroci ag sieci kanalizacji sanitarnej,
- przyt acze kanalizacji wod poptucznych,
- ruroci ag przelewowy zbiornika.

Przewod powinien by ¢ tak uto  zony na podto  zu naturalnym,
aby opierat si e nhanimwzdiu  z calej dlugo $ci co najmniej na 1/4
swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczeg6o Ine odcinki

rur powinny by ¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugo sci rury i mocno podbite tak, aby rura nie

zmienita poto zenia do czasu wykonania uszczelnienia zt aczy.
Rury i ksztattki ruroci agu wody surowej i uzdatnionej z
PE-HD nale zy t aczy ¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, przy pomocy
zgrzewarki doczotowej. Za zgrzewanie uwa za Sl e rury i cz escCi
ruroci agobw z PE o wska zniku ptyni ecia 0,2-1,3 g/10min (MFI
5/190 wg ISO 4440). L aczenie polega na nagrzaniu ko ncowek rur
lub ksztaltek do wia sciwej temperatury i doci $ni ecie, bez
stosowania  materialu  dodatkowego.  Wykonywanie  opera cji
Zgrzewania czotowego mo ze by ¢ prawidiowe tylko wowczas gdy
stosowany sprz et pozwala na kontrol e temperatury i Ssily
docisku. £ aczy ¢ mozna tylko cz esci tej samej klasy ci $nienia.

Po wykonaniu zt  acza nale zy oceni ¢ jego jako $¢. Ocena jako  sci
pot aczenia zgrzewanego Mo ze by ¢ dokonana za pomoc a urz adzen

pomiarowych z dokiadno sci a 0,5 mm. Przed przysypaniem dla
poszczegolnych odcinkow realizowanej sieci wykona & prob e
szczelno sci i dezynfekcj e.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nale zy stosowa ¢
luki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy k at nachylenia w
stopniach przekracza dla przewodow z tworzyw sztucz nych,
wielko $¢ dopuszczalnej strzatki ugi ecia przewodu podan a w
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warunkach  technicznych  wytwoérni. W  komorze  zbiornik a
retencyjnego nale zy zamontowa ¢ zasuwy zeliwne, klinowe, owalne,
kotnierzowe podt aczone bezpo srednio do kré &cow zbiornika.

Wykonawca jest zobowi azany do uktadania rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze od +5 do +30 °C. Przy zbli zeniach z
innym uzbrojeniem podziemnym stosowa ¢ nale zy rury ochronne z PE
lub stalowe. Przy zmianie kierunku ruroci agow lub w miejscach
trojnikbw stosowa ¢ nale zy bloki oporowe.

Przy uktadaniu rur wzdu z tras wykopow nale zy stosowa ¢ si e do
nast epuj acych wskazéwek:

-rury nale zy uklada ¢ jak najbli zej wykopu,

-pojedyncze rury powinny spoczywa ¢ na rownej powierzchni i by ¢
rownomiernie podparte dla zmniejszenia ugi eé,

-po wykonaniu wykopu, rury nale zy uklada ¢ po przeciwnej stronie

ni z odkladany grunt z wykopu,

-nale zy pozostawi ¢ miejsce na przemieszczanie Si e koparki,

-rury nie mog a by ¢ nara zone na dziatanie ci ezkiego sprz  etu i
ruchu kotowego, oraz musz a by ¢ zabezpieczone przed ewentualnymi
podmuchami wiatru,

-nale zy chroni ¢ rury przed bezpo srednim  oddziatywaniem
promieniowania stonecznego, ktére mo ze spowodowa ¢, wyginanie
Si e rury,

-wygi ecie takie mo ze by ¢ zlikwidowane przez obrocenie rury
chtodniejsz g stron a do sto nca lub przez umieszczenie rury w

cieniu, ponadto pozostawienie rur w pakietach zmnie jsza
mozliwo $¢ wyginania si e rur w wyniku dziatania promieniowania
stonecznego,

-rury nale zy uklada ¢ kielichem skierowanym w gor e przewodu.

Przy monta zu ruroci agbw powinny by ¢ spelnione warunki
zapewniaj ace  prawidiowe wykonanie  pot aczen, szczelno ¢
przewodow i wla  sciw a eksploatac] e sieci:

-monta z przewoddéw z tworzyw sztucznych nale zy przeprowadza ¢
przy temperaturze otoczenia 0 + 30°C,

-najmniejsze spadki kanatbw powinny zapewni ¢ dopuszczalne
minimalne pr  edko sci przeptywu (samooczyszczania), tj. 0,6 + 0,8

m/s. Spadki te nie mog a by ¢ jednak mniejsze ni z 0,5 %,

-gt eboko $¢ posadowienia powinna wynosi ¢ w zale znosci od stref
przemarzania gruntbw 10 <+ 1,3 m, a przy mniejszych

zagt ebieniach nale zy odpowiednio ociepli ¢ kanat,

-nale zyd azy¢ do tego, aby zagt ebienie kanatu na ko ncoéwce sieci
zapewnialo mo zliwo $¢ ewentualnego skanalizowania obiektéw

poto zonych przy tym kanale

-do budowy przewodu mog a by ¢ u zywane tylko rury, ksztattki i

} aczniki nie wykazuj ace uszkodze n(np. wgniece n, p ekni e¢ oraz
rys na ich powierzchniach),

-uktadanie  przewodu mo ze by ¢ prowadzone po uprzednim
przygotowaniu podto za (podto  ze profiluje si e W miar e ukfadania
odcinkéw ruroci agu),

-przewdd po uto zeniu powinien sci sle przylega ¢ do podto za na
catej swej dtugo $ci w co najmniej 1/4 swego obwodu,

-je zeli wyst epuje taka mo zliwo $¢, nale zy montowa ¢ przewdd na
powierzchni terenu, a nast epnie opuszcza ¢ go na dno wykopu;
metoda ta mo ze by ¢ stosowana przy wykopach w asko przestrzennych
bez obudowy scian, a przede wszystkim bez poprzecznych
poziomych i dotyczy zwykle ruroci agow produkowanych w zwojach
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oraz rur PE w odcinkach o srednicach poni zej 280 mm; przewod

montowany jest na podkiadach drewnianych uto zonych na poboczu
wykopu, b adz na pomo scie drewnianym ustawionym nad wykopem;
maksymalna diugo $¢ montowanego odcinka ruroci agu jest zale zna
od rozstawu w  eztéw, ale nie mo ze by ¢wi ekszani z 100;

przy opuszczanie przewodu PVC na dno wykopu nale zy zwréci ¢
uwage na oznakowania granicy wcisku bosych ko ACOW rur w
kielichy oraz na nie przekraczanie dopuszczalnego u gi ecia
przewodu,

-uktadanie pojedynczych rur stosuje si edla srednic powy zej 225
mm; rury rozmieszcza Si e na dnie wykopu i kolejno wykonuje si e
zt acza, przy czym rura zako nczona kielichem (do ktérego jest

wciskany bosy koniec nast epnej rury) powinna by ¢ uprzednio
ustabilizowana przez wykonanie obsypki,

-dopuszcza si e zginanie na zimno rur wykorzystuj ac ich
elastyczno s¢ i elastyczno $¢ samych zt acz pod warunkiem, ze nie
spowoduje to ugi ecia w kielichu wi ekszegoni =z 2°,

-niedozwolone jest gi ecie rur na gor aco (odchylona rura nie

moze by ¢ nawiercana).

Szczegotowe zasady monta zu podane s a w katalogach producentow
rur.

5.4.3. Zasypanie wykopow i ich zag eszczenie

Materialem zasypu w obr ebie strefy niebezpiecznej powinien
by ¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obr ebie strefy niebezpiecznej powinien
by ¢ zag eszczony ubijakiem r ecznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza @ si e zag eszcza ¢
mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia pr zewodu.
Wskaznik zag eszczenia gruntu powinien by ¢ nie mniejszy ni z
0,97.

5.4.4. Studnie gt ebinowe

Wyeksploatowane pompy gt ebinowe nale zy wymieni ¢ na nowe,
jak rownie  z rury wzno $ne. Istnigj ace obudowy studni wraz z
armatur a nale zy zdemontowa ¢. Studnie nale zy wyposa zy¢é w nowe
obudowy typu ,LANGE” wraz z petnym wyposa zeniem, posadowione na
warstwie betonu B-10 grubo $ci 50 cm. Dodatkowo obudowa powinna

posiada ¢ automatyczne, awaryjne ogrzewanie.

5.4.5. Wykonanie i monta z urz adze A technologicznych

— Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z techno logi a
monta zu i wykonawstwa blokéw technologicznych wykona ¢
zgodnie z dokumentacj a projektow  a,

— Wszelkie odst epstwa od dokumentacji projektowej ( w tym
zastosowanie  innych  ni z wymienione w  dokumentacji
technicznej urz adzenia, armatura i bloki technologiczne ) w
wykonawstwie  technologii SUW  musz a by ¢ poprzedzone
obliczeniami i  szczegbtowymi  rysunkami  technicznymi
uzgodnionymi przez projektanta stacji. Powy zSze zmiany z
uzgodnieniami musz g by ¢ dot aczone do oferty.
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W przypadku zamiaru wbudowania innych rownowa znych urz adzen
i blokéw technologicznych ni z wymienione w dokumentacji
technicznej oferent zat aczy poni zsze zestawienie z wykazem

urz adzenn zamiennych ( poda ¢ typ i producenta ) oraz dla
wszystkich zmienionych elementow zat aczy wymagane Prawem
Budowlanym atesty, karty katalogowe oraz DTR.

Stacj e¢ wykona ¢ jako pracuj aca cailkowicie automatycznie.
Sterownik  stacji powinien by ¢ sterownikiem swobodnie
programowalnym z mo zliwo $ci a transmisji danych za pomoc a
dobudowanego modemu GSM oraz mo zliwo sci a komunikacji w
zakresie zmiany nastaw urz adzen 1 diagnozowania stanéw
awaryjnych oraz graficznego przedstawiania ( panel dotykowy
w wy swietlaczem ciektokrystalicznym ) standw pracy obiek tow
lurz adzen technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtra, aeratora, dmuchawy
I zestawu pompowego winna by ¢ realizowana w warunkach
stabilnej produkcji na hali produkcyjnej a catkowit y monta z
zestawOow uktadu technologicznego i ruroci agbw spinaj acych
wraz z préb  a szczelno $ci winien odby ¢ si e przed wysylkk g na
obiekt ( co zapewni eliminacj e mankamentow wykonywania
instalacji rurowych w  warunkach budowy bezpo srednio na
obiekcie ). Na obiekcie dopuszcza si e wyt acznie monta z |
wykonanie ruroci agow } acz acych poszczegolne bloki
technologiczne. Orurowanie stacji wykona ¢ z rur i ksztattek

ze stali odpornej na korozj e gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie spoiny powinny b yé
wykonane metod a TIG na glowicy orbitalnej z wydrukiem
parametréw wykonania spoin.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (
eliminacja  osadzania  si e zanieczyszcze n W  miejscu
rozgat ezienia ) i stabilnego przeptywu medium nale zy
zastosowa ¢ technologi e wyci agania szyjek ( rozgat eziania
rur ) metod a obrobki plastycznej ograniczaj aca ilo s¢
pot aczern spawanych i umo  zliwiaj aca zast apienie spoin
pachwinowych spoinami doczotowymi,

Uzdatnianie powinno odbywa ¢ si e poprzez napowietrzenie wody

w centralnym zestawie aeracji a nast epnie przez filtrowanie
napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Gtéw nym
elementem zestawu aeracji jest aerator z pier scieniami
Raschiga, a zestawu filtracyjnego ci snieniowy  filtr
pospieszny.

Ukiad  ruroci agbw i armatury (6 niezale znych ruroci  agéw
technologicznych) powinien zapewni ¢ w trybie catkowicie
automatycznym prawidtowo $¢ przebiegu poszczegolinych procesow
technologicznych uzdatniania wody obejmuj acych:

e aeracj e iproces filtracji w trybie uzdatniania,

* odpowiednie  obni zenie poziomu wody w zestawie
filtracyjnym, poprzedzaj ace proces wzruszania zio za
powietrzem

e wzruszanie zto za filtracyjnego powietrzem

* plukanie zto za filtracyjnego wod a

» stabilizacj e zto za ze spustem pierwszego filtratu
e powrGt do procesu filtracji w trybie uzdatniania
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Nie dopuszcza si e stosowania zaworow wielodrogowych.

Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si e odbywa ¢ w
systemie powietrznym i wodnym. Zio ze filtracyjne ka zdego
zestawu filtracyjnego powinny by ¢ wzruszane powietrzem za
po srednictwem wydzielonego zestawu dmuchawy oraz pluka ne
woda za pomoc a wydzielonej pompy ptucznej, zabudowanej przy
zestawie hydroforowym. Zestawy filtracyjne nale zy pluka ¢
woda uzdatnion a,
Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada ¢
odpowietrznik  wykonany ze stali nierdzewnej dobrany
stosownie do projektowanej wydajno sci i ci $nienia powietrza
. Przepustnice powinny posiada ¢ dyski ze stali nierdzewnej.
Uklad zasilania sitownikdw pneumatycznych powinien posiada ¢
kontrol e ci $nienia spr  ezonego powietrza w celu awaryjnego
automatycznego zamkni ecia przepustnic przy spadku ci $nienia
spr ezonego powietrza ( np. brak zasilania energetycznego
,awaria spr  ezarki) i przej cia na r eczne sterowanie prac a
stacji. Uktad spr ezonego powietrza powinien by ¢
zabezpieczony ukladem uzdatniania powietrza, kontro li jego
ci $nienia i nat ezenia przeptywu jak te z musi posiada ¢
mozliwo §¢ automatycznego zamkni ecia doptywu powietrza do
aeratora w przypadku postoju pomp gt ebinowych,
Rozdzielnia  technologiczna ze  sterownikiem  swobodni e
programowalnym z panelem dotykowym. Sterownik przy
wspoOtpracy z modemem powinien zapewni ¢ poprzez transmisj e
danych w systemie GSM zdaln a zmian e nastaw urz adzen |
diagnozowanie stanow awaryjnych. Rozdzielnia techno logiczna
zapewnia ¢ musinast epuj ace funkcje:
e whaczac¢iwyt acza ¢ pompy | stopnia w zale zNno sci od poziomu

wody w zbiorniku retencyjnym;
e sterowa ¢ pompa ptuczn aidmuchaw a do wzruszania zto za,
e zabezpiecza ¢ pomp e ptuczn a przed suchobiegiem w przypadku,

gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obni zy Si e poni zej

okre slonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

* Dblokowa ¢ wt aczenie pomp Il stopnia i pompy ptucznej je zeli
ukiad elektryczny ktoregokolwiek z tych urz adze n wykazuje
awari e;

e sterowa ¢ prac a przepustnic z nap edem pneumatycznym przy
filtrach;

e umozliwia ¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy
stacji tj.: ci $nienie powietrza do aeracji, wydajno $¢ i
ci $nienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, poziom
wody w zbiornikach retencyjnych i w odstojniku popt uczyn;

e umozliwia ¢ r eczne sterowanie poszczegolnymi urz adzeniami;

e opcjonalnie umo  zliwia ¢ catodobowy monitoring stacji
uzdatniania wody

Ukiad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by ¢ wykonany w
standardzie zapewniaj acym nowoczesno $¢ i wysok a jako s¢
wykonania. Kolektory i orurowanie powinny by ¢ wykonane ze
stali  nierdzewnej, a w celu minimalizacji  strat

hydraulicznych, przyt acza pomp powinny by ¢ wykonane metod a
ksztaltowania szyjek. Nie dopuszcza si e zastosowania
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orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali cza rnej lub
ocynkowanej.

- Instalacj e podchlorynu sodu wykona ¢ nale zy z rur PE
odpornych na dziatanie tego roztworu.

— W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przyp adku
awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi gwara ncyjnej i
pogwarancyjnej, producent zestawow technologicznych powinien
udokumentowa ¢ posiadanie autoryzowanej sieci serwisowej.

Reakcja serwisu nie powinna by ¢dlu zszani =z 8h.
5.4.6. Wykonanie instalacji sanitarnych w budynku s tacji

a) instalacja wodna

Nale zy wykona ¢ now a instalacj e wodna z rur PE, @20mm,
prowadzon g po scianie budynku, zasilaj aca umywalk e i ust ep w
pomieszczeniu wc.

b) instalacja kanalizacyjna

Budynek posiada instalacje kanalizacyjn a odprowadzaj aca scieki

Z pomieszczenia wc do istnigj acej studni bezodptywowej z kr egow
bet. @1500 mm. Zakitada si e pozostawienie istniej acej instalacji
kanalizacyjnej wraz z przyt aczem. Wymianie b eda podlegaly
przybory sanitarne: umywalka i miska ust epowa. W posadzce

zamontowa ¢ nale zy wpusty podtogowe ze stali nierdzewne,;.

c) wentylacja

Hala technologiczna posiada wentylacj e grawitacyjn a:
wywietrzaki dachowe @160 mm (4 szt.) z przepustnica mi, oraz
kanaly wentylacyjne kominowe 14x14 cm (2 szt. + 1 s zt. w wc).
Zaktada si e wymian e kratek wentylacyjnych na kanatach
wentylacyjnych — kratki 14x21 cm. Przewody wentylac yjne -
wywietrzaki w cz esci poddasza nale zy ociepli ¢ weln a mineraln  a,
jednostronnie pokryt a foli g aluminiow &, grubo $ci 30 mm.

d) ogrzewanie
Ogrzewanie budynku odbywa ¢ si e bedzie dwoma grzejnikami

akumulacyjnymi z roztadowaniem dynamicznym o mocy ¢ rzejnej po
2,0 kW —ka zdy. Grzejniki powinny by ¢ przystosowane do pracy w
pomieszczeniach wilgotnych i powinny posiada ¢ zintegrowany

regulator temperatury pomieszczenia.

5.4.7. Wykonanie zbiornikow retencyjnych

W trakcie prowadzenia inwestycji w Omulu Inwestor planuje
wymian e zbiornikdw retencyjnych na stacji w Watdykach, z 2 x50m3
na 2x150ma3. Dlatego Inwestor zaktada przeniesienie istniej  acych
zbiornikbw 2x50m3 i wykorzystanie ich na stacji uzd atniania w
Omulu.

Zbiorniki nale zy zdemontowa ¢ i przewie z¢ nastacj e w Omulu.
Zbiorniki  posadowi ¢ na  zelbetowe] plycie fundamentowej o

grubo sci 1,2 mi srednicy D=4,7 m. Fundament wykonany z betonu

B-20, zbrojony gor a 1 dotem siatk a z pr etow 0O 16 A-lll w
oczkach 15x15 cm. Otulenie zbrojenia min. 5 cm. Fun dament
posadowi ¢ na gt ebokosci min. 1 m od poziomu otaczaj acego
terenu, na warstwie 10 cm chudego betonu. lzolacja pionowa
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fundamentu — 2 warstwy ABIZOLU R. lzolacja pozioma - wg.
wykonawcy zbiornika. Przed wykonaniem fundamentow d okona ¢
odbioru gruntu przez uprawnionego kierownika budowy , Z
potwierdzeniem wpisem do dziennika budowy.

5.4.8. Wykonanie instalacji zbiornikéw
Ruroci agi doprowadzaj ace i odprowadzaj ace wod e wykona ¢ z

PE,nagt eboko sci 1,60 m p.p.t. Ruroci ag doprowadzaj acy wod e do
zbiornikow — PE @110 mm, ruroci ag odprowadzaj acy PE @140 mm.
Zasuwy przy wt  aczeniach do zbiornika zeliwne, owalne, klinowe,
kotnierzowe. Srednice zasuw na kro ¢cach:

- ttocznym - DN 80
- spustowym - DN 100
- przelewowym - DN 100
-ss acym — DN 100
Dodatkowo nale zy wykona ¢ ruroci  agi przelewowe zbiornikéw z
PVC @160 mm i podt aczy ¢ je do projektowanej studni S1.
Ruroci agi przelewowe oraz instalacje zbiornikdw nale zy uklada ¢
na podsypce piaskowe] grub. 15 cm. Komory zbiornika nale zy
przykry ¢ plyt a styropianow g pokryt a blach alaminowan a.

5.4.9. Wykonanie odstojnika poptuczyn

Przyjmuje si e odstojnik z zywic poliestrowych o pojemno sci
catkowite] V=15m 3. Zbiornik wyposa zy¢é we wilaz i zamykan a
pokryw e z GRP o  srednicy @60 cm, oraz w wywiewk e z PVC 8110 mm.
W odstojniku nale zy zamontowa ¢ pomp e zatapialn a ~30 cm nad dnem
odstojnika, ktora b edzie przepompowywata sklarowane wody
poptuczne do projektowanej studni kanalizacyjnej. P ompa powinna

posiada ¢ wydajno $¢ 10 m 3/h i wysoko $¢ podnoszenia 5,0 mH2O.
Ruroci ag ttoczny pompy z PE @40 mm.

Na poziomie posadowienia zbiornika nie stwierdza si e wody
gruntowej. Zbiornik nale zy Oostro znie ustawi ¢ na przygotowanych
podio zu z podsypki piaskowej (30 cm), a nast epnie zasypa ¢
gruntem piaszczystym. Zasypki wykona ¢ jednocze $nie po obu
stronach zbiornika z jednoczesnym r ecznym zag eSzczeniem
warstwami —wska  znik zag eszczenia 0,9.

5.4.9. Sie  ¢é kanalizacji wod poptucznych

Odcinek sieci kanalizacji wéd poptucznych odprowadz aj acy
wody z ptukania filtrow z rur PVC @ 160mm, klasa N. Rury
uktada ¢ na podsypce piaskowej grub. 15 cm. Projektowany
ruroci ag podt aczy ¢ nale zy do istniej acej studni znajduj acejsi e
tuz za ogrodzeniem uj ecia. Istnigj acy odcinek sieci
odprowadzaj acy sklarowane wody poptuczne do istniej acego kanatu
melioracyjnego (kiedy $ otwarty row) nale zy sprawdzi ¢ pod
wzgl edem dro znosci i ewentualnie oczy sci ¢. Ruroci agiukiada ¢ ze

spadkami pokazanymi na profilach.

5.4.10. Przyt acze kanalizacji neutralizacyjnej i kanalizacji
wod poptucznych

Przyt acze kanalizacji neutralizacyjnej i wéd poptucznych z
rur PVC @ 160mm, klasa N, ukiadanych na podsypce pi askowej
grub. 15 cm. Przyt acze kanalizacji neutralizacyjnej podt aczy ¢
do istnigj acej studni neutralizacyjnej, przyt acze kanalizacji

wod poptucznych podt aczy ¢ do projektowanego odstojnika.
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5.4.11. Ruroci agi doprowadzaj ace wod e ze studni gt ebinowych
Ruroci ag wykona ¢ z rur i ksztaltek z PE, klasy 100, SDR

17, + aczonych za pomoc a zgrzewania doczotowego. Uktada ¢ na
podsypce piaskowej grub. 15 cm, na gt eboko sci 1,6 m.
5.4.12. Préba szczelno sci i dezynfekcja

Dla sprawdzenia wytrzymato sci rur i szczelno sci zt acz

ruroci aguz PE nale zy przeprowadzi ¢ préb eci snieniow a. Préb e te
nale zy wykona ¢ po ulo zeniu przewodu i wykonaniu warstwy
ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla
zabezpieczenia przed przesuni eciem przewodu. Wszystkie zi acza
powinny by ¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odno $nie szczelno  sci ruroci aguuj etes aw:

-PN - 81/B - 10725 ,Wodoci agi. Przewody zewn etrzne. Wymagania i
badania w zakresie szczelno sci przewodu”.
-BN - 82/9192 — 06 ,Wodoci agi wiejskie. Szczelno $¢ przewodow z

PCV. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Ruroci agi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji

podlegaj a dokladnemu przeptukaniu czyst a wod a, przy szybko sci
przeptywu dostatecznej do wyptukania wszystkich zan ieczyszcze n
mechanicznych.

Dezynfekcj e przeprowadza si e wod a chlorowan & powstat a z
rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub sodu, zawieraj aca CcoO
najmniej 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynosz acym 24
godziny. Dezynfekcj e przeprowadza si e dawkuj ac roztwor srodka
dezynfekuj acego przy powolnym napetnianiu przewodu.

Pozostatlo $¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi ¢ 10
mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie ¢ nale zy ponownie

przeptuka ¢ wod a wodoci agowa jak poprzednio.

Uwagal!

Na czas realizacji inwestycji wykonawca powinien za pewni ¢ ci agt a dostaw e
wody uzdatnionej dla wszystkich odbiorcéw, poprzez wykonanie tymczasowej
stacji uzdatniania lub w inny spos6b zapewniaj acy dostaw e wody o

parametrach wody zdatnej do picia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Za jako $¢ wykonywanych rob6t oraz zastosowanych elementow i

materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot. W z akresie jego
obowi azkéw przed przej eciem terenu budowy jest opracowanie i
przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu org anizacji
robét zawieraj acego: mo zliwo sci  techniczne, kadrowe |
organizacyjne oraz zamierzony sposob wykonania robo t zgodnie z
projektem i sztuk a budowlan a.

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przyst apieniem do robét Wykonawca powinien wykona ¢
badania maj ace na celu:

- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

27



— okre slenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okre slenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zala niem wod a,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie

trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowi azany do stalej i systematycznej
kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z cz estotiwo  sci a
zaakceptowan a przez In  zyniera w oparciu o norm e BN-83/8836-02,
PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegolno  sci kontrola powinna obejmowa ¢:
— sprawdzenie rz  ednych zatlo  zonych taw celowniczych w nawi azaniu
do podanych na placu budowy statych punktow niwelac yjnych z

doktadno sci a odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatdw i elementéw obudowy pod k atem ich
zgodno sci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwarc e,

— badanie zachowania warunkéw bezpiecze nstwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wod a,

- badanie prawidtowo sci podio  za naturalnego, w tym gtownie jego
nienaruszalno  sci, wilgotno sci 1 zgodno sci z okre  slonym w
dokumentacji,

— badanie i pomiary szeroko sci, grubo sci i zag  eSzczenia
wykonanego podio  za wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drena zU,

— badanie w zakresie zgodno sci z dokumentac;j a techniczn g i
warunkami okre  slonymi w odpowiednich normach przedmiotowych
lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow, ewe ntualnie
Innymi umownymi warunkami,

— badanie gt eboko sci uto zenia przewodu, jego odlegto sci od
budowlis asiaduj acychiich zabezpieczenia,

- badanie uto  zenia przewodu na podto zu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zt aczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpiecze nia przed
przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przej sciu pod drogami
(rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozj aipr adamibt adzacymi,

- badanie wykonania obiektdow budowlanych na przewodzi e
wodoci agowym (w tym: badanie podio za, sprawdzenie zbrojenia
konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed
korozj a, sprawdzenie przej $¢  ruroci  aglw  przez sciany,
sprawdzenie monta zu przewoddéw i armatury, sprawdzenie
rz ednych posadowienia pokryw wiazow oraz sprawdzenie s topni
witazowych, otworéw monta zowychiurz  adzen wentylacyjnych),
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— badanie szczelno $ci calego przewodu,
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprz ez badanie
wska znikOw zag eszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegto sci kraw edzi wykopu w dnie od ustalonej w
planie osi wykopu nie powinno wynosi cwi ecejni zx5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by ¢ wi ekszeni z 0,1
m,

— odchylenie  grubo sci warstwy zabezpieczaj acej naturalne
podio ze nie powinno przekroczy ¢+3cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie kraw edzi wykonanego podto za
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych k ierunku
osi przewodu nie powinny przekracza ¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

- 10 znicerz ednych wykonanego podto za nie powinny przekroczy cw
zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztuczn ych £ 5
cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach
celowniczych nie powinny przekroczy ¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym
jego punkcie przekroczy ¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych
+ 5 cm, dla pozostatych przewodoéw +2cmi nie mog a

spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera,

— stopie n zag eszczenia zasypki wykopow okre slony w trzech
miejscach na diugo $ci 100 m nie powinien wynosi ¢ mniej ni 2
0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na wyliczeniu i zestawieniu fak tycznie
wykonanych robét i wbudowanych materiatbw. Obmiar r obot
wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w Ksi edze obmiarow.
Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz ro boty
dodatkowe. Roboty s a podane w jednostkach zgodnych z
kosztorysem ofertowym. Obmiar powinien by ¢ wykonany w sposob
jednoznaczny i zrozumiaty; dla robot zanikaj acych przeprowadza
si e go w czasie ich wykonywania, dla robdét zakrywalnyc h — przed
ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchni I kubatur
powinny by ¢ uzupetnione szkicami w  Kksi edze obmiaréw lub
dot aczone w formie zat acznika.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow a jest m (metr) wykonanego i odebranego
przewodu i uwzgl ednia ni  zej wymienione elementy skladowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:
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- wykopy i zasypki - m % (metr sze  scienny), zbrojenie - kg

(kilogram), beton - m 3 (metr sze  scienny), izolacja - m 2 (metr
kwadratowy izolowanej powierzchni), odpompowania wo dy - m 3,
ruroci agi — m, urz adzenia — szt., zestawy urz adzen — kpl.

Pozostate wg przedmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodno $ci wykonania robot z
umows oraz okre  slenie ich warto $ci techniczne.

8.1. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
podlegaj a wszystkie technologiczne czynno sci zwi azane z
rozbudow g stacji uzdatniania, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne,
— przygotowanie podto za,

— roboty monta zowe wykonania ruroci agow, zestawow
technologicznych,

- wykonanie fundamentow zbiornikdéw,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolaciji,

— préby szczelno  sci przewoddéw i dezynfekcja, zasypanie |
zag eSszczenie wykopu.

Odbior robdét zanikaj acych powinien by ¢ dokonany w czasie
umozliwiaj acym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
0go0lnego post  epu robot.

Dlugo $¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie

powinna by ¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi ¢: okoto 100 m dla
przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgl edu na sposob
prowadzenia wykopow. Dopuszcza Si e zwi ekszenie lub
zmniejszenie dlugo sci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by ¢ ona uzale zniona od warunkéw
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasad niona

wzgl edami techniczno-ekonomicznymi.

8.2. Odbior ko ACOWY

Odbiorowi ko  ncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletno $ci dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego (polegaj ace na sprawdzeniu protokétow bada o]
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz esciowych),

- badanie szczelno sci calego przewodu (przeprowadzone przy
catkowicie uko nczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B- 10725),

— badanie jako s$ci  wody  (przeprowadzone  stosownie  do
odpowiednich  norm  obowi azuj acych w  zakresie bada o]
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych bada n podczas odbioru powinny by ¢
uj ete w formie protokétu, szczegétowo omodwione, wpisan e do
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dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczn y oraz

cztonkdéw komisji przeprowadzaj acej badania.

Wyniki bada n przeprowadzonych podczas odbioru ko ncowego
nale zy uzna ¢ za dokiladne, je zeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelno $ci calego przewodu) zostaty spetnione.

Je zeli ktore $ zwymaga n przy odbiorze technicznym ko ncowym
nie zostato spetnione, nale zy oceni ¢ jego wplyw na stopie o]
sprawno s$ci dziatania przewodu i w zale znosci od tego okre sl ¢
konieczne dalsze post epowanie.

9. PODSTAWA PLATNGECI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m odebranej jednostki obmiarowej (m, m 2. m?3, kg)

obejmuije:
— dostaw e materiatow,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocn ieniem
$cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podto za i fundamentu,

- wykonanie s aczkdw,

- ufto zenie przewoddéw wraz z monta zem armatury i innego

wyposa zenia,

- wykonanie zabezpiecze n przewodu przy kolizji z innym
uzbrojeniem podziemnym (rur ochronnych),

— przeprowadzenie proby szczelno scli,

— wykonanie izolacji studzienek ,

— zasypanie wykopu wraz z jego zag eszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— dezynfekcj e i ptukanie przewodu

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. |PN-87/B-01060 Sie ¢ wodoci agowa zewn etrzna. Obiekty
i elementy wyposa zenia. Terminologia.

PN-82/M-01600 Aymatura przemystowa. Terminologia.

win

PN-80/74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gor aco ogollnego zastosowania.

4. |PN-74/H74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

5. |PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpie czenia w
budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady

projektowania.

6. |PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w
budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

7. |PN-86/B-06712 Kiruszywa mineralne do betonu.

8. | BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni
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drogowych i
pospotka.

kolejowych. Zwir i

9. | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
tamane do nawierzchni drogowych.

10 | PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy Kkl inowe
kotnierzowe zeliwne. Wymagania |
badania.

11 | PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogodlne

. wymagania i badania.
12 | PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia
bezpo srednie budowili. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
13 |1SO 4440 worzywa sztucz ne. Oznaczenie
wska znika szybko  sciptyni  ecia tworzyw
termoplastycznych.
14 | PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
15 | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
. Wymagania i badania przy odbiorze.

16 | PN-81/B-10725 Wodoci agi. Przewody zewn etrzne.
. Wymagania i badania przy odbiorze.

17 | PN-86/H-74374 Pot aczenia  kotnierzowe. Uszczelki.
. Wymagania ogolne.

18 | PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenie

19 | PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech
wytrzymato sciowych przy statycznym
rozci aganiu.

20 | TWT-8/96 Ksztaltki segmentowe z polietylenu do

. przesytania wody.

21 | PN-81/B-10725 Wodoci agi. Przewody zewn etrzne.
Wymagania i badania w zakresie
szczelno sci.

22 | PN-EN 10088- PN-EN 10088-1: 1998 Stale odporne na

1:1998 korozj e. Gatunki

10.2. Materiaty dodatkowe

.Instrukcja Projektowania Monta

PE” — Gamrat

zu i Uktadania Rur PVC-U i

~Stacje wodoci

agowe” — katalog techniczny — Instalcompakt

.Zestawy hydroforowe” — katalog techniczny
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