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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1 - WYMAGANIA OGOLNE

DOTYCZACE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CPV: 45000000-7 - Roboty budowlane

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Ogélnej (OST).

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg ogdlne wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwigzanych z inwestycja: ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Kazanicach”, zlokalizowang na Dz. nr 308/6, obreb Kazanice 7, gmina Lubawa, powiat itawski, wojewddztwo
warminsko-mazurskie, w zakresie: ,,Instalacji technologicznych i sanitarnych”.

1.2.  Zakres stosowania OST.

Niniejsza specyfikacja techniczna (STO) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
zgodnie z ustawa o zamowieniach publicznych jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4. OkreS$lenia podstawowe.

Ilekro¢ w OST jest mowa o:

1.4.1. Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos$é techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt malej architektury;

1.4.2. Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek
o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy
konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej
nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. Budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem mate;j
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie Sciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecoOw przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajacych si¢ na catos$¢ uzytkowa.

1.4.5. Obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, Smietniki.

1.4.6. Tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbiodrki, a takze obiekt budowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.

1.4.8. Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.
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1.4.9. Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowiacych biezacej konserwacji.
1.4.10. Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czg¢sciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke¢ obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow
metoda montazu — takze dziennik montazu.

1.4.13. Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé¢ dokumentacje¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. Terenie zamknigtym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycji zaktadu goérniczego.

1.4.15. Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng oceng techniczng wyrobu, stwierdzajacg
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.16. Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu whudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu, jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboroéw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.17. Drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do
usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.18. Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.19. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowsg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.20. Grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L
340 2 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.21. Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i
odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

15. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktéw gldwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje
projektowa: dostarczong przez Zamawiajacego i sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiardow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robét, wygody spotecznoéci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie konieczne kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz be¢dzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0osob lub wiasnosci spotecznej, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe 0znaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdéw oraz bedzie z nimi wspolpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonaweca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oso6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petlni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdOw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub

wydobywania materialow i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
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Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagtych badan okre§lonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania SST w czasie postepu
robot.

Pozostate materialty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek z16z miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot chyba, ze postanowienia ogolne lub szczegdtowe warunkow
umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane, z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja, jakos¢ i wlasciwosé do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5.  Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajéow materiatdow
do wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.
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Sprzgt bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony §rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2.  Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nicodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
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- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robot.

6.2. Zasady Kkontroli jakoSci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robét i stosowanych materiatlow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatléw oraz robot.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych, jezeli niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badaniai pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pis$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
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6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

- posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1 i ktére spelniaja wymogi SST,

- znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99),

- w przypadku uzycia wyrobow zagranicznych, nie wprowadzonych na polski rynek i ktore nie posiadaja
w/w dokumentow, dopuszcza si¢ ich stosowanie pod warunkiem spetniania przez nie kryteriow
technicznych okreslonych Normami Europejskimi lub posiadania przez nie certyfikatow i deklaracji
obowigzujacych w UE.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
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- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow.

Ksigzka obmiaroéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoly odbioru robét,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw.

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j. Jesli SST whadciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czg$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robo6t uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
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robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiajace bgdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogélne.

Podstawa ptatnosci beda faktury wystawiane Inwestorowi przez Wykonawce. Szczegdtowe zasady
rozliczenia wykonania robdt beda ustalone w Umowie zawartej pomigdzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i -
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzZniejszymi zmianami).
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II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1 - ROBOTY ZIEMNE
CPV: 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przygotowawczych, ziemnych i porzadkowych, zwigzanych z inwestycja: ,,Rozbudowa
oczyszczalni $§ciekow w Kazanicach”, zlokalizowang na Dz. nr 308/6, obreb Kazanice 7, gmina Lubawa, powiat
itawski, wojewddztwo warminsko-mazurskie, w zakresie: ,,Instalacji technologicznych i sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe, jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot ziemnych.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
obejmuja:
- wytyczenie miejsc posadowienia obiektow,
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow pod obiekty,
- wykonanie podlozy pod obiekty,
- zasypanie wykopdw z zageszczeniem,
- wywoz nadmiaru gruntu,
- ochrona istniejacej infrastruktury,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

1.4. OkreS$lenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktorego gtghokos$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja Sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
sciskanie Rcponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Glebokos¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy ziemi
urodzajnej.

1.4.13. Wykop ptytki — wykop, ktorego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.14. Wykop s$redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.15. Wykop gleboki — wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3m.

1.4.16. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.17. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.
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1.4.18. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym

obiektem.

1.4.19. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

gdzie:

Py

Is= —,

pds

pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),
pds— maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma.BN-77/8931-12 (Mg/m3).
1.4.20. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych okreslona

Wg Wzoru:

gdzie:

e
d10

U=

dso — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

2. MATERIALY.

2.1. 'Wymagania ogélne dotyczace materialéw.

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 — Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdot budowlanych.

2.2. Podzial gruntow.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tabela nr 1. W wymienionej tabeli okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Tabela nr 1: Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie.
Gestos¢ Przeci¢tne
objetosciowa spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu w stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem Ilub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem
3 lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 0 wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
glazdéw 19,6 od 20 do 30
16
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Tabela nr 1 c.d.: Podzial gruntéw i innych materialow na kategorie.

Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, thuczniem i odpadkami
drewna Iub gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% obj¢tosci
4 gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cig¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
. . . . s 20,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
gruntu 177 od 30 do 45
5 Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm ' od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 177 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg 16’7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 22’ 6 od 30 do 45
' od 30 do 45
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tabela nr 2:
Tabela nr 2: Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.
Wyszczeg6lnienie . Grupy gruntéw
Lp. A Jednostki
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe:
niegliniasty — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta zwigzta, glina
- Zwir —  rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwigzta
- pospdlka —  Zwir gliniasty — i}, it piaszezysty, if pylasty
- piasekgruby |- pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe:
1 — piasek $redni —  piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyl, pyt piaszezysty
- suzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hko m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3.  Zrédla uzyskania materialéw (gruntu).

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafn w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
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zobowiazany do dostarczenia rOwnowaznej obj¢tosci gruntow przydatnych ze zroédet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na

odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej

w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa

nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow.

Provencsenie

Preydatne

Przvdatuce
7 zastrzezenian

‘I'resé
ZASIZCACHa

Mu doine
WLsiwy
DUEYpOW
ponie stnely
PrEcmuTzins

1. Rozdrobnione grunty
gkabiste twarde oraz gamaty
kamienists, zwictrzclinews,
rumoazs 1 otoczaki
2. Fwiry |
réwnier gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, nafuralne i
latrizane

4, Puski glinlaste =z
domiesdiy Fakeji rwirowo-
kumiemiste; (tuoranmwe) o
wskusmika  rdsnoziamis-
todus Uzla

4. Zude wisliopiecowe i
inne  moiadurgicens 28
starych zwalow {powyse) 3
Iat)

6. Lupld
przcpalone
7. Wysicwki kamenne o
zawartodci  fake)l  tduwej
pontzgj 2%

pospatki,

preyweglowe

1. Rozdrobniome grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalislym
beda wypcinione gruniem ub
matrriatem drobroziamislym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
eliniuste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly pinseoeyste [ oyly

~ pdy bgdy wbudowane w
migjsca suche hib zabezpicezone
od wdd  pruntowych i

powisrzchairmycl

4, Diaski prochnicme, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochaicznych

- do nusypdw mie wyzszyceh niz
3 m, zabespieczonycll  prsesd
zawilgocepiem

5. Gliny piaszczyste, giiny i
gliny pylaste oraz imae o Wy
< 35%

6. Ghiny plaszczyste zwiezle,
gliny mwierde [ gliny pylasie
7wierle arzz e prunty o
granicy phmoosel we od 35 do
60%h

- w miciscach suchych hb
precjiciowo zawilpoconych

- o nasypiw nis wyzszyeh nit
3 n: wahezpiecronych przed
sawilpoceniem leb o
ulepszenin spriwami

7. Wysiewki kumienne gliniaste
o zawartodct Irakeji  itowej
ponad 2%

8. Zuze wiclkopiccowe i innc
metalurgiczne  z nowcgo
studzenia (do S lat)

9. TNatupki
nieprzepzlone

prrywes] e

10. Popioly fotne i migszaniny
pepivtowo- 2 nws

ewigziadln  wody
aajduje  sig oW
wigkszey al
biemy]  gruntu

- owdy
gruntowe
glgbokodci
kapilarnodei
podioza

- 0 ograniezong podsinodel ne
rozpad « faczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzeric zostang
wypethione matcriatem
drabneziamistym

- gdy zalepajy w tmigjscach
suchych hib 53 izolowsne cd
wady

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i dredmo-
ziarniste

| Zwiry i pospidi glindaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszcayste § pyly

4. (Hiny n pranicy phynnadel

- pod warugkicrms ulepszonin

Ma gorae 3. Holupki przyweglowe | maigjszej nivz35% tych prontéw spoiwami, fekimi
warstwy aa- | pracpaloac zawiergjyce | 5. Mieszaning  popiolowe- { jak: cement, wapnp, akiywne
EypowW W stre- | mnicj niz 13% zipm muiej- | mzlowe 7 weela kamiemmego popioly itp.
fie przemar-  § szych od (0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
rania 4, Wyslewkd kamicnne o | omwartudel fralceji lowej »2%

uziarateniu odpowiadaja- 7. Zuile wielkopiveows { inne § - drlmoziamiste i rierozpado-

cym pospotken lub Zwirom | metalurgivame we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnozisrnisic - 0 waknniku noSENS0H Wnge2 10

W wykopach .
i micjecach - ady sq ulaprzanc spoiwaml
zerowych do | Grunty niewysadzirowe Gruuty watpliwe i wysadzinomvs | (cementem, wapnent,
elebokodei aktyearytni popiolam itp.)
prEemarzania

2.5. Materialy do wykonania wykopow.

Materiaty do wykonania wykopow nie wystepuja.
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2.6. Podsypki i obsypki .

Jako podloze pod rurociagi i studzienki inspekcyjne nalezy zastosowac:
- w gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu,
- w gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru z
piaskiem lub piasku o grubo$ci od 10 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
- w gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podioza ziemia z urobku lub podktadania pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.
Jako obsypke w/w rurociaggow nalezy stosowaé grunt j/w lub jesli istnieje taka mozliwos$¢ stosowaé grunt
piaszczysty uprzednio przesiany z gruntu rodzimego, wydobytego z wykopow.

2.7.  Grunty do zasypywania wykopow.

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznigty i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia ros$linna, odpadki materialdéw budowlanych itp.

3. SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych.

3.2.  Sprzet do robot ziemnych, przygotowawczych i porzadkowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot przygotowawczych, ziemnych i wykonczeniowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25 m®,
- spycharka ggsienicowa 74 kW (100 KM),
- ladowarka kotowa 1,25 m®,

- rowniarka samojezdna 74 kW (100 KM),
- walec statyczny samojezdny 10 t,

- walec samojezdny wibracyjny 7,5 t
- zuraw samochodowy

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- ciagnik kotowy 18-22 kW,

- ciagnik kotowy 29-37 kW,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- przyczepa skrzyniowa 3,5 t,

- przyczepa dluzycowa 4,5 t,

- samochdd samowytadowczy 5 t,

- samochdd samowytadowczy 5-10 t,
- wibrator powierzchniowy.,

- glebogryzarka ciggniona,

- kosiarka,

- wat takowy.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu i skladowania.

Wymagania og6lne dotyczgce transportu i sktadowania podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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4.2. Transport gruntow.

Wybbér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegltosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosé do robot i byty dostgpne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. 'Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot.

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania og6élne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych.

5.2. Roboty przygotowawcze i porzadkowe.

Przed przystapieniem do wykonywania robot zwigzanych z utozeniem rurociagu powietrza oraz kabli
sygnatowych i elektroenergetycznych nalezy wykonac roboty przygotowawcze i porzadkowe przedstawione
ponizej:

1) Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomoca spycharek poza granice roboét i reczne
podgarnigcie humusu na haldzie.

2) Roboty ziemne z transportem urobku samochodami samowytadowczymi (wywéz nadmiaru gruntu
zatadowywanego r¢cznie):

- odspojenie gruntu,

- zatadunek urobku na samochody,

- transport i wyladunek urobku w miejscu wbudowania na nasypie lub odktadzie z wyrownaniem z grubsza
powierzchni odktadu,

- wykonanie i utrzymanie rowkow odwadniajacych w wykopie oraz wyréwnanie dna i skarp wykopu,

- utrzymywanie i naprawa gruntowych drog samochodowych w wykopach, na trasie i na odktadzie.

3) Roboty ziemne wykonywane tadowarkami kotowymi z transportem urobku samochodami
samowyladowczymi na wymagang odleglosé, lecz w ziemi zmagazynowanej w hatdach (wywo6z nadmiaru
gruntu zatadowywanego mechanicznie):

- tadowanie ziemi z haldy na samochody samowytadowcze,

- podgarnianie spycharka pozostatej ziemi pod tadowarke,

- przewo6z ziemi i jej wytadunek na odktadzie w miejscu wbudowania.

4) Reczne kopanie rowow dla kabli - wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem go na
odktad wzdtuz wykopu.

5) Montaz rur ochronnych dzielonych na istniejacych kablach:

- wyrownanie dna gotowego wykopu,

- ulozenie rur ostonowych lub blokéw kablowych,

- wykonanie potaczen elementow,

- uszczelnienie potaczen i wylotow.

6) Reczne zasypywanie rowow dla kabli:

- zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami grubosci 20 cm,

- ubicie reczne warstw nasypu,

- oznaczenie trasy kabla przez zakopanie stupkdéw betonowych,

- wykonanie nasypu nad rowem,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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5.3.  Rodzaje i zabezpieczenie wykopu.

Dla potrzeb budowy rurociaggéw moga by¢ stosowane wykopy ciagle - wasko-przestrzenne, o $cianach
pionowych odeskowanych lub w obudowach typu ,,box” lub innych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy,
jednak do okreslonego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkow
lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

Wykopy szerokoprzestrzenne maja zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagaja bowiem znacznej
przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy glebokich wykopach i wysokim poziomie wod gruntowych moze zachodzi¢ konieczno$¢ rezygnacji z
wykopow szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czes$ciach wykopu. W tym wypadku
stosuje si¢ wykopy o $cianach pionowych odeskowanych, wzglednie kombinacja obu rodzajéow wykopow.
Wykopy waskoprzestrzenne stosuje si¢ na terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach
lokalizacyjnych np. ulice miasta - osiedla.

Przy glebokosciach wigkszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy
waskoprzestrzenne posiadaty pionowe $ciany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach suchych i
potzwartych dopuszcza si¢ deskowanie azurowe - nieszczelne.

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, speiniaja warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - Sztywno$¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z
zastrzezeniem, ze ponizej gornego poziomu tej obsypki, powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Mozna stosowaé wykopy szerokoprzestrzenne o Scianach skarpowych wykonywanych w zasadzie
mechanicznie do rzg¢dnej posadowienia rury, jednakze konieczne jest zapewnienie mozliwosci utrzymania
nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej rury, w szczegdlnosci biorgc pod uwage opady
atmosferyczne, oraz wystepowanie wody gruntowej.

Mozna réwniez stosowaé wykop szerokoprzestrzenny o $cianach skarpowych do poziomu posadowienia
rury, a ponizej wykona¢ wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie. Powyzszy
ksztatt wykopu zabezpiecza w peti struktury gruntu rodzimego, bez wzglgdu na jego rodzaj, z uwzglgdnieniem
opadow deszczowych.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej glebokosci

wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materialow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw

wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystgpowania niekorzystnych czynnikow.

W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej do usuni¢cia przy pomocy uktadu drenazowego -
poziomego, uktad drenazowy nalezy lokalizowa¢ w szerokosci strefy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopow waskoprzestrzennych, nalezy
przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢
zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m, a w nocy o$wietlony $wiattami ostrzegawczymi.

Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i
pojazdow w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja uzgodnienia z
odnos$nymi wtadzami lokalnymi.

5.4. Wpytyczne wykonania wykopow.

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpozna¢ cata tras¢ wzdtuz wytyczonej osi,
przygotowad punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$ rurociggu, zabezpieczy¢ swiadkami
umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Rozktadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektéw
specjalnych np. studzienek rewizyjnych (w przypadku sieci kanalizacyjnych). Wykopy nalezy rozktada¢ od
strony polaczenia z istniejacg siecig.
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Rozktadanie wykopu ciagltego waskoprzestrzennego odbywa si¢ przez utozenie bali lub wyprasek stalowych
po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio odleglosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie
reczne moze by¢ potaczone z r¢cznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikow lub
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybor metod odspajania jest uzalezniony od rzeczywistych
warunkéw lokalnych, na ktore sktadaja si¢ warunki geologiczne oraz bgdacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomoca pomostow przerzutowych, powinien by¢ poprzedzony dodatkowym
zabezpieczeniem rozpor, na ktérych opieraja si¢ pomosty, za$ same pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem
si¢ za pomocg klinéw i klamer ciesielskich. Odlegtos¢ przerzutu nie powinna by¢ wieksza niz 2,0 m. Zurawie
budowlane z wysi¢gnikiem prostym, powinny by¢ ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na
podktadach z bali dla rownomiernego roztozenia na wigksza powierzchni¢ gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze byé dokonywane za pomoca koparki jednoczerpakowej
podsigbiernej lub koparki wieloczerpakowe;j.

Prowadzenie robot przy uzyciu koparek stosuje si¢ tam gdzie nie ma koniecznoséci obudowy $cian wykopu,
a tym samym nie stosuje si¢ rozpor.

Przy wykonywaniu wykopdw za pomocg koparek nie nalezy dopuszczaé do przekroczenia gltebokosci
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Oktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 0,60 m od
krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja wybra¢ az do gruntu statego, a
przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypehic¢ piaskiem.

W wypadku nastgpienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetnié¢
ubitym piaskiem. W wypadku wystgpowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlegaé
odwodnieniu.

5.5.  Wykonanie wykopow w umocnieniach typu ,,box”.

Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow w obudowach stalowych typu ,,box”. Wykopy w umocnieniach typu ,,box”
nalezy wykona¢ wg ponizszego schematu:

- odspojenie gruntu koparka ze ztozeniem urobku na odktad,

- przygotowanie obudowy typu ,,box”,

- umocnienie $cian wykopu,

- reczne wyrdwnanie dna wykopu.

5.6.  Wykonanie podloza pod rurociagi.

Uktadanie sieci poprzedzaja czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego w/w rodzaju wykopu
dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Uktadanie sieci sanitarnych wymaga
uprzedniego przygotowania podtoza z zachowaniem warunku nienaruszalnos$ci struktury gruntu rodzimego w
strefie obsypki ochronnej rur.

Podloze stanowi w zasadzie dolng czg¢$¢ obsypki strefy ochronnej rury. W zaleznosci od rodzaju gruntu na
poziomie posadowienia majg zastosowanie rozne rodzaje podioza:

- podtoze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, $rednie i drobne o §rednicy
zastepezej ziarna 0,05>d>2,00 mm nie zawierajace kamieni; w tych warunkach rury mogg by¢ posadowione
bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury,

- dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste, gliny, ity; podtoze pod rurociggi musi by¢
wykonane z zageszczonego piasku o grubosci min 10-20 cm, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego, zageszczonego piasku, powinna
by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajow podtoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w
obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowiace tozysko nos$ne rury. Ewentualne ubytki w
wysokosci podloza nalezy wyrownywac wylacznie piaskiem.

5.7. Odwodnienie wykopu.

W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci depresji, moga wystepowacé trzy metody
odwodnienia:
- metoda powierzchniowa,
- metoda drenazu poziomego,
- metoda depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w miar¢ glebienia wykopu. Metoda ta
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nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i wystarcza ustawienie na powierzchni terenu r¢cznych lub
spalinowych pomp membranowych.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej z
odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad woda jest
odprowadzana do odbiornika, przy pomocy pompy. Po utozeniu sieci i przeprowadzonych prébach jego
szczelno$cei, drenaz zostaje wyltaczony z eksploatacji a studzienki czerpane zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow.

5.8. Zasypanie i zageszczenie wykopu.

Zasyp rurociggu w wykopie powinno sktada¢ si¢ z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypetniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rz¢dne;.
Zasyp kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkdéw na zlaczach,

- etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng
rozbidrka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Ponadto:

- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu posadowienia rurociagu,

- obsypke nalezy wykonywa¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad rurg,

- obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazda warstwe,

- dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypetnial przestrzen
pod rura,

- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie podparcie po
bokach,

- bardzo wazne jest zaggszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktore nalezy wykonac przy
uzyciu pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego drobno-, §rednio- lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z
uwagi na wlasciwo$ci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia prob szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.

Zaleca si¢ rowniez:

- stosowanie sprzetu, ktory moze jednoczes$nie zageszczaé po obu stronach przewodu,

- stosowanie ubijakéw metalowych tylko w odlegtosci co najmniej 10 cm od rury,

- aby ubijanie mechaniczne na ca/ej szerokosci byto przeprowadzone sprzetem przy 30-to cm warstwie piasku
ponad wierzch rury,

- aby nie zrzuca¢ mas ziemi z samochodow bezposrednio na rury.

Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla
przewodow umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu
Proctora, okoto 90 % w przypadku wykopow powyzej 4 metrow i 85 % w pozostatych przypadkach.

5.9. Zasypywanie wykopow w umocnieniu typu ,,box”.

Zasypywanie wykopoéw umocnionych obudowa typu ,,box” nalezy wykonywac wg ponizszego schematu:
- zasypywanie wykopu koparka lub rgcznie ze stopniowym wydobywaniem zabezpieczenia wykopu,
- reczne rozscielenie gruntu na dnie wykopu,
- mechaniczne zaggszczanie gruntu warstwami.

5.10. Zasypki wykopéw przy obiektach kubaturowych.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania zasypki:
- zasypanie wykopoéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robét,
- przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materialow
budowlanych i $§mieci,
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- ukladanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci: 0,25 m — przy stosowaniu
ubijakow recznych, 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi
tarczami, 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi,

- wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz 1:=0,95 wg proby
normalnej Proctora,

- nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot.

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych.
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Badania do odbioru wykopu.
6.2.2.1. Zakres badan i pomiaréw.

Nalezy wykonac:

- pomiar szerokosci wykopu ziemnego - pomiar tasma, tata o dtugosci 3 m i poziomnicg lub niwelatorem,

w odstgpach co 20 m
- pomiar szerokos$ci wykopu jw.,

- pomiar rzgdnych powierzchni wykopu ziemnego jw.,

- pomiar pochylenia skarp jw.,

- pomiar rownosci powierzchni wykopu jw.,

- pomiar rownosci skarp jw.,

- pomiar spadku podtuznego powierzchni wykopu,

- pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m oraz punktach watpliwych.
6.2.2.2. Szerokos$¢ wykopu ziemnego.

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.2.2.3. Rzedne wykopu ziemnego.

Rzgdne wykopu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz £1cm.

6.2.2.4. Pochylenie skarp.

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.2.5. Rownosé dna wykopu.
Nierownos$ci powierzchni dna wykopu mierzone tata 3-metrowa nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.2.2.6. Rownos¢ skarp.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ +£10 cm.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jes$li materialy, niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja
wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie
majaca zasadniczego wptywu na jakos$¢ robot i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr OST-01-
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla poszczegdlnych rodzajow roboét ziemnych, przygotowawczych i rozbiorkowych
podano w przedmiarze robét. Glowng jednostka obmiarows robét ziemnych jest m® (metr szeécienny).

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania ogoélne dotyczace odbioru robét.

Wymagania ogblne dotyczace odbioru rob6t podano w Ogoblnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych.

8.2.  Dokumentacja odbioru koncowego.

Sprawdzenie i odbioér robét ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie sprawdzen dokonanych
zgodnie z wymaganiami punktu 6 niniejszej Specyfikacji i dokumentacji zawierajace;j:
- dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
- zestawienia wynikéw badan jakosciowych i laboratoryjnych, wraz z protokétami

sprawdzen,
- robocze orzeczenia jakosciowe,
- analize wynikéw badan wraz z wnioskami,
- aktualna dokumentacj¢ rysunkowa wraz z niezbednymi przekrojami,
- inne dokumenty niezbgdne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju robot ziemnych.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz wyniki
wszystkich sprawdzen kontrolnych.

Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania probek, a przekroje poprzeczne
i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktorych kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp lub
spadki.

8.3.  Odbior robét.

Odbidr gruntdow przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢ dokonany
przed wbudowaniem gruntow. W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony, jako nieprzydatny
do wykonania robét ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robét.

Grunt taki moze by¢ uzyty do wykonania robdt, jezeli po uzgodnieniu z Inwestorem i Projektantem istnieje
mozliwos¢ poprawienia jego wlasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu
okre§lonym projektem lub niniejszymi warunkami.

Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy albo ktore catkowicie zanikajg (np. odbior podtoza, przygotowanie terenu, zaggszczenie
poszczegodlnych warstw gruntow itp.). Odbioru czgsciowego nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do nastepnej
fazy (czesci) robot ziemnych, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robdt poprzednio wykonanych w terminach
pozniejszych. Z dokonanego odbioru czesciowego robot powinien by¢ sporzadzony protokot, w ktérym powinna
by¢ zawarta ocena wykonanych robdt oraz zgoda na wykonywanie dalszych robot.
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O dokonaniu odbioru czgsciowego robot (robot zanikajacych) nalezy dokona¢ zapisu w dzienniku budowy i
sporzadzi¢ protokot odbioru. Odbior koncowy robot powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robot
ziemnych i powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w punkcie 8.2 niniejszej
Specyfikacji, protokotdow z odbiorow cze$ciowych i oceny aktualnego stanu robot. W razie gdy jest to
konieczne, przy odbiorze koncowym moga by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez
komisj¢ odbiorczg.

Z odbioru koncowego robdt ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokol, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena
ostateczna robdt i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego powinien by¢ wpisany do
dziennika budowy.

8.4. Ocena wynikéw odbioru.

Jezeli wszystkie badania i odbiory robot przewidziane w trakcie wykonywania robét i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych
warunkéw. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbior6w miaty wynik ujemny i nie zostaly
dokonane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbior
koncowy robdt jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszych
warunkow.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkow technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktdrego
sporzadzié nalezy nowy protokot odbioru konicowego robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. 'Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci.

Wymagania ogoélne dotyczace podstawy platnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Platnos¢ za ilo§¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w punkcie 7 nalezy przyjmowac na

podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robdt. Cena wykonania obejmuje dla robét przygotowawczych,

ziemnych i porzadkowych:

- prace pomiarowe, roboty porzadkowe i rozbidérkowe,

- wykonanie wykopow recznie lub mechanicznie,

- umocnienie wykopow,

- wykonanie saczkow,

- odwodnienie wykopu,

- ulozenie podsypki z jej zaggszczeniem,

- zasypanie wykopow wraz z ich zaggszczeniem,

- badania geologiczne podtozy,

- zlozenie gruzu na odktadzie, wraz z zabezpieczeniem hatdy i jej wywoz,

- zlozenie ztomu na odktadzie, wraz z zabezpieczeniem materiatu i jego wywoz,
- zlozenie nadmiaru ziemi na odktadzie, wraz z zabezpieczeniem haldy i jej wywoz,
- porzadkowanie terenu po zakonczeniu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

- PN-B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
- PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-02481:1999 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

- PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

- PN-B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

- PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

- BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

- PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
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PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z pézniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 2 - INSTALACJA

WODOCIAGOWA
CPV: 45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych branzy sanitarnej przy wykonywaniu instalacji wodociaggowej, zwigzanej z inwestycja:
,»,Rozbudowa oczyszczalni écieckdow w Kazanicach”, zlokalizowang na Dz. nr 308/6, obreb Kazanice 7, gmina
Lubawa, powiat itawski, wojewodztwo warminsko-mazurskie, w zakresie: ,,Instalacji technologicznych i
sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem wewnetrznej instalacji wodociggowe;j.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wewngtrznej instalacji wodociggowej zimnej wody wraz z montazem urzadzen oraz armatury odcinajacej,
zabezpieczajacej i czerpalnej w budynku mechanicznego oczyszczania $ciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Instalacja zimnej wody - uktad powigzanych ze soba elementdéw - przewodow, armatury i urzadzen
stuzacych do zaopatrywania instalacji technologicznej w zimna wode uzytkowa; instalacja wewnetrzna zimne;j
wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza gtownego.

1.4.2. Rurociagi - rury (przewody) wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztattkami, ztagczkami i elementami
przytaczeniowymi oraz uszczelnieniami.

1.4.3. Armatura instalacji wodociggowej - wszelkiego rodzaju uzbrojenie rurociggdw (zawory odcinajace,
zawory czerpalne, baterie), stuzace do odcinania, poboru wody oraz sterowania przeptywem wody wraz ze
wszystkimi niezbednymi elementami przytaczeniowymi i uszczelnieniami.

1.4.4. Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia (zawory czerpalne, baterie), stuzgce do poboru wody
z wewnetrznej instalacji wodociagowe;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia:

- DN - $rednica nominalna,

- PN - ci$nienie nominalne.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow.

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych.

2.2.  Rury i ksztaltki.

Na przewody w budynku technicznym nalezy stosowac rury z propylenu. Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z:
- PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.
- PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania..
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3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2.  Sprzet do wykonania robét instalacyjnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig wykorzystania
nastepujacego sprzetu:
- wyciag,
- samochdd dostawczy 0,9 t,
- betoniarka 150 dm?,
- elektronarzedzia,
- nozyce gilotynowe mechaniczne, elektryczne.
Ponadto Wykonawca powinien posiada¢ sprzet charakterystyczny do montazu instalacji z w/w rodzajow rur.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu.

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych.

4.2.  Transport rur.

Przewoz rur powinien by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci,
ktére posiadaja wsporniki boczne. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Rury podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem metalowymi cze¢$ciami §rodkow
transportu np. $ruby, tancuchy itp.

W trakcie roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny migkkie np. nylonowe. Nie wolno stosowaé
metalowych lin i fancuchow. Rury w oryginalnych zapakowanych wiazkach nalezy roztadowywac z
zastosowaniem wozkow widlowych.

4.3. Transport pozostalych materialow.

Pozostate materiaty jak urzadzenia, armatura, ksztattki i materiaty izolacyjne powinny by¢ transportowane w
oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powinny by¢ przewozone zgodnie z
zaleceniami producenta.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Wymagania ogélne dotyczace skladowania materialow.

Wymagania ogoélne dotyczace sktadowania materiatdow w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

5.2. Skladowanie rurociagéw.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniami opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymogoéw bhp.

Rury mozna sktadowaé¢ w wigzkach lub luzem, a rury o $rednicy ponizej 30 mm tylko w wigzkach . Rury o
roznych $rednicach nalezy sktadowaé oddzielnie, zabezpieczajac koncodwki rur kapturkami ochronnymi. Nie
mozna dopusci¢ do zrzucania rur oraz zabronione jest ciggnigcie wigzek lub pojedynczych rur.

Uszkodzone rury nie nadajg si¢ do montazu i nalezy je usung¢ z placu budowy.

Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach przy niskiej temperaturze zewngtrzne;j.
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5.3.  Skladowanie pozostalych materialow.

Urzadzenia i armatura powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Ksztaltki, ztgczki i inne materialy (uszczelki, kleje, srodki odtluszczajace, farby i inne) powinny by¢
sktadowane w sposdb uporzadkowany w zamknigtych pomieszczeniach zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Materiaty tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje
nalezy je przechowywac¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w zakresie ochrony ppoz.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot.

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.2. Montaz rurociagéw instalacji wodociagowej.
6.2.1. Roboty przygotowawcze do montazu rurociagéw.

Roboty przygotowawcze obejmuja:
- mechaniczne wykucie otworéw w Scianach z cegiet pod przejscia instalacyjne,
- mechaniczne wykucie bruzd w $cianach z cegiet pod rurociagi prowadzone podtynkowo.

Roboty te polegaja na wyznaczeniu miejsca wykucia otworu lub bruzdy i mechanicznym lub r¢cznym
wykuciu z wyrdéwnaniem $cianek.

6.2.2. Montaz rurociggow stalowych ocynkowanych.

Rury nalezy prowadzi¢ pod stropem i po $cianach. Rury powinny by¢ mocowane zakotwione
i przymocowane tak, aby sity powstajace wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt staty na
konstrukcje budynku. Maksymalny dopuszczalny rozstaw migdzy punktami statymi wynosi 6 m. Punkty
przesuwne instalacji nalezy wykonywac¢ w odlegtosci od 1,0 do 1,5 m

W szczegblnos$cei rurociagi stalowe ocynkowane o potaczeniach gwintowanych, nalezy montowac wg
ponizszego schematu:
- wyznaczy¢ miejsca utozenia rur i obsadzenia uchwytow,
- wyku¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty,
- przecinaé i gwintowac rury,
- zamontowac¢ rury i tgczniki z uszczelnieniem potaczen gwintowanych materialem uszczelniajacym,
- za$lepi¢ wyloty rur korkami.

6.3. Montaz urzadzen i armatury.

Urzadzenia i armaturg nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta w pozycji pionowej lub poziome;j.
W miejscu montazu urzadzen lub armatury nalezy przewidzie¢ na rurociggu punkty state, ktore zabezpiecza
armatur¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi wynikajacymi z wydtuzen cieplnych rurociagow.
Armature nalezy montowac za pomocg potaczen gwintowanych przy uzyciu materiatow uszczelniajagcych wg
ponizszego schematu:
- sprawdzenie dziatania armatury,
- wkrecenie potsrubunkow lub innych ksztattek w armature i na rurg¢ z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajacym,
- skrecenie potaczenia.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
7.1. 'Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.

Wymagania og6lne dotyczgce kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych.
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7.2. Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji wodociagowej z rur stalowych.

Badanie szczelno$ci instalacji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-81/B-10200.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywaé przy dodatniej temp. zewngtrznej, a budynek
w ktorym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia
roboczego.

Po napehieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegoblnie potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystgpuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiorniki wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie wskazan o 50%
wigkszym od ci$nienia probnego.

Wartos¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokos$ci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 barow.

7.3. Badania odbiorcze urzadzen i armatury odcinajacej.

Badania urzadzen i armatury przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie doboru urzadzen i armatury, co
wykonuje si¢ przez jej identyfikacje 1 porownanie z projektem oraz sprawdzenie poprawnosci dzialania,
szczelno$ci zamknigcia, potgczen armatury, poprawnosci i szczelnosci montazu glowicy armatury.

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. 'Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot.

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg wykonanych instalacji jest m (metr). Jednostka obmiarowg montazu armatury jest szt.
(sztuka). Pozostale jednostki obmiarowe podano w przedmiarze robot.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot.

Wymagania ogblne dotyczace odbioru rob6t podano w Ogoblnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych.

9.2. Warunki odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7 daty wyniki
pozytywne.

10.  PODSTAWA PELATNOSCL
10.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci.

Wymagania og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- dostawe materiatow,
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- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wytyczenie tras,

- Wwyznaczenie miejsc i montaz urzadzen i armatury,
- montaz rur, ksztaltek, przylaczen,

- wykonanie ochrony rurociagow,

- wykonanie proby szczelnosci instalacji,

- pomiary i badania kontrolne,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

11.  Przepisy zwiazane.
11.1. Normy.

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-81/B-10700 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspolne wymagania i badania.

- PN-EN 1717:2003 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogo6lne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

- PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

- PN-EN ISO 15875-2 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i
cieplej, Usieciowany polietylen (PEX).

- PN-EN 10226-1 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Cz¢$¢ 1: Gwinty
stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne. Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

- PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wzdtuznym przewodowe i konstrukcyjne.

- PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

- PN-85/M-75002 - Armatura przepltywowa.

- PN-78/M-75114 - Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe

- PN-75/M-75208 - Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wypltywowe ze ztaczka
do weza.

- PN-67/M-75235 - Armatura domowej sieci wodociggowej. Kurki przelotowe mosiezne.

- PN-EN 1562 - Odlewnictwo. Zeliwo ciagliwe.

- PN-EN 10242:1999 - Gwintowane Iaczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

- PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenie.
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IV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 3 - INSTALACJE

TECHNOLOGICZNE NA OCZYSCZALNI SCIEKOW
CPV: 45252127-4 - Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni $ciekow
CPV : 45252200-0 — Wyposazenie oczyszczalni §ciekow

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot instalacyjnych i budowlanych zwigzanych z inwestycja: ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Kazanicach”, zlokalizowang na Dz. nr 308/6, obr¢b Kazanice 7, gmina Lubawa, powiat itawski, wojewodztwo
warminsko-mazurskie, w zakresie: ,,Instalacji technologicznych i sanitarnych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot montazowych w obszarze
rurociggdw kanalizacyjnych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe.

1.4.1. Przepompownia $ciekow (PS) - zespot urzadzen wspotpracujacych ze soba stuzacych do podczyszezania,
pompowania i buforowania §ciekow.
1.4.2. Sitopiaskownik — zblokowane urzadzenie do mechanicznego podczyszczania $ciekow poprzez oddzielanie
Z nich skratek oraz piasku.
1.4.3. Zbiornik usredniajacy— zbiornik do buforowania i homogenizacji §ciekow przed komorami osadu
czynnego.
1.4.4. Komory osadu czynnego — w reaktorze zachodzi proces oczyszczania $ciekow przy wykorzystaniu osadu
€zynnego oraz napowietrzania.
1.4.5. Zaggszczacz osadu — zbiornik stuzacy do statycznego zageszezania osadu w celu podawania do instalacji
odwadnania.
1.4.6. Instalacja odwadniania osadow — grupa urzadzen do usuniecia znacznej ilo$ci wody z osadu nadmiernego
w celu zmniejszenie jago objetosci i masy. W sktad instalacji wchodza: prasa, urzadzenie do higienizacji osadow
wapnem oraz przenosnik $limakowy
1.4.7. Osadnik wtorny — zbiornik, w ktorym zachodzi proces sedymentacji, czyli oddzielenia osadu od
oczyszczonych $ciekow
1.4.9. Instalacja AKPiA - urzadzenie nadzorujace automatyczng prace instalacji, wyposazone w sterownik
mikroprocesorowy.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe
- PE-HD - polietylen wysokiej gestosci,
- DN - é$rednica nominalna rury z ze stali nierdzewnej rowna $rednicy zewnetrznej, podawana w mm,
- 0 - grubo$¢ nominalna $cianki rury podawana w mm,
- SDR - znormalizowany stosunek wymiarow, stosunek nominalnej $rednicy zewnetrznej do nominalnej
grubosci $cianki danej rury,
- PN - ci$nienie nominalne, podawane w barach,
- SN - sztywnos$¢ obwodowa (pier§cieniowa) rury, wyraza zdolno$¢ rury do przejmowania zewnetrznych
obcigzen, pochodzacych od gruntu lub ruchu kotowego, wyrazana w kPa,
- MFI - wskaznik szybkosci ptynigcia,
- pH - odczyn $rodowiska oddziatujacego na elementy sieci kanalizacyjne;.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr OST-01 - Wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2.  Rury i ksztaltki rurociggéw technologicznych kanalizacyjnych do podlgczenia krat, wentylacji oraz
rury cis$nieniowe.

Rurociagi technologiczne nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej przynajmniej gatunku 1.4571 (V4A lub AISI
316) pub PE 100. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow rurociaggéw technologicznych napowietrznych
innych niz stal nierdzewna. Zastosowanie innego materiatu powodowatoby ryzyko wystapienia korozji.
Potaczenia realizowac za pomoca zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego
itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Nalezy zastosowacd rury i ksztattki o szeregach wymiarowych wg ponizszych norm:

- rury wg EN 10217-7,
- kolanka DIN 2605,
- trojniki spawane krotkie (produkowane z rur) wykonane zgodnie z ISO 5251 (ANSI B16.9) z rur spawanych

zgodnie z DIN 17457,

- redukcje symetryczne DIN 2616,
- wywijki (kotnierze wywijane) DIN 2642.
Na kotnierzach wywijanych nalezy zamontowa¢ aluminiowe petne kotnierze luzne.

2.3. Pompownia $ciekéw surowych
Pompownia $ciekow surowych z uwagi na jej stan techniczny zostanie calkowicie zdemontowana i zastgpiona
nowa. Planuje si¢ zastosowanie studni pompowni z polietylenu o $rednicy wewnetrznej 1600 mm

zlokalizowanej zgodnie z czg$cia rysunkows.

W pompowni $ciekdéw surowych zostang zainstalowane dwie pompy zanurzeniowe przystosowane do pracy
ciaglej o nastepujacym punkcie pracy i parametrach kazda:

o wydatek: 36 m*/h

¢ wysoko$¢ podnoszenia: 55m

o Typ wirnika: Vortex

e Krociec tloczny: DN 80 lub DN 100

¢ Nominalna moc silnika: patrz lista AKPiA

¢ Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

o Sterowanie/regulacja: falownik zgodnie z przeptywomierzem

Pompy zostang wyposazone w stopy sprzegajace, prowadnice (stal AISI 316) jak i zurawie do wyciaggania.

Pompy begdg pracowaty naprzemiennie w konfiguracji 1+1 (tzn. jedna pompa pracuje a druga jest pompg
reZerwowa).

W pompowni zostanie rowniez zainstalowany pomiar napelnienia sondg radarowsg lub ultradzwickowa.

Ponadto na rurociagu ttocznym zostaly zaprojektowane zawory zwrotne kulowe oraz zasuwy nozowe. Wszelkie
rurociagi w pompowni wykonacé ze stali szlachetnej AISI 316.

Pompownia $ciekow surowych zostanie polaczona rurociagiem przelewowym grawitacyjnym ze zbiornikiem
wyrownawczym.

2.4. Stacja zlewcza osadow dowozonych

Stacja zlewcza zostata zlokalizowana po potnocno-wschodniej stronie budynku technologicznego. Jest to stacja
kontenerowa 0 wymiarach przedstawionych w czgéci rysunkowe;.
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W ramach inwestycji projektuje si¢ stacj¢ zlewcza dla osadow dowozonych. Przewidziano wyposazenie stacji w
nastepujace urzadzenia:

+ urzadzenie do rejestracji przewoznika

- aparatura kontrolno-pomiarowa do badania sktadu i ilo$ci osadéw

 rozdrabniarka frezowa

Wyposazenie stacji zlewczej do przyjmowania osadow z wozoéw asenizacyjnych bedzie pozwala¢ na okreslenie
ilo$ci i parametrow dostarczanych osadow (modut pomiarowy pH, temperatura, konduktywnos¢). Stacja bedzie
wyposazona w urzadzenia pozwalajace odczytywac informacje o osadach i dostawcach (reje-stry) oraz
pozwalajace na odcigcie dostawy przy przekroczeniu zatozonych parametrow jakosciowych i ilosciowych.
Stacja zlewcza zostanie zamontowana w kontenerze o wymiarach 4,6 m x 1,9 m x 2,4 m wykonanym z blachy
nierdzewnej, w ktorym beda umieszczone nastepujace urzadzenia i podzespoly AKPiA:

1. Przeptywomierz elektromagnetyczny

2. Zasuwa z napedem elektrycznym

3. Urzadzenie pomiarowe (pH, temperatura, konduktywno$¢)
4. Uktad odpowietrzajacy, ptuczacy i pneumatyczny

6. Ogrzewanie elektryczne kontenera

7. Oswietlenie

8. Wentylacja

9. Panel identyfikacyjny z drukarka i przytaczem do komputera
10. Przylacze strazackie do odbioru osadow

Parametry techniczne i funkcje:

*  Wydajnos¢ - do 80 m3/godz.

+ Identyfikacja dostawcoéw na podstawie kart.
+ Zasilanie - 230V.

+ Ciag spustowy ze stali nierdzewne;.

* Mozliwo$¢ odcigcia dostawy

*  Mozliwo$¢ poboru prob do badania osadow.

Stacja bedzie odprowadzata osady do istniejacej przepompowni $ciekdéw surowych.
2.5.  Sitopiaskownik w budynku technicznym

Z uwagi na cze¢ste awarie istniejacego sitopiaskownika zamierza si¢ go wy-mieni¢ na nowy. Ponizej
przedstawiono podstawowe parametry i funkcje nowego urzadzenia.

Istniejacy sitopiaskownik oraz rurociagi doprowadzajace i odprowadzajace $Scieki zostang zdemontowane i
zastgpiony nowym urzgdzeniem o podobnych wy-miarach i konstrukcji.

Sito wraz z piaskownikiem tworzy zblokowane urzadzenie stuzace do zatrzymywania zanieczyszczen statych
zawartych w $ciekach. Sitopiaskownik posiada dwa podstawowe zespoty:

* sito spiralne w obudowie,

+ piaskownik.

Scieki naptywajace do urzadzenia trafig na sito, gdzie oddzielane sa czesci state (skratki), sciek sptywa do
piaskownika. Skratki sg transportowane do strefy odwadniania a nastgpnie wyrzucane kro¢cem wylotowym na
zewnatrz do worka umieszczonego w pojemniku.

W zbiorniku piaskownika nastapi grawitacyjne oddzielenie piasku. Piasek za-trzymany w piaskowniku jest
transportowany przenosnikiem §limakowym do kroéca wylotowego a nastgpnie do kontenera.

Sitopiaskownik zamierza si¢ ustawi¢ w istniejacym budynku technicznym.

Parametry techniczne:

* Przepustowos¢: 36 m3/h)
e Srednica otworu sita: 6 mm
* Zdolno$¢ usuwania piasku: 90% dla czastek > 0,2 — 0,25 mm

* Catkowita wysoko$¢ urzadzenia: 1155 mm
*  Wysoko$¢ zrzutu powyzej podtoza: 2867 mm
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*  Grubos¢ spirali [mm]: 25
» Monitoring poziomu wody (sito): Vegason 6/VVegament 625
* Sonda wypelnienia piaskiem w czgsci piaskownika: Vegavib 63

Urzadzenie sktada si¢ z nastepujacych materiatow:

 Sito separacyjne: AISI 316

» Obudowa sita: AlISI 316

 Strefa odwadniania i prasowania skratek: AISI 316
+ Zbiornik sedymentacyjny piaskownika: ~ AISI 316
+ Konstrukcja wsporcza: AISI 316

» Wykladzina przekaznika piaskownika:  Plastik

Sitopiaskownik bedzie wyposazony w krocie¢ do wentylacji w celu odciggnigcia powietrza bezposrednio z jego
obudowy. W obudowie sitopiaskownika powstanie zatem podci$nienie. W ten sposob przy stosunkowo matej
ilosci 0d-cigganego powietrza emisje odoréw w pomieszczeniu zostang dalece zatrzymane.

Skratki oraz piasek z sitopiaskownika nie beda plukane (nie przewiduje si¢ zastosowania pluczek) natomiast
bezposrednio wyrzucane do pojemnikoéw z tworzyw sztucznych, tak jak ma to miejsce w chwili obecnej.

Na rurociaggu zasilajacym piaskownik zostanie zainstalowany przeptywomierz elektromagnetyczny regulujacy
prace pomp w pompowni §ciekow surowych. Po-nadto na rurociagu zostanie zainstalowany krocie¢ do
oprdzniania rurociggu tlocznego (prace serwisowe przy przeptywomierzu lub projektowanych sondach pH i
przewodnio$ci) lub do poboru probek.

2.6.  Zbiornik wyréwnawczy usredniajacy

W zbiorniku wyréwnawczym $ciekow zostang zainstalowane dwie pompy zanurzeniowe przystosowane do
pracy ciaglej o nastgpujacym punkcie pracy kazda:

wydatek: 25 m*/h
*  wysoko$¢ podnoszenia: 1,0m
+  Typ wirnika: Vortex
» Krociec ttoczny: DN 80 lub DN 100
» Nominalna moc silnika:  zgodnie z lista AKPiA
» Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68
+ Sterowanie/regulacja: falownik zgodnie z przeptywomierzem

Pompy zostang wyposazone w stopy sprzegajace, prowadnice (stal AIST 316).
Pompy beda pracowaty rownoczesnie zasilajac obydwie komory osadu czynnego 1.112.1.
W pompowni zostanie rowniez zainstalowany pomiar napetnienia sondg radarowsg lub ultradzwickowa.

Ponadto na rurociggu ttocznym zostaty zaprojektowane zawory zwrotne kulowe oraz zasuwy nozowe. Wszelkie
rurociggi w pompowni wykona¢ ze stali szlachetnej AISI 316.

W zbiorniku wyréwnawczym zostanie zainstalowane mieszadlo zanurzeniowe o nastgpujacych parametrach:
* Motorrpm 958

* Mockw 15

*  Temp maks. °C 40

+  Srednica wirnika mm @300

» Cigzar kg 62

» Prowadnica: Stal AISI 316

2.7.  Projektowane komory osadu czynnego 1.1 2.1 wraz z dmuchawami
W ramach rozbudowy czg$ci biologicznej projektuje si¢ dwie komory osadu czynnego o pojemnosci 275 m3

kazda, wykonane jako zbiorniki cylindryczne z zelbetu. Charakterystyczne, projektowane parametry techniczne
komor:
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* S$rednica wewngtrzna 7.700 mm,

+ $rednica zewngtrzna 8.200 mm,

*  wysoko$¢ $cian od posadzki zbiornika 6.400 mm,

* maksymalna wysokos$¢ zwierciadta wody 5.900 mm

* Rzgdna dna zbiornika 99,50 m n.p.m
* Rzedna gérnej krawedzi zbiornika 105,90 m n.p.m

Kazda z komor zostanie wyposazona w system napowietrzania sktadajacy si¢ z dmuchawy, rurociggéow
doprowadzajacych powietrze do komory, rusztu napowietrzajacego oraz rurowych dyfuzorow membranowych
dla prowadzania napowietrzania drobnopecherzykowego. Dmuchawy zamierza si¢ umie$ci¢ na zewnatrz w
bezposrednim sgsiedztwie komor (patrz cze$¢ rysunkowa).

Dla nowych komor osadu czynnego przewiduje si¢ zastosowanie dwoch dmuchaw kazda o wydajnosci 500
Nm3/h przy roéznicy cisnien 650 mbar. Dmuchawy beda sterowane za pomoca falownikéw.

Projektuje si¢ réwniez wyposazenie oczyszczalni w dmuchawe rezerwowa, ktéra bedzie sktadowana w budynku
technicznym i bedzie mogta zastapi¢ jedng z dmuchaw wspomnianych powyzej w przypadku ich awarii.

Zaprojektowane dmuchawy rotacyjne wyporowe charakteryzuja si¢ nastepujagcymi istotnymi danymi
technicznymi:
* min. wydajno$¢ na ssaniu w warunkach normalnych: 500 Nm3/h

* rdznica ci$nien: 650 mbar
e krociec: DN 100
« moc nominalna silnika: 18,5 kW

Wyposazenie projektowanych urzadzen:

» Przystosowane do ustawienia na zewnatrz (obudowy chronigce przed wa-runkami atmosferycznymi)
«  Srubowy stopien sprezajacy RSW;

* Plyta podstawy zintegrowana z thumikiem wlotowym;

*  Thuimik wylotowy;

+  Filtr na ssaniu;

* Przektadnia pasowa z ostong;

+ Silnik elektryczny;

» Zawor bezpieczenstwa;

» Klapa zwrotna;

» Podlaczenie elastyczne;

* Wibroizolatory;

» Manometr,;

»  Wskaznik zanieczyszczenia filtra;

* Obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem elektrycznym
+ Uklad monitoringu elektronicznego

Uktad monitoringu elektronicznego umozliwia monitorowanie ci$nienia na ssaniu, ci$nienia na ttoczeniu,
temperatury powietrza na ssaniu, temperatury powietrza na ttoczeniu, temperatury oleju po stronie przektadni,
temperatury oleju po stronie napedu, minimalnego poziom oleju od strony napedu, minimalnego poziom oleju
od strony przekladni, wentylatora obudowy dzwigkochtonnej, kierunku obrotow i predkosci obrotowej
dmuchawy, archiwizowanie danych. Monitoring wyposazono w wyswietlacz i komunikacje¢ zdalng.

Projektowany nowy system napowietrzania bedzie si¢ sktadat z rurowych dyfuzorow membranowych
wykonanych z EPDM. Przyktadowe parametry dyfuzorow:

* Samooczyszczajaca si¢ membrana EPDM z podluznymi nacigciami

» Elastyczny zawor zwrotny

+ Tlo$¢ dyfuzorow: dobrana zgodnie z zaleceniami producenta

* Przeptyw roboczy: 0,5-6,0 m*/h/dyfuzor

« Srednica dyfuzora: 215 mm

* Materiaty:

+ Membrana: EPDM
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Srednice i material rury wprowadzajacych powietrze dobra¢ zgodnie z czeécig rysunkowa opracowania.
Rurociagi doprowadzajace powietrze ze stacji sprezarek i rozprowadzajace na poszczegdlne ruszty
napowietrzajace zostang wykonane ze stali nierdzewnej, o parametrach zgodnie z czg$cia rysunkowa
opracowania. Projektowany sposdb rozmieszczenia poszczegodlnych rusztow oraz dyskow napowietrzajacych
zostal przedstawiony w czesci graficznej opracowania. Rozmieszczenie zostato zaproponowane biorgc pod
uwagg nastgpujace aspekty:

« Optymalne wymieszanie reaktora
»  Optymalne wprowadzanie tlenu

Ruszt napowietrzajacy zostanie wyposazony w instalacje do usuwania skroplin (kondensatu).

Gloéwne wymiary oraz $rednice rurociagdéw zostaly przedstawione na rysunkach zataczonych do niniejszego
opracowania.

Do nowo projektowanych komoér osadu bedzie podawany osad zawracany z projektowanych nowych osadnikéw
wtornych.

Poniewaz usuwanie azotu dla oczyszczalni nie jest wymagane, dlatego nie ma konieczno$ci prowadzenia
procesu denitryfikacji. W projektowanych komorach osadu nie zostaly przewidziane mieszadta. Wymieszanie w
komorach bedzie si¢ odbywato przez napowietrzanie. W razie potrzeby w wypadku osiagniecia wyz-szych niz
zadane stgzenia tlenu bedzie prowadzone napowietrzanie przerywa-ne, czyli krotkotrwate wiaczenie dmuchawy
w celu wymieszania w komorach.

2.8. Istniejace komory osadu czynnego 1.2, 1.3, 2.2, 2.3 i stabilizator osadu

Istniejace komory osadu 1.2, 1.3, 2.2 i 2.3 (zmiana nazewnictwa istniejacych komodr - patrz schemat
technologiczny w czgsci rysunkowej) oraz stabilizator osadu zostang doktadnie wyczyszczone a system
napowietrzania zostanie wymontowany i zastapiony przez nowy.

Dmuchawy zamierza si¢ umie$ci¢ na zewnatrz w sasiedztwie komor. Przewiduje si¢ zastosowanie trzech
dmuchaw.

Zamierza si¢ rowniez wyposazenie oczyszczalni w dmuchawe rezerwowa, ktora bedzie sktadowana w budynku
technicznym i bedzie mogta zastgpié jedng z dmuchaw wspomnianych powyzej w przypadku ich awarii.

Zaprojektowane trzy dmuchawy rotacyjne wyporowe charakteryzujace si¢ nastgpujacymi istotnymi danymi
technicznymi:

*  min. wydajno$¢ na ssaniu w warunkach normalnych: 200 Nm3/h

* rdznica ci$nien: 370 mbar

+ moc nominalna silnika: 7,5 kW

Wyposazenie projektowanych urzadzen:

* Przystosowane do ustawienia na zewnatrz (obudowy chronigce przed wa-runkami atmosferycznymi)
«  Srubowy stopien sprezajacy RSW;

* Plyta podstawy zintegrowana z thumikiem wlotowym;

*  Thlumik wylotowy;

+ Filtr na ssaniu;

* Przektadnia pasowa z ostong;

 Silnik elektryczny;

» ZawoOr bezpieczenstwa;

» Klapa zwrotna;

* Podlaczenie elastyczne;

»  Wibroizolatory;

e Manometr;

* Wskaznik zanieczyszczenia filtra,

* Obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem elektrycznym
+ Uklad monitoringu elektronicznego
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Uktad monitoringu elektronicznego umozliwia monitorowanie ci$nienia na ssaniu, ci$nienia na ttoczeniu,
temperatury powietrza na ssaniu, temperatury powietrza na ttoczeniu, temperatury oleju po stronie przektadni,
temperatury oleju po stronie napedu, minimalnego poziom oleju od strony napgdu, minimalnego poziom oleju
od strony przektadni, wentylatora obudowy dzwigkochtonnej, kierunku obrotéw i predkosci obrotowej
dmuchawy, archiwizowanie danych. Monitoring wyposazono w wyswietlacz i komunikacj¢ zdalna.

Projektowany w istniejacym komorach nowy system napowietrzania bedzie si¢ sktadat z rurowych dyfuzorow
membranowych wykonanych z EPDM. Przyktadowe parametry dyfuzorow:

+ Samooczyszczajaca si¢ membrana EPDM z podluznymi nacigciami

+ Elastyczny zawor zwrotny

* Ilo§¢ dyfuzorow: dobrana zgodnie z zaleceniami producenta i po wizji lokalnej po oprdznieniu i
wyczyszczeniu zbiornikow

* Przeptyw roboczy: 0,5-6,0 m*/h/dyfuzor

+  Srednica dyfuzora: 215 mm

* Materiaty:

*  Membrana: EFDM

Srednice i materiat rury wprowadzajacych powietrze DN 100. Rury wykona¢ ze stali nierdzewnej AISI 316.

Do nowo projektowanych komoér osadu bedzie podawany osad zawracany z projektowanych nowych osadnikow
wtornych.

Poniewaz usuwanie azotu dla oczyszczalni nie jest wymagane, dlatego nie ma koniecznosci prowadzenia
procesu denitryfikacji. W komorach osadu nie bedzie, zatem zainstalowanych mieszadet. Wymieszanie w
komorach bedzie si¢ odbywato przez napowietrzanie. W razie potrzeby w wypadku osiagnigcia i przekroczenia
zadanych st¢zen minimalnych tlenu begdzie prowadzone napowietrzanie przerywane, czyli krotkotrwate
wigczenie dmuchawy w celu wymieszania w komorach.

2.9. Osadniki wtérne.

Zaprojektowano dwa nowe osadniki wtorne wykonane jako osadniki o przeptywie pionowym o nastepujacych

parametrach:

+ Srednica: 4m

*  Glgbokosc: 3,8m

* Material: tworzywo sztuczne GRP
* Rzedna dna zbiornika 95,83 mn.p.m

» Rzedna gornej krawedzi zbiornika 99,80 m n.p.m

Zbiornik osadnika wtornego projektuje si¢ jako prefabrykowany z tworzywa GRP — zywica poliestrowa
wzmacniana witoknem szklanym.

W osadniku przewiduje si¢ zainstalowanie pompy zatapialnej do odprowadzania kozucha. Praca pompy jest
Sterowana recznie. Przewidziano pompe o nastgpujacych parametrach:

* wydatek: 35 m*h

*  wysoko$¢ podnoszenia: 3m

+  Typ wirnika: VORTEX

*  Max. wielko$¢ czescei statych: 80 mm

* Podstawowe uszczelnienie watu: SIC/SIC

+ Kirociec tloczny: DN 80

» Nominalna moc silnika: 1,5 kwW

* Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

» Dhugos$¢ kabla: 10m

+ Typ kabla: ekranowany zdatny do podtaczenia do falownika

Poza osadnikiem w studzience zostanie zainstalowana pompa zatapialna do re-cyrkulacji osadu sterowana za
pomocg falownika. Nastawa falownika zostanie okreslona w zalezno$ci od doptywu $ciekow surowych do
oczyszczalni. Przewidziano pompe przystosowang do pracy ciggltej o nastgpujgcym punkcie pracy i parametrach:
+ wydatek: 18 m*/h

*  wysoko$¢ podnoszenia: 6,7 m

+  Typ wirnika: Vortex
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» Krociec tloczny: DN 80 lub DN 100

« Nominalna moc silnika: patrz lista AKPiA

» Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

- Sterowanie/regulacja: falownik

+ Typ kabla: ekranowany zdatny do podtaczenia do falownika

Poza osadnikiem w réwniez w studzience zostanie zainstalowana pompa osadu nadmiernego sterowana rgcznie
lub czasowo. Przewidziano Pomp¢ o nastepujacych parametrach:

+ wydatek: 35 m*h

* wysokos$¢ podnoszenia: 3am

+  Typ wirnika: VORTEX

* Max. wielko$¢ czescei statych: 80 mm

* Podstawowe uszczelnienie watu: SIC/SIC
+ Kiréciec tloczny: DN 80

» Nominalna moc silnika: 1,5 kW

» Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Wszystkie projektowane pompy zostang wyposazone w stopy sprzegajace i prowadnice (stal AlSI 316).

Wszelkie rurociagi technologiczne wykonac¢ ze stali szlachetnej AISI 316 lub tworzywa sztucznego. Ponadto na
rurociggu tlocznym zostat kazdorazowo za-projektowany zawor zwrotny kulowy oraz zasuwa nozowa.

Szczegbdly geotechnicznego i konstrukcyjnego posadowienia i wykonania zbiornikéw ustalic po wyborze
wykonawcy i technologii. Wykonawca przed przystgpieniem do prac w ramach osobnego opracowania
przedtozy zamawiajacemu do zaakceptowania rysunki, obliczenia i stosowne DTR-ki dotyczace proponowanych
rozwigzan. W razie potrzeby zastosowa¢ odwodnienie wykopu.

2.10. Zageszczacze osadu (istn. osadniki wtorne).
Istniejace osadniki wtorne zostana przeksztatlcone w statyczne zageszczacze osadu. W tym celu osadniki zostang

oproznione 1 wyczyszczone. Nastepnie planuje si¢ demontaz lameli oraz wymiang pompy osadu na nowa o
nastepujacych parametrach:

* wydatek: 35m*h
*  wysoko$¢ podnoszenia: 3m
»  Typ wirnika: VORTEX

* Max. wielko$¢ czesci statych: 80 mm
» Podstawowe uszczelnienie watu: SIC/SIC

+ Kirociec tloczny: DN 80

» Nominalna moc silnika: 1,5 kwW

* Rodzaj ochrony (IEC 34-5):  IP68

» Dlugo$¢ kabla: 10m

+ Sterowanie: czasowe lub rgczne

Woda nadosadowa bedzie odprowadzana z zaggszczacza istniejgcg rynng przelewowa do istniejacej studni
zbiorczej piany. Ze studni zbiorczej piany woda nadosadowa bedzie transportowana za pomocg nowej pompy i
projektowanego rurociggu wod nadosadowych do zbiornika wyrownawczego. Przyjeto pompe w studni
zbiorczej piany o nastgpujacych parametrach:

* wydatek: 35m’h
* wysoko$¢ podnoszenia: 3m
«  Typ wirnika: VORTEX

* Max. wielkos¢ czgsci statych: 80 mm
» Podstawowe uszczelnienie watu: SIC/SIC

» Kiréciec tloczny: DN 80

* Nominalna moc silnika: 1,5 kw

» Rodzaj ochrony (IEC 34-5):  1P68

*  Dlugo$¢ kabla: 10m

+ Sterowanie: za pomocg sondy napetnienia
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2.11. Instalacja odwadniania osadu.

2.11.1 Prasa Srubowo-talerzowa.

Do mechanicznego odwadniania osadow przewiduje si¢ pras¢ srubowo-talerzowa wspotpracujaca z zespoltem do
przygotowywania i dozowania polielektrolitu oraz pompa srubowa polielektrolitu. Do podawania osadu do prasy
przewiduje si¢ zastosowanie pompy zanurzeniowej zainstalowanej w stabilizatorze osadéw o przepustowosci
dobranej do wydajno$ci prasy i sterowanej za pomocg falownika. Projektowana prasa charakteryzuje si¢
przepustowoscia hydrauliczng na poziomie do 2,4-3,0 m3/h oraz przepustowos$cia suchej masy osadu od 30 do
60 kg s.m./h.

Prasa bedzie umieszczona w budynku o konstrukcji stalowej i poszyciu z ptyt warstwowych lub w kontenerze.
Osad ze zbiornika stabilizacji osadu bedzie tloczony za pomoca pompy zanurzeniowej. W flokulatorze
zintegrowanym z pra-sa bedzie nastgpowalo wymieszaniu osadu z polielektrolitem. Nastgpnie osad doptynie do
prasy gdzie nastepuje jego dalsze zageszczenie i odwodnienie.

Prasa wykonana jest ze stali nierdzewnej AISI 304, silniki maja zabezpieczenie odpowiadajace normie
szczelnosci P55, natomiast czujniki i tablica kontrolna - IP65 s3 wyposazone w oslony stale i ruchome
zapewniajace bezpieczenstwo obshugi. Przewidziano réwniez wylacznik awaryjny umozliwiajacy
natychmiastowe wylaczenie wszystkich projektowanych napedow.

Z uwagi na ilo§¢ osadow i wielkos$¢ prasy srubowo-talerzowej (Q = 2,4-3,0 m3/h), przewiduje si¢ prace stacji 2-
5 razy tygodniowo przez 4 + 6 godzin. Tak dobrana stacja mechanicznego odwadniania osadu pozwala
elastycznie organizowac prace obshugi obiektu (np. kompensacja przerw §wigtecznych lub urlopow zalogi). Przy
zalozeniu przepustowosci na poziomie 2,8 m3/h oraz suchej masie osadu odwodnionego na poziomie 20 %
dzienna ilo$¢ osadu odwodnionego bedzie wynosic:

2,8 m3/h x 6 h/dx 1,5% s.m./20 % s.m. =1,26 m3/d ~ 1.260 kg/d

Zaktada si¢, ze w przypadku przedmiotowej oczyszczalni tadunek ChZT zosta-nie przetworzony na suchg mase
(SM) osadu nadmiernego w stosunku 0,4 kg SMO/ kg ChZT.

123 kg ChZT/d * 0,4 kg s.m. / kg ChZT = 187,0 kg s.m./d
Przy suchej masie osadu na poziomie 1,5 % s.m. dziennie bedzie $rednio produkowana nastepujaca ilo$¢ osadu:
187,0 kg s.m./d /1,5 % s.m. = 12,5 m3/d

Przy zatozeniu ilo$ci osadu na poziomie 12,5 m3/d o zawarto$ci suchej masy na poziomie 1,5 % roczna ilo§¢
odwodnionego osadu wyniesie:

(12,5 m3/d x 1,5 % s.m. x 365 d/rok )/20 % s.m.=341 m3/rok
~ 341 ton /rok

Uwodniony osad doptywa do flokulatora i z stamtad dostaje si¢ do prasy. Filtrat i wody poptuczne zbierane sg w
zbiorniku dolnym i odprowadzane do zbiornika wyréwnawczego.

Sterowanie pracg systemu umozliwia tablica kontrolna. Jest ona wyposazona w uktady samosprawdzajgce
umozliwiajgce okreslenie ewentualnych nieprawidlowos$ci w pracy urzadzenia oraz wylaczniki alarmowe.
Tablica kontrolna pozwala na bezposrednie sterowanie praca pompy osadu i pompy polielektrolitu oraz
przenosnika osadu odwodnionego. Podczas pracy system nie wymaga r¢cznego sterowania.

Prasa wykonana jest ze stali nierdzewnej AISI 304, silniki maja zabezpieczenie odpowiadajace normie
szczelno$ci IP55, natomiast czujniki 1 tablica kontrolna - IP65 oraz sa wyposazone w oslony state i ruchome
zapewniajace bezpieczenstwo obstugi. Przewidziano rowniez wylacznik awaryjny umozliwia-jacy
natychmiastowe wylaczenie wszystkich projektowanych napedow.

Podstawowe dane techniczne:

+ dlugos¢: 3310 mm,
e szeroko$¢: 1000 mm,
*  wysoko$¢: 1750 mm,
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* przepustowosc: 2,4 +3,0 m3/h,
e masa nhetto: 750 kg.
e Materiat: stal nierdzewna AISI 304

Zaprojektowano nastepujacy zespot ciaglego przygotowania polielektrolitu z proszku:

* zbiornik ze stali nierdzewnej AlSI1304-750 1, kazda komora wyposazona jest w 3/4"GM kréciec denny

* Pojemnik zasypowy (pojemno$¢ 75 1) z pokrywa, podajnik srubowy sproszkowanego polielektrolitu wraz z
zamontowanym wewnatrz zsypu rozdrabniaczem ze stali nierdzewnej AISI 304

» Zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie od 500 do 2000 I/h

* Dwa czujniki poziomu polielektrolitu zainstalowane w komorach zbiornika i podiaczone do panelu
kontrolnego

Zaprojektowano nastgpujaca pompe polielektrolitu:
* Bezstopniowa regulacja przeptywu 0,21 m3/h,
* obudowa zeliwna

Zaprojektowano przeno$nik §limakowy o dlugosci 5 m ze stali nierdzewnej AI-SI 304 napedzany silnikiem o
mocy 1,5 kW.

2.11.2 Instalacja dozowania wapna

Z uwagi na niewielkg ilo$¢ powstajacego osadu zastosowano niewielki zestaw do higienizacji osadow
(przystosowany do gabarytow okreSlonych w projekcie), w sktad, ktérego wchodzi: zasobnik wapna z komorg
oprdzniania, dozownik wapna oraz wozek do transportu workéw z wapnem. Zasobnik i dozownik sg w catosci
wykonane ze stali nierdzewnej.

Zastosowany zestaw, w przeciwienstwie do rozwigzan tradycyjnych, przeznaczony jest do instalacji wewnatrz
budynku.

Zasobnik wapna o pojemnosci 300 litréw (380 kg wapna) dopelniany jest w trakcie eksploatacji wapnem w
workach. Dzigki temu nie zachodzi zbrylanie si¢ wapna, charakterystyczne przy jego dhuzszym
przechowywaniu.

Worki z wapnem przemieszcza si¢ przy pomocy specjalnego wozka z podnoszonym widelcem. Oprdznianie
workow zachodzi w szczelnej komorze gornej (ponad zasobnikiem) w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem
na zewnatrz urzadzenia. Pokrywa komory wyposazona jest w okienko inspekcyjne oraz rekawice manipulacyjne
umozliwiajgce oproznianie worka przy zamknigtej pokrywie. Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposob
automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznos$ci od potrzeb (ptynna regulacja dozownika
motoreduktorem). Wapno dozowane jest do §limakowego przeno$nika osadu, gdzie w trakcie obrotow $limaka
ulega wymieszaniu z osadem.

Prawidtowy zsyp wapna z zasobnika do dozownika zabezpieczony jest dwoma elektrowibratorami.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone sg ewentualne pasozyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH (do wartosci okoto 12). Higienizowany osad jest
bezpieczny w stosowaniu oraz nieucigzliwy dla otoczenia. Do pelnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka
0,2+0,3 kg wapna na 1 kg SM osadu. Ilo§¢ wapna wymagana do higienizacji miesi¢cznej ilosci osadu:

86,4 kg s.m./d * 0,25 kg/kg s.m.* 30 d/m = 369 kg /m

Zapas 380 kg wapna wystarczy, zatem na ponad cztery tygodnie pracy instalacji.

Elementy zestawu do higienizacji:

Zasobnik wapna z instalacja przeciw zbrylaniu sktadajacy si¢ z nastepujacych czgsci:

» zbiornik wapna o wymiarach 1000 x 1000 x 1600 mm i pojemnosci 0,3 m3, wykonany ze stali nierdzewne;j;
napetnianie zbiornika wapnem z workow w sposob reczny,

» komora oprozniania workow sktadajgca si¢ z rusztu wewngtrznego do podtrzymywania workow,
* uchylna pokrywa z rekawicami manipulacyjnymi i okienkiem inspekcyjnym,
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+ Elektrowibrator, 2750 obr./min, 0,03 kW, IP65, zasilanie 400V, 50Hz,

+ tablica kontrolno-sterujaca zamontowana na obudowie przy zachowaniu IP 65, sktadajaca si¢ z wlacznika
glownego, wiacznika czasowego sterujacego praca wibratora, przekaznikow i zabezpieczen termicznych,
dozownika wapna oraz wibratora; zasilanie tablicy - 400V, 50Hz.

- wentylator z filtrem powietrza (500 m3/h, 0,06 kW, 220 V, 1P44).

* dozownik wapna do dozowania zadanej ilo$ci wapna do przenosnika osadow o wydajnosci 12+70 kg
wapna/h, dtugosci 2000 mm. Naped stanowig przektadnia. Dozownik jest wykonany ze stali nierdzewnej AlSI
304 (oprocz napedu zabezpieczonego antykorozyjnie), zmijka wykonana ze stali weglowej konstrukcyjnej
ulepszanej cieplnie, zabezpieczona antykorozyjnie.

* wobzek na ogumionych kotach do przemieszczania workdéw z wapnem, zawierajacy mechanizm podnoszacy
worki.

2.11.3 Pawilon/kontener stacji odwadniania

Kontener o wymiarach:

*  Wysoko$¢: 2.800 mm (wymiar zewnetrzny), 2.540 mm (wymiar wewngtrzny)
»  Szeroko$¢: 2.435 mm (wymiar zewnetrzny), 2.240 mm (wymiar wewnetrzny)
* Dhugo$¢: 7.355 mm (wymiar zewnetrzny), 7.140 mm (wymiar wewnetrzny)

Szczegodty wykonania:
« Sciany wykonane z ptyt warstwowych
» Okno z PVC o wym. 1200x1200
* Drzwi zewnetrzne, metalowe ocieplone.
+ Pawilon jest wyposazony w:
0 Wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczng: wentylator 0,3 kW
0 Instalacja grzewcza o mocy 2 kW
0 Instalacja wodno-kanalizacyjna
0 Podloga wykonana z blachy ze stali szlachetnej ryflowanej wykonanej ze spadkiem, jako szczelna wanna
zmywania podtogi kontenera.

2.12. Powierzchnia zrzutu osadu odwodnionego

Do przenoszenia mieszaniny odwodnionego osadu i wapna z budynku/kontenera na zewnatrz na powierzchnie
zrzutu odwodnionego osadu, znajdujaca si¢ pod zadaszeniem, zastosowano przenos$nik §limakowy.

Wysokos¢ zadaszenia (okoto 3,7 m) dobrano do wysokosci tadowarki kotowej o udzwigu okoto 3.000 kg.

Powierzchnia zrzutu odwodnionego osadu bedzie posiada¢ $ciang czolowa tylng i $ciany szczytowe, co
umozliwi wjazd tadowarki kotowej lub przyczepy do transportu osadu. Sciany beda mialy wysokos¢ 1,0 m, co
umozliwi swobodne sktadowanie osadu

Ponadto na powierzchni zrzutu nalezy umie$ci¢ wpust uliczny @500 mm z osadnikiem 0,5 m.

Nad powierzchnig do zrzutu osadu odwodnionego nalezy przewidzie¢ oswietlenie o odpowiednim nat¢zeniu
$wiatla (praca tadowarki kotowej).

Zaprojektowano dojazd do powierzchni zrzutu wykonany z kostki betonowej brukowej.

2.13. Wytyczne dla instalacji AKPiA.

2.13.1 Ogélnie

Ogo6lne wymagania odno$nie wykonania instalacji:

* Przed realizacjg nalezy przedtozy¢ do akceptacji projekt wykonawczy wraz z lista materialows.

* Rozdzielnice z aparatami wymieni¢ na nowe (rozbudowane o nowe urzadzenia, stopien ochrony IP55, drzwi
wewnetrzne dla rozdzielnic zewnetrznych).

* Na stanowisku wizualizacyjnym nalezy zainstalowaé oprogramowanie do zarzadzania stacjg zlewczg osadow
(dostawcy, raportowanie itp.).
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* Przed odbiorem nalezy przekaza¢ zamawiajacemu kopie oprogramowania zrodtowego sterownikow
programowalnych realizujacych algorytm pracy obiektu oraz kopi¢ aplikacji wizualizacyjne;.
Niedopuszczalne jest zaktadanie haset blokujagcych dostep do kodu Zrodlowego programow.
Oprogramowanie realizujagce algorytm oraz oprogramowanie wizualizacyjne staje si¢ wlasno$cia
zamawiajagcego w rozumieniu prawa autorskiego.

+ System alarmowy poza funkcja dozoru obiektu powinien posiada¢ mozliwos¢ informowania uzytkownika o
wystepowaniu stanow alarmowych w procesie technologicznym (karta do SMS po stronie inwestora).

* Urzadzenia pomiarowe (przeptywomierze, tlenomierze, ggsto$¢), stacje zlewcza, agregat, rozdzielnice
zasilajaco sterujace, stacje odwadniania osadu itp. nalezy potaczy¢ ze stanowiskiem wizualizacyjnym w
standardzie Modbus RTU lub TCP. (stacja zlewcza dodatkowo protokét dedykowany).

» Nalezy przygotowa¢ dodatkowe obwody umozliwiajace podtaczenie w przysztosci instalacji fotowoltaiczne;j.

+ Instalacja monitoringu wizyjnego bedzie si¢ sktada¢ z dziewigciu ka-mer cyfrowych zasilanych POE i
rejestratora.

* W budynku technicznym zostang umieszczone nowe szafy sterownicze i rozdzielnie (patrz czg$¢ rysunkowa)
za pomoca, ktorych beda zautomatyzowane napedy oraz urzadzenia pomiarowe wszystkich projektowanych
urzadzen. Szafy zostana wykonane zgodnie z odpowiednimi przepisami branzowymi.

+ Istniejace urzadzenia AKPiA, ktére zostang zastgpione nowymi zdemontowac i przekaza¢ zamawiajacemu,
wskazane elementy podda¢ utylizacji

* Przepompownie $ciekow surowych i oczyszczonych wyposazy¢ w wylaczniki ptywakowe zabezpieczajace
pompy przed suchobiegiem i zapewniajace pracg awaryjna w przypadku awarii systemu nadrzednego.

* Przy kazdej z przepompowi nalezy umiejscowi¢ rozdzielnicg zasilajaco sterujaca wyposazong w lokalny
sterownik z panelem operatorskim.

* Obowigzujacy standard komunikacji pomig¢dzy sterownikami, aparaturg kontrolno pomiarowa Modbus TCP.

» Pomiary fizyko chemiczne cztery pomiary tlenu optyczne, dwie gestosci w komorze nitryfikacji, zawiesina i
ph na wyjsciu.

* Recyrkulacje wewngtrzng doposazy¢ w przeptywomierze elektromagnetyczne.

* W pomieszczeniu dyspozytorni nalezy umiejscowi¢ stanowisko wizualizacyjne z oprogramowaniem stacji
zlewnej oraz oprogramowaniem SCADA InTouch 10k zmiennych Runtime zgodnie ze standardem ZKGL
zainstalowanym na systemie Windows Serwer Standard.

*  Wilaczy¢ do systemu wizualizacji i sterowania stacje zlewna, sito piaskownik, agregat z uktadem SZR.

» Upgrade istniejacej licencji AVEVA InTouch Runtime 3k do liczby zmiennych 10k lub wigkszej wraz z
dostawg $rodowiska deweloperskiego do wykorzystania przez uzytkownika. Licencja w nicograniczone;j
czasowej oraz ostawa licencji Windows Serwer Standard

Tabela 1 przedstawia liste napedow oraz ich zapotrzebowanie mocy do =zain-stalowania w ramach
przedsigwzigcia. Zgodnie z danymi laczna szczytowa moc pobierana przez oczyszczalni¢ bedzie wynosita 77,7
KW.

Tabela 2 przedstawia liste urzadzen pomiarowych instalowanych w ramach przedsigwzigcia.

Na schemacie technologicznym oraz pozostatych rysunkach (patrz czgs¢ rysunkowa) przedstawiono/wskazano
miejsca zainstalowania poszczegolnych urzadzen AKPiA (aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki).
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Tabela 1 Lista napedow
3
2 g % £
Numer % E 2 E %
L.P. scher::acie Napedy Jednostka § a;; "é é E_ '% é Uwagi
AKPIA @ g |8 8 |2|.|8¢%
§ | E 8] & |€|E|az
s | 2 |5| £|5|2|2¢8
S | & 2|38 |8|8|S5
1{SZ-NW-01  |Wentylator Stacja zlewcza osadéw dowozonych 0,05| 0,04/ 1| 0,04 Wiasna szafa
2|SZ-NG-01  [Grzejnik Stacja zlewcza osadéw dowozonych 4 4] 1 4 sterownicza zt?spo{u
3[SZ-NR-01 Rozdrabniacz Stacja zlewcza osadéw dowozonych 2,2 1,76| 1| 1,76 dostuarrzzqodnze;rzez
4|SZ-NW-02  |Kompresor Stacja zlewcza osadéw dowozonych 1,5 1,2 0 0 producenta
5|PS-NP-01  [Pompa $ciekow Pompownia $ciekéw surowych 5 3l 1 3 X X | pompa wyposazona w
6[PS-NP-02  [Pompa $ciekow Pompownia $ciekéw surowych 5 3/ O 0 X X wytgcznik ptywakowy
7[SP-NW-01 |Wentylator Budynek techniczny, sitopiaskownik 0,05 0,04 1| 0,04 X
8|SP-NK-01  |Naped sita Budynek techniczny, sitopiaskownik 2] 16| 1| 16| x X W4a§na szafa
9|SP-NK-02  [Naped piaskownika Budynek techniczny, sitopiaskownik 0,75 06| 0 0| x X sterovlvjr;czdaZ::spo{u
10|SP-NZ-01  |Naped elektrozaworu Budynek techniczny, sitopiaskownik 0,1 0,08 0 o[ x X dostarzaona przez
11|SP-NP-01  |Pompa stacji PIX Budynek techniczny, sitopiaskownik 0,5 04| 1f 04 x X
12|ZW-NP-01  [Pompa $ciekéw Zbiornik wyréwnawczy 5 3 1 3 X X
13|ZW-NP-02  |Pompa $ciekéw Zbiornik wyréwnawczy 5 3l 1 3 X X
14|ZW-NM-01  [Mieszadto Zbiornik wyréwnawczy 1,7 1,36 1| 1,36] x
15|KO11-ND-01 [Dmuchawa Komora osadu czynnego 1.1 18,5 14,8 1| 14,8 X
16(K021-ND-01 |Dmuchawa Komora osadu czynnego 2.1 18,5 14,8| 1| 14,8 X
17|KO13-ND-01 |Dmuchawa Komora osadu czynnego 1.2 i 1.3 7,5 6] 0 0 X
18|K023-ND-01 |Dmuchawa Komora osadu czynnego 2.2 i 2.3 7,5 6] 1 6 X
19|OW1-NP-01 |Pompa kozucha Osadnik wtérny 1 1,5 1,2 1 1,2 x
20|OW1-NP-02 |Pompa osadu zawracanego Osadnik wtérny 1 5 4 1 4 X
21|OW1-NP-03 |Pompa osadu nadmiernego Osadnik wtérny 1 1,5 1,2 1 1,2| x
22|OW2-NP-01 [Pompa kozucha Osadnik wtérny 2 1,5 1,2 0 0| x
23|OW2-NP-02 [Pompa osadu zawracanego Osadnik wtérny 2 5 4] 1 4 X
24|OW2-NP-03 [Pompa osadu nadmiernego Osadnik wtérny 2 1,5 1,2( O 0| x
25|PO-NP-01  [Pompa $ciekéw oczyszczonych z:;;z?g;gjg:kéw 1,3 1,04] 0 0| x pompa wyposazona w
26|PO-NP-02 [Pompa $ciekéw oczyszczonych Pompownia Sciekow 1,3 1,04] 1 1,04 x wytacznik ptywakowy
oczyszczonych
27|ZO1-NP-01 |Pompa osadu zageszczonego Zageszczacz osadu 1 1,5 1,2 1 1,2| x X
28|Z02-NP-01 |Pompa osadu zageszczonego Zageszczacz osadu 2 1,5 1,2 0 of x X
29|PW-NP.-01 [Pompa wéd nadosadowych Pompownia wod nadosadowych 15 12| 1 1,2| x
30|SO-NP-01  [Pompa osadu zageszczonego Stabilizator osadu 1,5 1,2( 1 1,2 X X
31|SO-ND-01  [Dmuchawa Stabilizator osadu 11 88| 0 0 X
32|I0-NR-01 Prasa $rubowo-talerzowa, naped silnika $ruby Kontener stacji odwadniania 0,75/ 0,675| 1| 0,675| x
33[10-NR-02 Prasa $rubowa, naped mieszadta w flokulatorze [Kontener stacji odwadniania 0,55 0,495/ 1| 0,495 x
34|10-NE-01 Zespdt przyg. polielektrolitu, naped mieszadta Kontener stacji odwadniania 0,18| 0,162 O of x
35(10-NE-02 Zesp6t przyg. polielektrolitu, naped mieszadta Kontener stacji odwadniania 0,18 0,162| 1| 0,162 x
36/10-NE-03 Zespdt przyg. polielektrolitu, rozdrabniacz Kontener stacji odwadniania 0,18| 0,162 1| 0,162| x Wi ;

5 : : asna szafa
37[10-NPOL ﬁ;@?fﬁfy zz::z:zﬁz:ﬁﬁ Kontener stacji odwadniania 02| o8] 1| o018 |x sterownicza zespolu
38(10-NP-02 :::53 ggf;v’:ﬁjg;;a slimakowego Kontener stacji odwadniania 15| 13| 1| 1,38| x urzp?:éjnpi?;,ji:fnztzna
39|10-NZ-01 Naped zaworu dozowania polielektrolitu Kontener stacji odwadniania 1 0,9 0| x
40|10-NW-01 ;Zﬁfgm‘;ﬁ; dozowania wapna, Kontener stacji odwadniania 0,03| 0,027| 1[0,027| x
41(10-NW-02 Urzadzenie do dozowania wapna, wentylator Kontener stacji odwadniania 0,06 0,054| 1| 0,054 x
42]10-NW-03 Urzadzenie do dozowania wapna, dozownik Kontener stacji odwadniania 0,37 0,333| 1| 0,333| x
43(10-NW-04 Wentylator Kontener stacji odwadniania 0,05| 0,045| 1| 0,045| x
44]10-NG-01 Grzejnik Kontener stacji odwadniania 3 2,71 2 54| x

Suma 128,5| 100,4 77,7
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Tabela 2 Lista urzgdzen pomiarowych

2.13.2 Algorytm pracy obiektu

Numer na
L.P.|schemacie Pomiar Jednostka Zasada dziatania Uwagi
AKPiA
1 Kontener stacji zlewczej osadéw
SZ-PQ-01 Pomiar pH, LF, T dowozonych Urzadzenie posiada wtasna
2 Pomiar przeptywu $ciekdw w Kontener stacji zlewczej osadéw szafe sterownicza dostarczong
SZ-PF-01 kontenerze dowozonych MID przez producenta
3 |sP-PQ-01 Pomiar pH, LF, T Budynek techniczny
4 [PS-PL-01 Pomiar napetnienia Pompownia $ciekdw surowych Ultradzwieki lub radar
5 [sp-pL-01 Pomiar napetnienia przed sitem Budynek techniczny / Sitopiaskownik Ultradzwieki Urzadzenie posiada wtasng
6 szafe sterowniczg dostarczong
SP-PL-02 Pomiar napetnienia piasku Budynek techniczny / Sitopiaskownik Wibracja przez producenta
7 |SP-PL-02 Pomiar napetnienia stacji PIX Budynek techniczny / Sitopiaskownik
8 |SP-PF-01 Pomiar przeptywu $ciekéw Budynek techniczny MID
9 |ZW-PL-01 Pomiar napetnienia Zbiornik wyréwnawczy Ultradzwieki lub radar
10 [KO11-PQ-01 |Stezenie tlenu Komora osadu czynnego 1.1 Optycznie
11 [KO21-PQ-01 |Stezenie tlenu Komora osadu czynnego 2.1 Optycznie
12 |KO13-PQ-01 |Stezenie tlenu Komora osadu czynnego 1.3 Optycznie
13 |K023-PQ-01 |Stezenie tlenu Komora osadu czynnego 2.3 Optycznie
14 [PW-PL-01  |Pomiar napetnienia Pompownia wéd nadosadowych Ultradzwieki lub radar
15 [SO-PL-01 Pomiar napetnienia Stabilizator osadu Ultradzwieki lub radar
16 [I0-PF-01 Pomiar przeptywu osadu do odwodnienia [Budynek techniczny MID Urzadzenie posiada wtasng
17 [I0-PF-02 Pomiar przeptywu polielektrolitu Budynek techniczny MID szafe
18 Pomiar napetnienia zespotu sterowniczg dostarczong
10-PL-01 przygotowania polielektrolitu Budynek techniczny Konduktometrycznie przez
19 Pomiar przeptywu osadu zawracanego Pompownia osadu przy osadniku wtérnym 1 |MID DN 80
20 Pomiar przeptywu osadu zawracanego Pompownia osadu przy osadniku wtérnym 2 |MID DN 81
21 Pomiar online suchej masy Komory osadu czynnego
22 Pomiar online suchej masy Komory osadu czynnego
23 Pomiar zwaiesiny Pompownia $ciekdw oczyszczonych Optycznie
24 pH Pompownia $ciekdéw oczyszczonych
10-PF-02 - nowe urzgdzenie
10-PF-02 -- istnejgce urzadzenie

2.13.2.1 Pompownia $ciekow surowych

W ramach opracowania zostaty zaprojektowane dwie pompy zanurzeniowe. W normalnej pracy bedzie pracowac
jedna pompa, natomiast druga begdzie pompa rezerwows. Pompy beda regulowane za pomocg falownikow,
pomiaru przeptywu oraz pomiaru napetnienia. W oparciu o pomiar napeinienia be¢dzie ustalany wymagany
wydatek pomp. W ten sposdb bedzie zagwarantowana pltynna praca pomp oraz optymalna wydajno$é i
efektywno$¢ sitopiaskownika. Pompownia zostala wyposazona w przelew awaryjny do zbiornika
wyrownawczego, co zabezpiecza przed jej przepetnieniem.

2.13.2.2 Zbiornik wyréwnawczy

W zbiorniku wyréwnawczym zostanie zainstalowane mieszadlo. Stare mieszadlo zostanie niniejszym
wymienione na nowe. Przewidziano prace ciagla dla projektowanego mieszadta przy zabezpieczeniu przed
suchobiegiem za pomoca pomiaru napelnienia.

Projektowane pompy $ciekow beda pracowaly rdéwnocze$nie. Pompy beda sterowane za pomoca falownikow
oraz pomiaru napetnienia. W oparciu o pomiar napetnienia bedzie ustalany wymagany wydatek pomp. W ten
sposob bedzie zagwarantowana ptynna praca pomp oraz optymalna praca biologicznego procesu oczyszczania.

2.13.2.3 Dmuchawy w komorach osadu

Przewidziano wyposazenie instalacji napowietrzania komoér w cztery dmuchawy. Wydajnos¢ sprezarek bedzie
regulowana za pomoca falownikow oraz w oparciu o pomiary st¢zenia tlenu w komorach. System
napowietrzania powinien zapewnia¢ st¢zenie tlenu na poziomie od 1,5 do 2 mg O2/1 tlenu. Jezeli pomimo
redukcji obrotéw silnika spre¢zarki zaktadana goérna graniczna warto$¢ stezenia tlenu w komorze zostanie
przekroczona, napowietrzanie zostanie na okre$lony czas wylaczone i nastgpnie po okreSlonym czasie
uruchomione w sposéb pulsacyjny. Wszelkie parametry napowietrzania takie jak stezenia graniczne,
czasy/interwaly wlaczania i wylaczania bedg ustawiane na poziomie sterownika programowanego oraz interfejsu
uzytkownika AKPiA oczyszczalni. W ramach sterowania warto$cig nadrzedng jest parametr minimalnego
dobowego czasu napowietrzania (parametr okreslany przez uzytkownika w trakcie eksploatacji) okreslony w x
h/d. Niezaleznie od regulacji za pomocg sond tlenowych minimalny czas napowietrzania musi by¢ zachowany.

W komorach 1.1 i 2.1 instalacja dmuchaw zostata potaczona hydraulicznie rurociggiem. W ramach sterowania
operator powinien mie¢ zatem mozliwo$¢ przy-porzadkowania parametrow regulujacych (stg¢zenie tlenu w
komorze do konkret-nej dmuchawy) lub regulacji w oparciu o warto$¢ $rednig stezen.
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Przewidziano optyczne sondy pomiaru tlenu charakteryzujace si¢ niskim wymaganym naktadem pracy do ich
serwisowania.

2.13.2.4 Pompy osadu zawracanego

Wydajno$¢ pomp osadu recyrkulowanego bedzie regulowana za pomoca falownika. Wartosci krzywej pracy
pompy zaprogramowanej w ramach sterowania zostang okreslone na etapie realizacji. Krzywa bedzie uzalezniala
ilosci podawanych $ciekdOw surowych i charakterystyki pompy.

2.13.2.5 Pompy osadu nadmiernego
Sterowanie odbywa si¢ na zasadzie okreslenia czasu pracy na dobe lub recz-nie.

2.13.2.6 Pompy kozucha, wody nadosadowej oraz zageszczaczy
Sterowanie odbywa si¢ na zasadzie okreslenia czasu pracy na dobe lub r¢cz-nie.

2.13.2.7 Dmuchawa w stabilizatorze osadu
Sterowanie w trybie recznym

2.13.3 Szczegély instalacji AKPiA projektowanych urzadzen
W ramach opracowania przewidziano wyposazenie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA)
zgodnie za zalgczonymi listami napedow oraz urzadzen pomiarowych. W ponizszym opisie przedstawiono

glownie wymagane funkcje sterowania i regulacji poszczegdlnych projektowanych urzadzen i in-stalacji.

2.13.3.1 Agregat pradotwoérczy
Powinien wspotpracowac¢ z uktadem SZR polaczonym magistralg komunikacyjng ze stanowiskiem operatorskim.

Na oczyszczalni zostanie zainstalowany agregat pradotworczy o mocy okoto 40 kW stawiony kontenerze w
poblizu istniejacego budynku socjalno-technicznego (patrz zataczony plan rozmieszczenia obiektow (PT-01).

Przyjete wyposazenie techniczne oraz paramery agregatu:

*  Czestotliwos¢: 50Hz

* Moc znamionowa: 49,9 kVA

* Moc znamionowa: 40 kw

* Prad znamionowy: 72A

* Napiecie: 400/230V

* Model Alternatora: STC-50kW

o llos¢ faz: trojfazowy

*  Wymiary (dt./szer./wys.): 2991/2438/2590 [mm]
* Waga: 2152 kg

Agregat pradotworczy zostanie w ramach inwestycji na trwale podiaczony do istniejacej instalacji energetycznej
obiektu. W razie awarii zasilania agregat bedzie zasilat system aparatury kontrolno-pomiarowej oraz glownie
zapowietrzanie komor

2.13.3.2 Stacja zlewcza

W ramach opracowania zostata zaprojektowana stacja zlewcza o nastgpujacym wyposazeniu AKPiA:
* Przeplywomierz elektromagnetyczny

* Zasuwa z napgdem elektrycznym

* Urzadzenie pomiarowe (pH, temperatura, konduktywnosc)

* Uklad odpowietrzajacy, ptuczacy - pneumatyczny

» Ogrzewanie elektryczne kontenera

»  Oswietlenie

+  Wentylacja

* Panel identyfikacyjny z drukarka i przytagczem do komputera

* Przylacze strazackie do odbioru §ciekow

» Oprogramowanie umozliwiajgce zarzgdzanie stacjg (dostawcy, raportowa-nie itp.)
Parametry techniczne:

*  Wydajnos¢ - do 80 m3/godz.

* Identyfikacja dostawcow na podstawie kart.
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+ Zasilanie - 230V.

» Ciag spustowy ze stali nierdzewne;j.

*  Mozliwo$¢ odcigcia dostawy Mozliwo$¢ poboru préb do badania $ciekow.
 Zapotrzebowanie mocy: 3kW

2.13.3.3 Sitopiaskownik
Projektowany sitopiaskownik zostanie wyposazony w instalacje AKPiA dostar-czong przez producenta
urzadzenia i wyposazong w nastepujace podzespoly i funkcje:
+ Sito

0 Naped

0 Elektrozawor 17

0 Czujniki poziomu $cieku oraz przelewu: sonda ultradzwigkowa

0 Czujnik poziomu napetnienia piaskiem: sonda wibracyjna
+ Piaskownik poziomy

0 naped przekaznika §limakowego
+ Praska do skratek

0 Naped przeno$nika/prasy §limakowe;j
+ Tablica kontrolno—sterujaca

0 Zabezpieczenie termiczne napedow

0 Sterownik programowalny

0 Panel dotykowy wyswietlajacy wszystkie informacje zwigzane z praca urzadzenia i wystgpujacymi
podczas pracy stanami awaryj-nymi. System sterowania z panelu umozliwia zmiane wszelkich pa-rametrow
pracy z poziomu wyswietlacza oraz zataczenie kazdego napedu w trybie rgcznym

0 Modut umozliwiajgcy komunikacj¢ ze sterownikiem programowalnym oczyszczalni umozliwiajgcy
przesytanie meldunkéw odnos$nie pra-cy, awarii oraz usterek poszczegdlnych podzespotow
Na rurociagu ttocznym przed piaskownikiem bedzie zainstalowany elektroma-gnetyczny pomiar przeptywu.
Na rurociagu sitopiaskownika zostang zainstalowane sondy pH i przewodnosci. Parametry te beda zapisywane i
wizualizowane w systemie sterowania. Zostan¢ rowniez ustalone warto$ci alarmowe tych parametrow, po
ktérych przekrocze-niu uzytkownik otrzyma ostrzezenie.

2.13.3.4 Stacja odwadniania osadu
W sktad instalacji wchodzg nastepujace podzespoty:
* Prasa srubowo talerzowa z flokulatorem dynamicznym
» Automatyczny zespot przygotowania polielektrolitu z proszku
» Pompa polielektrolitu
» Pompa osadu.
* Przeno$nik slimakowy osadu
* Urzadzenie do dozowania wapna
Projektowana instalacja odwadniania osadow zostanie wyposazona w instalacjc AKPiA dostarczong przez
producenta urzadzenia i wyposazong w nastepujace podzespoly i funkcje:
* Prasa srubowo talerzowa:
0 Naped silnika $ruby
0 Naped mieszadta w module zageszczajacym
0 Naped pompy recyrkulacji filtratu
0 Tablica kontrolna wyposazona w sterownik programowalny (zabez-pieczenie IP 65)
» Automatyczny zespot przygotowania polielektrolitu z proszku
0 2 napedy mieszadet
0 Rozdrabniacz
0 Tablica kontrolna (zabezpieczenie IP 65)
« Pompa polielektrolitu
0 Naped wyposazony w bezstopniowa regulacje przeplywu
+  Srubowa pompa osadu zageszczonego
0 Naped wyposazony w bezstopniowa regulacj¢ przeplywu
* Przenos$nik slimakowy osadu odwodnionego
0 Naped
* Urzadzenie do dozowania wapna
0 Elektrowibrator
0 Wentylator z filtrem powietrza
o Dozownik
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0 Tablica kontrolna kontroluje i zabezpiecza prac¢ zasobnika i dozownika wapna oraz przenosnikow osadu
(zabezpieczenie IP 65)
Ponadto instalacja AKPiA stacji odwadniania osadow zostanie wyposazona w odpowiedni modut do przesytania
danych, informacji o stanie pracy oraz alarméw poszczegdlnych wybranych urzadzen do sterownika
programowanego oczyszczalni umieszczonego w budynku socjalno-technicznym.

3. SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2.  Rodzaje sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania obiektow i urzadzen technologicznych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia wykorzystania nastepujacego sprzetu:
- agregat pradotworczy,
- betoniarka 150 dm3,
- ciagnik kotowy 75-85 KM,
- ciagnik kotowy 110 KM,
- ciagnik siodlowy z naczepa 16 t,
- elektronarzedzia,
- kafar,
- pompa wirnikowa elektryczna 50 m3/h,
- przyczepa dtuzycowa 10 t,
- przyczepa skrzyniowa 10 t
- samochdd dostawczy 0.9 t
- samochdd skrzyniowy 5-10 t,
- samochdd skrzyniowy 5 t,
- spawarka elektryczna wirujaca 300 A,
- urzadzenie do spawania r¢cznego w ostonie argonu metodg TIG,
- wciggarka mechaniczna 1,6-3,2 t,
- zbiornik do sprezonego powietrza 6-10 m3 |
- zuraw samochodowy 5-6 t.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych.

4.2.  Transport rur.

Przew6z rur powinien by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci,
ktore posiadaja wsporniki boczne. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Rury podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed: uszkodzeniem metalowymi cze$ciami srodkow
transportu np. §ruby, tancuchy itp.

W trakcie roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny migkkie np. nylonowe.

Nie wolno stosowa¢ metalowych lin i fancuchow. Rury w oryginalnych zapakowanych wigzkach nalezy
roztadowywac z zastosowaniem wozkow widlowych

4.3.  Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,,INEKO” Jerzy Kujawski 49

ul. Ostrodzka 53, 14-200 Itawa, tel. (89) 648-76-41, fax. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KAZANICACH - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

4.4. Transport pozostalych materialow.

Pozostale materiaty jak urzadzenia, armatura, ksztattki i materiaty izolacyjne powinny by¢ transportowane w
oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powinny by¢ przewozone zgodnie z
zaleceniami producenta.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace skladowania materialow.

Wymagania ogdlne dotyczace sktadowania materialow podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych..

5.2. Skladowanie rurociagéw.

Rury nalezy sktadowa¢ na réwnym, gladkim i podtozu bez kamieni i przedmiotéw o ostrych krawedziach.
Zwoje nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac¢ na po 3
jedna na drugiej do wysokoéci max 3 m, przy czym ramki wigzek powinny spoczywac¢ na sobie. Luzne rury lub
niepeine wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci min
10 cm, grubosci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m.

Stosy z boku powinny by¢ zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m.
Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o innych
srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Nalezy unika¢ sktadowania przez okres dtuzszy niz 12 miesigcy bez stosowania odpowiednich srodkow
zabezpieczajacych. W przypadku przykrycia rur i ksztaltek plandekami nieprzepuszczajacymi $wiatla nalezy
zapewni¢ ich dobra wentylacje.

Elementy uszczelniajace nalezy starannie chroni¢ przed $wiattem i skladowa¢ w suchym chlodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie. Nalezy unika¢ wyginania i
naprezen udarowych.

5.3. Skladowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5.4. Skladowanie urzadzen, armatury i innych materialow.

Urzadzenia i armatura powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z zaleceniami
producentéw oraz powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ksztaltki, ztgczki i inne materialy (uszcezelki, kleje, srodki odthuszezajace, farby i inne) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany w zamknigtych pomieszczeniach zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

Materiaty tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje nalezy je przechowywac z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci w zakresie ochrony ppoz.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot.

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych.

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi normami,
dokumentacja projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowg a takze wymaganiami technicznymi dla
poszczego6lnych rodzajow robot wyszczegdlnionych w kosztorysie ofertowym. Odpowiedzialnos$¢ za jako$¢
wykonywania wszystkich rodzajow robot wchodzacych w sktad zadania w catosci ponosi Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajgcego przygotowanie zawodowe do pelnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli rob6t budowlanych).

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych” Tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe, oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
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odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych". Oraz zgodnie z wytycznymi producenta poszczegdlnych
materiatow.
Potlaczenia rur stalowych dokonywaé poprzez spawanie oraz przy potaczeniach z armaturg na kotnierze.

6.2.  Wykonanie i montaz ukladu technologicznego.

Uktad technologiczny wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokéw technologicznych wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niz wymienione w
dokumentacji technicznej urzadzenia, armatura i bloki technologiczne) w wykonawstwie technologii muszg by¢
poprzedzone obliczeniami i szczegdtowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi przez projektanta. Powyzsze
zmiany z uzgodnieniami muszg by¢ dotaczone do oferty.

W przypadku zamiaru wbudowania innych rownowaznych urzadzen i blokow technologicznych niz
wymienione w dokumentacji technicznej oferent zalaczy ponizsze zestawienie z wykazem urzadzen zamiennych
(poda¢ typ i producenta) oraz dla wszystkich zmienionych elementéw zalaczy wymagane Prawem Budowlanym
atesty, karty katalogowe oraz DTR.

Instalacje wykona¢ jako pracujacg catkowicie automatycznie. Sterownik instalacji powinien by¢
sterownikiem swobodnie programowalnym z mozliwoscia transmisji danych za pomoca dobudowanego
modemu GSM oraz mozliwoscig komunikacji w zakresie zmiany nastaw urzadzen i diagnozowania stanow
awaryjnych oraz graficznego przedstawiania (panel dotykowy w wys§wietlaczem cieklokrystalicznym) stanow
pracy obiektow i urzadzen technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawu pompowego winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji na
hali produkcyjnej a catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z proba
szczelno$ci winien odby¢ si¢ przed wysytka na obiekt (co zapewni eliminacj¢ mankamentéw wykonywania
instalacji rurowych w warunkach budowy bezposrednio na obiekcie). Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie
montaz i wykonanie rurociagéw laczacych poszczegdlne bloki technologiczne. Orurowanie stacji wykona¢ z rur
i ksztaltek ze stali odpornej na korozje¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wykonane metoda TIG na glowicy orbitalnej z wydrukiem parametrow wykonania spoin.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatgzienia) i stabilnego przeptywu medium nalezy zastosowaé technologi¢ wyciagania szyjek
(rozgalgziania rur) metoda obrobki plastycznej ograniczajaca ilo$¢ potaczen spawanych i umozliwiajaca
zastgpienie spoin pachwinowych spoinami doczotowymi,

Instalacja pomp powinna by¢ wykonana w standardzie zapewniajgcym nowoczesno$¢ i wysokg jakos¢
wykonania. Kolektory i orurowanie powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, a w celu minimalizacji strat
hydraulicznych, przytacza pomp powinny by¢ wykonane metodg ksztattowania szyjek. Nie dopuszcza si¢
zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowanej.

W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawow technologicznych powinien udokumentowac¢ posiadanie
autoryzowanej sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.

6.3. Montaz armatury.

Armature nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta w pozycji pionowej lub poziomej. W miejscu
montazu armatury nalezy przewidzie¢ na rurociggu punkty state, ktére zabezpieczg armaturg przed
uszkodzeniami mechanicznymi wynikajacymi z wydtuzen cieplnych rurociagow.

Armature o $rednicach DN100, DN125, DN150, DN200 i DN 300 nalezy montowa¢ za pomocg polagczen
kotierzowych przy uzyciu materiatdw uszczelniajacych wg ponizszego schematu:

- wymontowanie tulei zastepczej,

- sprawdzenie dzialania armatury,

- ustawienie armatury,

- zalozenie uszczelek

- skrecenie Srubami polaczen kotnierzowych.

Armature malo $rednicowa, takg jak zawory czerpalne, manometry, czujniki cisnienia, nalezy montowac za
pomocg polaczen gwintowanych przy uzyciu materialdéw uszczelniajacych wg ponizszego schematu:
- sprawdzenie dzialania armatury,
- wykrecenie korka z gniazda,
- wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintu materiatem uszczelniajacym.
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6.4. Montaz studni z tworzyw sztucznych (studnia rozprezna)

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od ich typu i elementow sktadowych. Roznice w
wykonawstwie zwigzane sg przede wszystkim z rodzajem zwienczenia studzienki przy powierzchni
(zakonczenie rurg teleskopowa z wlazem zeliwnym czy tez pier§cieniem i pokrywa betonowa lub zeliwna)
oraz rozwigzaniem cze$ci dolnej studzienki (studzienka bez osadnika lub z osadnikiem). Przy wykonywaniu
studzienki nalezy uwzgledni¢ szczegdlne wymagania projektu odno$nie pozioméw i rzgdnych wzajemnego
osadzania w studzienkach przewodow wlotowych i wylotowych, oraz ich umieszczenie w stosunku do dna
studzienki.

1) Kinete posadawia si¢ sztywno na wlasciwie przygotowanej podsypce poprzez wcisniecie tak, aby wypehic¢
puste przestrzenie pod jej dnem. Kinete taczy si¢ z rurociggami analogicznie do ¥aczenia rur.

2) Tak posadowiong kinete zasypuje si¢ do wysoko$ci ok. 15 cm powyzej wlotow kinety. Nastepnie nalezy
przygotowac kinet¢ do montazu rury trzonowej, ktorg trzeba najpierw przyciac pita r¢czng lub mechaniczng na
potrzebna dlugos¢. Rure trzonowa nalezy przycia¢ do takiej dlugosci, aby rura teleskopowa byla zagtebiona w
rurze trzonowej na min. 20 cm. Uszczelke nalezy oczysci¢ i posmarowaé srodkiem poslizgowym. Koncowa
czes$¢ rury trzonowej nalezy przeszlifowa¢ w celu usunigcia zadzioréw. Przed umieszczeniem rury trzonowej w
kinecie, nalezy zmierzy¢ gtebokos¢, na jakiej bedzie umieszczona rura w kinecie (odleglo$¢ pomigdzy
wewnetrznym zwezeniem Kinety a jej gorng krawedzig). Tak zmierzony odcinek nalezy zaznaczy¢ na rurze
pionowej. Przygotowana rure trzonowa nalezy r¢cznie weisnaé w kinete do wezesniej zaznaczonej glebokosci.
3) Wokot kinety i rury trzonowej nalezy bardzo starannie wykona¢ warstwami obsypke i zasypanie wykopu z
wymaganym stopniem zageszczenia. Warunki wykonania, materiat, stopien zageszczenia i uzywany sprzet sg
analogiczne jak dla rurociggow.

4) Pierscien uszczelniajgcy rury teleskopowej trzeba oczysci¢ i posmarowac srodkiem poslizgowym od $rodka,
w miejscu gdzie przesuwa si¢ teleskop. Umiesci¢ teleskop w rurze trzonowej i wlozy¢ do wlazu pokrywe.

5) Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ poziom witazu zeliwnego za pomoca taty niwelacyjne;.
6) Przy zasypywaniu konieczne jest zwrocenie szczegolnej uwagi na to, aby wypelnienie wokot gornej czesci
studzienki byto roztozone rownomiernie. Materiat wypetniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby
umozliwi¢ przenoszenie zakladanych obcigzen

7) Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokot rury.

8) Gorna powierzchnia wlazu musi wystawac przynajmniej okoto 10 cm ponda poziom terenu.

9) Powierzchni¢ drogi mozna walcowac tacznie z zainstalowanym wiazem studzienki.

10)Nalezy zastosowac takie srodki ostroznosci, aby zwir, piasek lub asfalt nie dostawaly si¢ do wnetrza
studzienki w czasie instalacji.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
7.1. 'Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot.

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Za jako$¢ wykonywanych robot oraz zastosowanych elementow i materialow odpowiedzialny jest
Wykonawca rob6t. W zakresie jego obowigzkow przed przejgciem terenu budowy jest opracowanie i
przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu organizacji robot zawierajagcego: mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposob wykonania robdt zgodnie z projektem i sztukg budowlana.

7.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy,
- okreslenie stanu technicznego urzadzen przeznaczonych do ponownego wykorzystania.
7.3.  Proby elementéw instalacji technologicznych.
7.3.1. Préby pracy pomp.
Kazdy zesp6t pompowy musi by¢ sprawdzony zgodnie z okreslonymi w Polskich Normach prébami

wydajno$ciowymi i innymi, ktore w opinii Inzyniera sg niezbedne do okreslenia zgodnosci urzadzenia ze
Specyfikacjg Techniczng w warunkach testu w warsztacie producenta lub na miejscu.
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Pompy i silniki powinny by¢ sprawdzone w siedzibie producenta w celu zapewnienia, ze s3 w stanie
osiagna¢ parametry przewidziane do eksploatacji. Karty z danymi zestawéw pomp powinny by¢ dostarczone
lacznie z dostawa urzadzen na miejsce.

Dostarczone krzywe charakterystyki pomp i silnikéw powinny by¢ oparte na odczytach wzietych z prob i
powinny pokrywac caty zakres pracy pomp od zalaczenia do wylaczenia zespotu.

Pompy powinny by¢ poddane testom i spelnia¢ wymogi odno$nych standardow udokumentowanych w
charakterystykach dla Q/H, mocy P i sprawnosci. Zestawy powinny by¢ dostarczone z zaswiadczeniem proby
hydraulicznej, jak tez zaswiadczeniem proby eksploatacyjnej wedlug ISO 2548 klasa C.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona nieusuwalng tabliczka ze szczegétowymi danymi zestawu (przeptyw i
wysoko$¢ podnoszenia) marka, rozmiar, typ wirnika, moc znamionowa i numer seryjny. Tabliczki powinny by¢
przymocowane do panelu startowego silnika. Tabliczki powinny takze okresla¢ numeracje pompy.

Préba hydrauliczna powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce na miejscu w obecnosci Inzyniera w
celu weryfikacji teoretycznej eksploatacji kazdego uktadu pompowego. Wyniki proby powinny by¢
zarejestrowane.

Wykonawca jest zobowigzany:

- kontynuowa¢ prébe jezeli Inwestor uzna, ze dtuzszy czas prob jest niezbedny,
- na czas proby przekazaé Inzynierowi pelne instrukcje obstugi i eksploatacji; te instrukcje musza szczegétowo
podawac etapy dziatania w wypadku awarii i zawiera¢ informacje o osobach,

z ktorymi nalezy si¢ skontaktowaé, aby wykonaly naprawy w okresie awarii,

- poddac urzadzenia prébom na miejscu aby zweryfikowaé prawidtowe dziatanie w warunkach obcigzenia,

- zarejestrowac wielko$ci przeplywu przez pomiary objetosciowe,

- zarejestrowaé wysokosci podnoszenia doktadnymi ciSnieniomierzami umieszczonymi za zaworami
zwrotnymi,

- podja¢ whasciwe czynnosci i powtorzy¢ test na miejscu, jezeli Inwestor uzna, ze jakas czes$¢ jest wadliwa,

- naprawi¢ uszkodzenia sprzetu i rurociggow.

7.3.2. Préby hydrauliczne.

Wszystkie urzadzenia pracujace pod ci$nieniem jak pompy, rury, armatura powinny by¢ poddane prébom do
okreslonego ci$nienia. Jezeli ci$nienia nie okre$§lono minimalne ci$nienie probne powinno by¢ 1,5 - krotnie
wyzsze od maksymalnego cisnienia roboczego. Swiadectwa prob wszystkich urzadzen powinny by¢ przedtozone
Inwestorowi. Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlegaé losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

Proby instalacji technologicznych ci$nieniowych nalezy wykonac jak dla sieci zewngetrznych cisnieniowych
opisanych w SST.

7.4. Kontrola prawidlowos$ci montazu krat i pozostalych urzadzen technologicznych..

Kontrole prawidtowo$ci montazu krat i pozostatych urzadzen technologicznych oraz sprawdzenie ich
szczelno$ci wykonajg dostawcy wg DTR.

7.5. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru.

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢é wykonania robot i uzytych materiatdéw z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
W ramach kontroli jakos$ci nalezy:

- sprawdzi¢ poprawno$¢ i rzedne posadowienia obiektow

- sprawdzi¢ usytuowanie urzadzen armatury i osprzgtu,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i DTR poszczegdlnych urzadzen, kompletow urzadzen i
armatury,

- sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociagow,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania,

- sprawdzi¢ szczelno§¢ zamykania zasuw i zaworow,

- sprawdzi¢ dzialanie przyrzadéw pomiarowych, sprawdzi¢ osiagnigcie wydajnoéci urzadzen zgodnie z
Dokumentacjg Projektows..
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8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych..

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego rurociggu. Pozostale jednostki szczegotowe
podano w przedmiarze robot.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 7 daty wyniki pozytywne.

9.2. Sposob odbioru robét.

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.3.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe przewodow i ksztattek,
- wykonanie montazu armatury z osprzgtem,
- zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:
okoto 100 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposoéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkoéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

9.4. Odbior koncowy.

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725, PN-EN 1610:1997 i PN-EN 805:2002 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgéciowych),

- badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartej armaturze odcinajacej,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoS$ci catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.
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PODSTAWA PLATNOSCI.

10.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowej.

11.

Cena 1 m wykonanego i odebranego rurociagu wodociggowego obejmuje:
dostawe materiatow,
ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury z osprzgtem,
przeprowadzenie proby szczelnoscei,
dezynfekcje i ptukanie przewodu
pomiary i badania.
wykonanie robot wykonczeniowych i porzadkowych.

PRZEPISY ZWIAZANE.

11.1. Normy:

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1610:1997 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czgsci
sktadowych.

PN-EN 806-1:2004 - Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czg¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze¢$¢ 1: Rury.

PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 1: Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Armatura.

PN-EN 12201-5:2003 (U) - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze¢$¢ 1: Przydatno$¢ do stosowania.

PN-EN ISO 15494:2005 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do zastosowan
przemystowych - Polibuten (PB), polietylen (PE) i polipropylen (PP) - Specyfikacje elementow i systemu -
Serie metryczne.

ISO 4440 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wskaznika szybkosci ptynigcia tworzyw termoplastycznych.
PN-82/M-01600 - Armatura przemystowa. Terminologia.

PN-83/M-74024 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-81/9192-04 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
whudowania.

BN-81/9192-05 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

PN-78/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-EN 12666-1:2007 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezci$nieniowgo odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.
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- PN-EN 13476-1:2008 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania
ogolne i wlasciwosci uzytkowe.

- PN-EN 13476-2:2008 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A

- PN-EN 13476-3:2008 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czg$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gladkiej powierzchni wewnetrznej 1 profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz
systemu, typ B.

- PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-EN 13598-1:2005 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi
studzienkami inspekcyjnymi.

- PN-EN 13598-2:2009/AC:2009 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gleboko pod

UWAGA: W niniejszym opracowaniu powolano sie na konkretne rozwiazania katalogowe, ktore sa podane
tylko i wylacznie przyktadowo w celu wyznaczenia okreslonych parametrow oraz pewnego
standardu jakoSciowego zastosowanych materiatow i urzadzen.
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