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|. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1 - WYMAGANIA OGOLNE

DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CPV: 45000000-7 - Roboty budowlane

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Ogdlnej (OST).

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (S83g&@ne wymagania dotygee
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, a@anych z inwestyaj ,Budowa sali gimnastycznej wraz z
infrastruktur techniczi oraz zmiana sposobuytkowania czsci budynku szkoty na sale dydaktyczne”,
zlokalizowanej na dz. nr 270/3, gbrnr 0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski, woj. wasko-
mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresie: ,Zagospodarowania terenu” ogazy,Przyt
sanitarnych i instalacji wewetrznych”.

1.2. Zakres stosowania OST.

Niniejsza specyfikacja techniczna (STO) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
zgodnie z ustago zamodwieniach publicznych jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuymagania ogoélne, wspoélne dla roboteagh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4. Okreslenia podstawowe.

llekro¢ w OST jest mowa o:

1.4.1.0biekcie budowlanym — natg przez to rozumie

a) budynek wraz z instalacjami i gdzeniami technicznymi,

b) budowt stanowica catas¢ techniczno-aytkowa wraz z instalacjami i uszizeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2.Budynku — nalgy przez to rozumietaki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pompprzegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
1.4.3.Budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalerzez to rozumiebudynek wolno stagy albo budynek
0 zabudowie bfiniaczej, szeregowej lub grupowej, stay zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowi
konstrukcyjnie samodziedrcatas¢, w ktorym dopuszczagiwvydzielenie nie wicej niz dwoch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokajukowego o powierzchni catkowitej nie
przekraczajcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4.Budowli — naley przez to rozumiekazdy obiekt budowlany niedalacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, walne stapzty
antenowe, wolno stage trwale zwizane z gruntem ugdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stejinstalacje przemystowe lub adzenia
techniczne, oczyszczalnieiekow, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przeja dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czsci budowlane urmdzen technicznych (kottdw, piecéw przemystowych i innychaaizen) oraz
fundamenty pod maszyny i udzenia, jako odibne pod wzgidem technicznym g#ci przedmiotow
sktadajcych sk na caté¢ uzytkowa.

1.4.5.0biekcie matej architektury — naleprzez to rozumieniewielkie obiekty, a w szczegolém:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzg przydrane, figury,

b) posgi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) wzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu pgaku, jak: piaskownice, Htawki,

drabinki, smietniki.

1.4.6.Tymczasowym obiekcie budowlanym — nalerzez to rozumieobiekt budowlany przeznaczony do
czasowego zytkowania w okresie krétszym od jego trwadbtechnicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbidrki, a taé obiekt budowlany nie pgtzony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedsy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatycznadaenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7.Budowie — nalgy przez to rozumiewykonanie obiektu budowlanego w olleym miejscu, a taie
odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego.
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1.4.8.Robotach budowlanych — najeprzez to rozumiebudow, a takke prace polegage na przebudowie,
montau, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.9.Remoncie — nalgy przez to rozumiewykonywanie w istnigjcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegagych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie staatywh biezacej konserwaciji.
1.4.10.Urzadzeniach budowlanych — naleprzez to rozumieurzadzenia techniczne zwiane z obiektem
budowlanym zapewniage maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak guzati
urzadzenia instalacyjne, w tym sace oczyszczaniu lub gromadzesaiekow, a take przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pddietniki.

1.4.11.Terenie budowy — natg przez to rozumieprzestrzé, w ktérej prowadzoneagoboty budowlane wraz z
przestrzerj zajmowam przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.12.Dokumentacji budowy — natg przez to rozumiepozwolenie na budoywraz z zajczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréweg@owych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i
opisy stuiace realizacji obiektu, operaty geodezyjne akik¢ obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw
metody montau — take dziennik montau.

1.4.13.Dokumentacji powykonawczej — naleprzez to rozumiedokumentagj budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
1.4.14.Terenie zamkrtym — naley przez to rozumieteren zamkrity, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnéci lub bezpieczéstwa pastwa, lzdacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewtnznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezpdredniego wydobywania kopaliny ze z& kgdacy w dyspozycji zakladu gorniczego.
1.4.15.Aprobacie technicznej — naleprzez to rozumiepozytywry ocerg techniczi wyrobu, stwierdzajca
jego przydatn&t do stosowania w budownictwie.

1.4.16.Wyrobie budowlanym — natg przez to rozumiewyrob w rozumieniu przepiséw o ocenie zgoginp
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym paiczeniu stanowdcym integrala calas¢ uzytkowa.

1.4.17.Drodze tymczasowej (moriawe]j) — naley przez to rozumiedrog: specjalnie przygotowan
przeznaczomdo ruchu pojazdéw obstugigych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzian
usunkcia po ich zakaczeniu.

1.4.18.Dzienniku budowy — nalsy przez to rozumiedziennik wydany przez wiaiwy organ zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zaarze
okolicznaici zachodzcych w czasie wykonywania robot.

1.4.19.Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykoranwbdét, upowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posussastawow
odpowiedzialnéé za prowadzombudow.

1.4.20.Grupach, klasach, kategoriach robot — malerzez to rozumiegrupy, klasy, kategorie okilene w
rozporzdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wsp6lnego Stownika Zar{Owi&rz. L
340z 16.12.2002 r., z pd. zm.).

1.4.21.Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiealadpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodow oraz uprawnienia budowlane, wykoatg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktorej inwestor powierza nadzor nad budavbiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje bigaca kontrok jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robét zakrywanych i zanikeych, badaniu i odbiorze instalacji orazagzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodidéa dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy, w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokatizaggpotrzdne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, prziekaziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiepés, czs¢ graficzr, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, wdngjacym podziat na dokumentacj
projektows: dostarczoa przez Zamawiagcego i sporazdzora przez Wykonawe.

1.5.3. Zgodné¢ rob6t z dokumentacp projektowsa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowizakczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione watlygednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte bylty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohawe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,,0goéinych warunkach umowy".

Wykonawca nie mae wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozb@ci podane na rysunku wielkai liczbowe wymiarow s
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatyarbgd zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane robotyedigzgodne z dokumentagj
projektova lub SST i maj wptyw na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zashpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji konttadau a
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkiedrouki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whaczony w cen
UMOoOWrg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dabez
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wylkcaeniowych Wykonawcaduzie:
utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody st&jj, podejmowé wszelkie konieczne kroki
majace na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotyazych ochronyrodowiska na terenie i wokét
terenu budowy orazedlzie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wlasrigi spotecznej, a
wynikajacych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastiwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczeg6iny wzgdl na:
- lokalizacg baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazashiwoizia powstania paru.

1.5.6. Ochrona przeciwp@arowa.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.
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Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne éda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dosfpem os6éb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowariamm wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji i uradzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak ruroggi, kable itp. Wykonawca zapewni Wtawe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzexr w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanychykownikOw oraz lgdzie z nimi wspétpracowat, dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi adzear podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo.

1.5.8. Ograniczenie obazen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 przy transporcie
gruntu, materiatéw i wypogania na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnle zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposgidycbedzie o kadym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powoelnpdmierne obgienie osiowe
nie keda dopuszczone nawviezo ukaiczony fragment budowy w oélrie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot wykonawcedkie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczistwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spgipédy odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz sptzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagi@akreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie i sawzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty | wwdzenia uywane
do rob6t od daty rozpoeeia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowizany jest znawszelkie przepisy wydane przez organy administragjspeowe;j i
samoradowej, ktore g w jakikolwiek sposdb zwizane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. sozpoig
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpigstzea i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idmizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w spos6b
ciagly bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawlajpie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.
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2. MATERIALY.
2.1. Zrodta uzyskania materiatéw do elementoéw konstrukcyjnych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczego6towe informacje dogyczamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty technicznéwibdectwa badalaboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzeniaagtych bada okreslonych w SST w celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczalnegmita spetnigg wymagania SST w czasie pgst
robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnigmagania jakéciowe okrglone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczego6towych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatow pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt& miejscowych, wdczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpiemn eksploatacji zia.

Wykonawca przedstawi dokumentazawierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakaciowych materiatéw z
jakiegokolwiek ztaga.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwiazane z dostarczeniem materiatow do robot chip@ostanowienia ogolne lub szczegotowe warunkéw
umowy stanowi inaczej.

Humus i nadklad czasowo 2zt z terenu wykopdw, ukopOw i miejsc pozyskania piaskwiiiu beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu picakaiu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymaga umowy lub wskazaInspektora nadzoru.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom jakdéciowym.

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom jak@iowym zostan przez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, dz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czaswdgdynie potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty @kojc i wkasciwos¢ do robét i byty dosgpne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéldzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglomazliwo$¢ zastosowania edych rodzajow materiatow
do wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatzeniginpadznie]
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
3. SPRZT.

Wykonaweca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot.
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Sprzt uzywany do robét powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnieniggakab projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowg.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie spetniat normy ochron§rodowiska i przepisy dotyaze jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwianyzhj dopuszczenie sgim
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezmby pézniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogo6lne wymagania dotycgce transportu.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wpiyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkdw transportu ¢rizie zapewniéprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2.  Wymagania dotycace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegiaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych pisti na osie i innych parametréw technicznyStodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych ofn na osie mog by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z gim@aa za jaké& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodfia dokumentaaj projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza peta obstug geodezyja przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robot okgonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych denf@ przez Inspektora
nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek idu spowodowanego przez Wykonaywe wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostaa, jesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykongma whasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdd bparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SS7g @& tak
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyaz realizacji robét déda wykonywane przez Wykonawaie p&niej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzaowstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakéci.

Do obowazkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakp(PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania robot,

mazliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggejwykonanie robot zgodnie z dokumengacj
projektows, SST.
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Program zapewnienia jak@ winien zawieré:

- organizag wykonania robo6t, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpiecaestwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robét,

- system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jadaa wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, a tak
wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wigrasen
w mechanizmy do sterowania i ydzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb i procedampomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegllnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakdsci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,agkapc w to personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwosci sa okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okgétone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Inspektor nadzoruddlzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekgciji.

Inspektor nadzoruddlzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych,jeli niedocignigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki
bada, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzynigaie do rob6t badanych materiatéw i dépide do uytku
dopiero wtedy, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsuntte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&: tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfahateriatéw i rob6t ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inspektor nadzorudnzie mig¢ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci, co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usuntte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych thigolekrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zanaawiaj

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagtzatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonaweo bada beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badai.

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami biagik najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jain

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania. Do unibwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenié zgodnd¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow bddatarczonych
przez Wykonawe.

Inspektor nadzoru nie pobierd probki materiatow i prowadézibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowycmpada
albo oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétimoateriatéw i robét z dokumentacj
projektove i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowychnhiguizbierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

- posiada certyfikat na znak bezpiecagtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodidé z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraimgch przepiséw
i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozpadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadaj deklaract zgodndci lub certyfikat zgodn&i z: Polslq Norma lub aprobat techniczi, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normigljaie s objete certyfikaciy
okreslona w pkt. 1 i ktore spetniajwymogi SST,

- znajduj sie w wykazie wyroboéw, o ktbrym mowa w rozpadzeniu MSWiIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99),

- w przypadku mycia wyrobow zagranicznych, nie wprowadzonych na polski rynek i ktore nie posiadaj
w/w dokumentéw, dopuszczaesch stosowanie pod warunkiem spetniania przez nie kryteriéw
technicznych okrdonych Normami Europejskimi lub posiadania przez nie certyfikatéw i deklaracji
obowiazujacych w UE.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenfywsymagane przez SST, 4da ich partia
dostarczona do robdttzie posiadate dokumenty, okidajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym ofgnyjsicym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy doc&akresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oly@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiské#@wego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumeniyalmznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
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- uzgodnienie przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia fako harmonogramow robdét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg rob6t, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia tiyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgzre sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonychibagadaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsldprzedtaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przykcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si

Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardw.

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposéb aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosgpnione
na kadezyczenie Iyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sfjace dokumenty:
pozwolenie na realizaggzadania budowlanego,
- protokotly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustate
- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowgalzawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot.

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentagjektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomiezinlera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione
wyg instrukcji Ireyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw.

Diugcici i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej. Jéli SST wtaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okfosci beda wyliczone w m3
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3.  Urzdzenia i sprat pomiarowy.

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgislzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzlzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie unzlzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady waenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST.d8lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposob agty zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adak
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczegda Wwykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkieghytodolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniongynikrem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw roboét.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robat zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnegemposbbét.

Odbioru robot dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowda¢ danej czsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu.
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Odbidr kxdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyimiera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentac;j
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr czsciowy.

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokoryjadnKierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu daiich ilo
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotoi® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniemsnagb tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Irzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zantagiajv obecriti
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbiey@g roboty dokona ich oceny jaiaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupsdwia) i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzapgthiaj
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysaio ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsie jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpistze ruchu, komisja dokona peten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzapelioiaj
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robéteitselom
urzadzen,

- geodezyja inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieadbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonamznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zaszlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigie kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeliggh wyznaczy komisja.

8.5.  Odbioér pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robafzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z wan@gniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstaw ptatndci beda faktury wystawiane Inwestorowi przez Wykonaw8zczegobtowe zasady
rozliczenia wykonania robétta ustalone w Umowie zawartej pogdizy Inwestorem a Wykonawc

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projetiehowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniginikajacych z posipu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

- optaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 4Zhiejsaymi zmianami),

- Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowyzmbnta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. é0igjggymi zmianami).
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ll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1 - ROBOTY

PRZYGOTOWAWCZE | ZIEMNE
CPV: 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod kudoloty ziemne

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS#Yymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych ziemnych i padkowych, zwizanych z inwestygj ,Budowa sali gimnastyczne;j
wraz z infrastruktuy techniczi oraz zmiana sposobuytkowania czsci budynku szkoty na sale dydaktyczne”,
zlokalizowanej na dz. nr 270/3, @brnr 0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski, woj. wasko-
mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresie: ,Zagospodarowania terenu” ogazy,Przyt
sanitarnych i instalacji wewetrznych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot ziemnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
obejmuj:
- wytyczenie miejsc posadowienia obiektow,
- roboty przygotowawcze,
- wymiana gruntu,
- wykonanie wykopow pod obiekty,
- wykonanie podtgy pod obiekty,
- zasypanie wykopdéw z zegsgczeniem,
- wywOz nadmiaru gruntu,
- uporadkowanie terenu po zakozeniu robét.

2.2.  Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy — nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu — ré@nica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski — nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5.Nasypsredni — nasyp, ktérego wysaddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysadk@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop sredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki — wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno — grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgéeniem.

1.4.11.Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub skany o nie przesuetych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé na
ciskanie Rponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.Glebokas¢ wykopu — rénica rzdnej terenu i rgdnej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy ziemi
urodzajnej.

1.4.13.Wykop ptytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @ilm.

1.4.14 Wykop éredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.15.Wykop gkboki — wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3m.

1.4.16.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypowppgtar obebie obiektu
kubaturowego.
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1.4.17.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, poteone poza placem budowy.

1.4.18.0dktad — miejsce wbhudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prazawch z tym

obiektem.

1.4.19.Wskanik zag:szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg

Wzoru:

gdzie:

pq — eStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/h

pas— Maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okréona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zasla1 do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma.BN-77/8931-12 (MYy/m

1.4.20.Wskanik réznoziarnistdci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych okélwna
wg wWzoru:

e
le

U=
gdzie:
dso — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d;o — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne dotyee materiatdw.

Wymagania ogoélne dotysze materiatdw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 — Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Podziat gruntéw.
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategorie pod wdweyin trudnéci ich odspajania podaje
tabela nr 1. W wymienionej tabeli okleno przeacitne wartdci gestosci objgtosciowej gruntéw i materiatow w

stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Tabela nr 1: Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie.

Gestosé Przecietne
objetosciowa spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m?* objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczipe 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnjrub korzeniami grub&ei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczriiem
3 lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
glazow 19,6 od 20 do 30
16
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Tabela nr 1 c.d.: Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie.

Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowini do 10% olgtosci
4 gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cézka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi do 10% oljtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
. . L L 20,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanaegyimi 10-30% obgtosci
gruntu 177 od 30 do 45
5 Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm ' od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane Iyb w 177 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg 16’7
Margle mikkie lub $rednio twarde stabo gkane 22’6 od 30 do 45
' od 30 do 45
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinows&ei podaje tabela nr 2:
Tabela nr 2: Podziat gruntéw pod wgdém wysadzinow&ei wg PN-S-02205.
Lp. Wyszc,zggc')l,ni_enie Jednostki Crupy gruntow
whasciwosci Niewysadzinowe Wtpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe:
niegliniasty - zwietrzelina gliniastd — glina piaszczysta zwzta, glina
- Zwir - rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zwgta
- pospétka - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby |- pospoétka gliniasta | bardzo wysadzinowe:
1 - piaseksredni - piasek gliniasty
- piasek drobny —  pwi, pyt piaszczysty
- suzel - glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
Zawartg¢ czastek
2 < 0,075 mm % <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarna¢ bierna
Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25do 35 <25

2.3. Zrodta uzyskania materiatow (gruntu).

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dafyeproponowanegiarddia wytwarzania zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiedri@wiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnegérddia w sposdéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w

maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdwbiytogywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawnadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, ndadnadmiarem oljosci robét
ziemnych, zostaty za zgadinspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:nbudowa nasypéw lub wykonanie pracep¢h kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zar6det wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powingwigwiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad ngldo obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie oki&ono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor nadzoru tenakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa

nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypow podano w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Podziat gruntéw pod wedgm przydatnéi do budowy nasypow.

Provencsenie

Preydatne

Przvdatuce
7 zastrzezenian

‘I'resé
ZASIZCACHa

Mu doine
WLsiwy
DUEYpOW
ponie stnely
PrEcmuTzins

1. Rozdrobnione grunty
gkabiste twarde oraz gamaty
kamienists, zwictrzclinews,
rumoazs 1 otoczaki
2. Fwiry |
réwnier gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, nafuralne i
latrizane

4, Puski glinlaste =z
domiesdiy Fakeji rwirowo-
kumiemiste; (tuoranmwe) o
wskusmika  rdsnoziamis-
todus Uzla

4. Zude wisliopiecowe i
inne  moiadurgicens 28
starych zwalow {powyse) 3
Iat)

6. Lupld
przcpalone
7. Wysicwki kamenne o
zawartodci  fake)l  tduwej
pontzgj 2%

pospatki,

preyweglowe

1. Rozdrobniome grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
eliniuste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly pinseoeyste [ oyly

- gdy pory w gruncie skalislym
beda wypcinione gruniem ub
matrriatem drobroziamislym

~ pdy bgdy wbudowane w
migjsca suche hib zabezpicezone
od wdd  pruntowych i

powisrzchairmycl

4, Diaski prochnicme, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochaicznych

- do nusypdw mie wyzszyceh niz
3 m, zabespieczonycll  prsesd
zawilgocepiem

5. Gliny piaszczyste, giiny i
gliny pylaste oraz imae o Wy
< 35%

6. Ghiny plaszczyste zwiezle,
gliny mwierde [ gliny pylasie
7wierle arzz e prunty o
granicy phmoosel we od 35 do
60%h

- w miciscach suchych hb
precjiciowo zawilpoconych

- o nasypiw nis wyzszyeh nit
3 n: wahezpiecronych przed
sawilpoceniem leb o
ulepszenin spriwami

7. Wysiewki kumienne gliniaste
o zawartodct Irakeji  itowej
ponad 2%

8. Zuze wiclkopiccowe i innc
metalurgiczne  z nowcgo
studzenia (do S lat)

9. TNatupki
nieprzepzlone

prrywes] e

10. Popioly fotne i migszaniny
pepivtowo- 2 nws

ewigziadln  wody
aajduje  sig oW
wigkszey al
biemy]  gruntu

- owdy
gruntowe
glgbokodci
kapilarnodei
podioza

- 0 ograniezong podsinodel ne
rozpad « faczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzeric zostang
wypethione matcriatem
drabneziamistym

- gdy zalepajy w tmigjscach
suchych hib 53 izolowsne cd
wady

Na garne
Warstwy na-
EYpaW W stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pespolki

2. Piaski grubo i dredmo-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
pracpatone ZHWIETJCs
pizj niz 15% zikm mnkej-
szych od 3,075 mm

4, Wyslewld kamicnne o
urarnienin odpewiadaja-
cym pospotkent hub Zwircmn

| Zwiry i pospidi glindaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszcayste § pyly

4. (Hiny n pranicy phynnadel
maigjazej niz 35%

5. Mieszamny  popiolowo-
mlnwe 7z weele kamietmego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosel fraleejl dowej »2%

- pod warsrkicrs  alepszenia
tych prontéw spoiwami, fekimi
jak: cement, wapnp, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiveuws { inne
melalurgivae

- drrlmoziacniste i rierozpado-
we; straty masy do 1%

8, Maski drobaoziemisic

W wykopach
i micjecach
zevowych do
elebokodei
prEemarzania

Grunty niewysadzirowe

Grunty watpliwe i wysardzinowe

- aidy sq ulepszanc spoiwami
{cementem, wapnent,
aktyearytni popiolam itp.)

2.5.

Materiaty do wykonania wykopow.

Materiaty do wykonania wykopow nie wysgiuja.
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2.6.  Grunt wymieniony.

Do wykonania nasypu budowlanego po wybraniu gruntu rexgnp nalgy zastosowapospote wg PN-B-
02481.zagszczon do stopnia zagszczeniag=0,50 (w dolnej cgici 0 miazszdici 0,3 m nasyp budowlany z
ptukanegawiru wg PN-EN 12620.0 2 + 16 bez zggczenia).

2.7. Podsypkiiobsypki .

Jako podtae pod rurocigi, studzienki inspekcyjne, zbiornik bezodptywowy rgleastosowé
- w gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pagim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu,
- w gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) pedialey wykona z warstwyzwiru z
piaskiem lub piasku o gruba od 10 do 20 crmakznie z utagonymi siczkami odwadniajcymi.
- w gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru lub
ttucznia o grubéci od 15 do 20 cm.
Niedopuszczalne jest wyréwnywanie padt@iemi z urobku lub podktadania pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Jako obsyp&w/w rurocagow nalery stosowad grunt j/w lub jéli istnieje taka maliwo$¢ stosowd grunt
piaszczysty uprzednio przesiany z gruntu rodzimego, wydobytego z wykopow.

2.8. Grunty do zasypywania wykopow.

Do zasypywania wykopow e by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamatynibez
zanieczyszczetakich jak ziemia rdinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu.

Wymagania ogolne dotysee sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do robét przygotowawczych, ziemnych i wykéczeniowych.

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot przygotowawczych, ziemnych i widaeniowych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- ciagnik kotowy 18-22 kW,

- ciagnik kotowy 29-37 kW,

- koparka gsienicowa 0,60

- koparka jednonaczyniowa kotowa 0,28 m
- fadowarka kotowa 1,25

- réwniarka samojezdna 74 kW (100 KM),

- samochéd samowytadowczy 5 t,

- samochdéd samowytadowczy 5-10 t,

- spycharka gsienicowa 74 kW (100 KM),

- wibrator powierzchniowy,

- zagszczarka wibracyjna spalinowa 106/m

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu i sktadowania.

Wymagania ogolne dotyaee transportu i skladowania podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2.  Transport gruntéw.

Wybérsrodkow transportowych oraz metod transportu powiniendmstosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégjtitransportu.
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Wydajnas¢ srodkdw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegigzone odlegkxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez Inspektora nadzoru.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasydgdynie potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty @kojc i wkasciwos¢ do robét i byty dosgpne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skltadowania materigwldkalizowane w olbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.  Wymagania ogdélne dotyegce wykonania robot.

Wymagania ogélne dotysze wykonania rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr OST-01 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do wykonywania robét ziemnych nalevykona niezlgdne roboty przygotowawcze,

opisane poriej:

1) Roboty rozbiérkoweeczne konstrukcji betonowych i przyyciu mtotéw pneumatycznych — rozbiérka
podestu i schodéw

- rozbicie elementdéw przyzyciu miotow i klindw,

- ew. przycgcie pretow zbrojeniowych,

- ew. odiaenie petéw zbrojeniowych,

- ulozenie gruzu z rozbidrki w stosy i przygotowanie do wywozu.

2) Rozebranie obrzg chodnikowych:

- odkopanie lub obrzy i wyjecie z oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki,

- ulozenie materiatu w stosy.

3) Rozebranie nawierzchni z kostki betonowe;j:

- wylamanie nawierzchnicznie lub mechanicznie,

- przesortowanie kostki uzyskanej z rozhiérki wraz z odrzuceniem na pobocze,

- rozebranie podsypki cementowo-piaskowej z odrzuceniem gruzu na poboczniadow stosy.

4) Rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego i kruszywa kamiennego:

- wytamanie podbudowycznie lub mechanicznie,

- odrzucenie materiatu na pobocze zzelniem w stosy lub pryzmy.

5) Wywoz ziemi i gruzu:

- zaladowanie gruzu ri@odki transportowe,

- wywiezienie na odlegkgd do 1 km,

- wyladowanie zérodkow transportowych.

5.3. Rodzaje i zabezpieczenie wykopu.

Dla potrzeb budowy ruroggéw mog, by¢ stosowane wykopy aite wasko-przestrzenne, @ianach
pionowych odeskowanych lub w obudowach typu ,box” lub innych oradamach skarpowych bez obudowy,
jednak do okrdonego poziomu. Wybér rodzaju wykopu i zabezpieczécian jest zaleny od warunkéw
lokacyjnych, gébokasci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

Wykopy szerokoprzestrzenne mapstosowanie na terenach niezabudowanych, wymbgajiem znaczne;j
przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gkbokich wykopach i wysokim poziomie wod gruntowychzmaachodi koniecznéé¢ rezygnacii z
wykopOw szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolngédiach wykopu. W tym wypadku
stosuje si wykopy oscianach pionowych odeskowanych, walflie kombinacja obu rodzajéw wykopow.
Wykopy waskoprzestrzenne stosuje sia terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach
lokalizacyjnych np. ulice miasta - osiedla.
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Przy gkbokasciach wikszych nk 1 m, niezalenie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy
waskoprzestrzenne posiadaly pionose&gany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach suchych i
potzwartych dopuszczaesileskowanie airowe - nieszczelne.

Wykopy waskoprzestrzenne &ianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetmajunek
nienaruszaln&i struktury gruntu rodzimego - sztywdgogruntu w strefie obsypki ochronnej rury z
zastrzeeniem,ze poniej goérnego poziomu tej obsypki, powinnotlydeskowanie szczelne.

Mozna stosowawykopy szerokoprzestrzenng@anach skarpowych wykonywanych w zasadzie
mechanicznie do ezinej posadowienia kanatu, jediakkonieczne jest zapewnienie #iwosci utrzymania
nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej fury kanalizacyjnej, w szczegbinac pod
uwag; opady atmosferyczne, oraz wysbwanie wody gruntowe;.

Mozna rownie stosowd wykop szerokoprzestrzennyscianach skarpowych do poziomu posadowienia
kanatu, a poriej wykona wykop waskoprzestrzenny €cianach pionowych odeskowanych szczelnie. Psay
ksztatt wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bezdwgh jego rodzaj, z uwzglnieniem
opadéw deszczowych.

Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okleno inaczej dopuszczaesstosowanie nagbujacych
bezpiecznych nachyteskarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powindstnsowane nagtujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi wykopu na szerokai rownej 3-krotnej gibokasci

wykopu powierzchnia powinna byvolna od nasypOw i materiatéw, oraz éapadki umaliwiajace odptyw

wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinsovigne z
zachowaniem bezpiecznych nachiyle

- stan skarp nakly okresowo sprawdZav zaleznosci od wystpowania niekorzystnych czynnikéw.

W wypadku wysipowania wody gruntowej, nmibwej do usungcia przy pomocy uktadu dremawego -
poziomego, uklad drenawy nalery lokalizowa w szerokdci strefy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykoptujiceyse lub biegnce
réwnolegle z wykopem natg zabezpieczyprzed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajcy ich eksploatagj

W warunkach ruchu ulicznego,zuwv momencie rozktadania wykopéwagkoprzestrzennych, nale
przewidzi€ przykrycia wykopéw pomostami dla przeia pieszych lub przejazdu. Wykop powinier¢ by
zabezpieczony barieglo wysokaci 1,0 m, a w nocy awietlony §wiatlami ostrzegawczymi.

Przy wykopach szerokoprzestrzennych maleabezpieczy mazliwosci komunikacyjne dla pieszych i
pojazdow w zalenosci od warunkow lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajodnienia z
odnasnymi wiadzami lokalnymi.

5.4. Wytyczne wykonania wykopéw.

Przed przysipieniem do rozkltadania wykopu najedoktadnie rozpozriacah tras wzdtuz wytyczonej osi,
przygotowa punkty wysokeéciowe, a kotki wyznaczage & kanatu, zabezpieczygwiadkami umieszczonymi
poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Rozktadanie nale/ rozpoczyna od wykopdw tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektéw
specjalnych np. studzienek rewizyjnych (w przypadku sieci kanalizacyjnych). Wykopy naiétadg od
strony podczenia z istniejca siech.

Rozktadanie wykopu agtego waskoprzestrzennego odbywa pirzez utaenie bali lub wyprasek stalowych
po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio odiggth, stanowicych wyrobisko wykopu.

Odspajanie gruntu w wykopie i by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie
reczne mae by¢ polczone z ¢cznym transportem pionowym alba te zastosowaniernmurawikéw lub
urzadzer do mechanicznego wydobycia urobku. Wybér metod odspajania jestninaleod rzeczywistych
warunkéw lokalnych, na ktére skladajie warunki geologiczne oraztlacy w dyspozycji sprg mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pompgomostéw przerzutowych, powiniendgoprzedzony dodatkowym
zabezpieczeniem rozpor, na ktérych opigs pomosty, z&same pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem
sig za pomog klinbw i klamer ciesielskich. Odlegié przerzutu nie powinna bywigksza ni 2,0 m.

Zurawie budowlane z wyggnikiem prostym, powinny yustawione z boku wykopu odeskowanego i
rozpartego, na podktadach z bali dla rownomiernego ena na wiksz powierzchng gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopiezmby¢ dokonywane za pomadoparki jednoczerpakowej
podstbiernej lub koparki wieloczerpakowej.
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Prowadzenie robot przyzyciu koparek stosujestam gdzie nie ma konieczéw obudowyscian wykopu,
a tym samym nie stosujezsiozpor.

Przy wykonywaniu wykopow za pomp&oparek nie naley dopuszcz&do przekroczenia gbokasci
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

Oktad urobku powinien kydokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlégiaco najmniej 0,60 m od
krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na wakstarfu, naley ja wybrat az do gruntu statego, a
przestrzé do poziomu projektowanego dna wykopu wypéipiaskiem.

W wypadku nagfpienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekay majpetnic
ubitym piaskiem. W wypadku wygtowania wody gruntowej, wykop pamj podicza musi podlega
odwodnieniu.

5.5.  Wykonanie wykopow w umocnieniach typu ,box”.

Wykopy w umocnieniach typu ,box” natg wykona wg poniszego schematu:
- odspojenie gruntu kopaglke ztazeniem urobku na odklad,
- przygotowanie obudowy typu ,box”,
- umocnienigcian wykopu,
- reczne wyréwnanie dna wykopu.

5.6. Wykonanie podida pod rurociagi.

Uktadanie sieci poprzedzggzynndci zwiazane z wykonaniem odpowiedniego w/w rodzaju wykopu
dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Ukladanie sieci sanitarnych wymaga
uprzedniego przygotowania pod&z zachowaniem warunku nienaruszatnastruktury gruntu rodzimego w
strefie obsypki ochronnej rur.

Podiaze stanowi w zasadzie dalezes¢ obsypki strefy ochronnej rury.

W zaleznosci od rodzaju gruntu na poziomie posadowieniagraagtosowanie e rodzaje podia:

- podiaze naturalne o ile stanogvgo grunty suche piaszczyste - piaski grébecinie i drobne érednicy
zastpczej ziarna 0,05>d>2,00 mm nie zawiecaj kamieni; w tych warunkach rury mplgy¢ posadowione
bezpdrednio na wyréwnanym podta rodzimym z wyprofilowaniem dna stanaesym tozysko néne rury,

- dno wykopu stanowiskaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste, gliny, ity; pagtgod rurocigi musi by
wykonane z zagszczonego piasku o grudmd min 10-20 cm, ktory powinien odpowiatlerymaganiom
norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

Powierzchnia podiea tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitegeszezpnego piasku, powinna
by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajéw padiarymagane jest podine wyprofilowanie dna w
obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stargeitazysko ngne rury. Ewentualne ubytki w
wysokaici podiaza naley wyrownywa: wytacznie piaskiem.

5.7. Odwodnienie wykopu.

W zaleznosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi depresji, mog wyskpowa: trzy metody

odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,

- metoda drenal poziomego,

- metoda depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w gighienia wykopu. Metoda ta
nie wymaga montal skomplikowanych uegzei i wystarcza ustawienie na powierzchni teregaznych lub
spalinowych pomp membranowych.

Metoda druga polega na utmiu pod stref sieci drenau poziomego w obsypcavirowej z
odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych zlokalizowanych obok trasy kandtwosla jest
odprowadzana do odbiornika, przy pomocy pompy. Pgemio sieci i przeprowadzonych prébach jego
szczelnéci, drena zostaje wydczony z eksploatacji a studzienki czerpane zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadkiedo nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych wzghnie zastosowania igtofiltrow.

5.8. Zasypanie i zagszczenie wykopu.
Zasyp rurocigu w wykopie powinno sktadasic z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,
- warstwy wypetnigicej do powierzchni terenu lub wymaganejduae;.
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Zasyp kanatu przeprowadza sv trzech etapach:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z gggeniem odcinkéw na atzach,

- etap Il - po probie szczeléw ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscachapoén,

- etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnygszzgniem i ewentuan
rozbiérka odeskowa i rozporscian wykopu.

Ponadto:

- wykonanie zasypki naty przeprowadzi natychmiast po odbiorze i zakazeniu posadowienia ruragu,

- obsypk nalezry wykonywa: do uzyskania zagzczonej warstwy o grubo minimum 0,30 m nad rar

- obsypk nalezy wykonywat warstwami do 1/3rednicy rury, zagszczajc kazda warstwe,

- dla zapewnienia catkowitej stabikw koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypelniat przéstrze
pod rug,

- zagszczenie kadej warstwy obsypki naky wykonywat tak, by rura miata odpowiednie podparcie po
bokach,

- bardzo wane jest zagszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktoréyalgkona przy

uzyciu pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronm rury wykonuije st z piasku sypkiego drobndrednio- lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni. Zagszczenie tej warstwy, powinno bprzeprowadzane z zachowaniem szczegdlnejosiéoi z
uwagi na wkaciwosci materiatu rur. Warstwa ta musidbgtarannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia préb szczednbzlacza powinny by odkryte.

Zaleca si réwniez:

- stosowanie spetu, ktéry mae jednoczénie zagszcza po obu stronach przewodu,

- stosowanie ubijakéw metalowych tylko w odlegioco najmniej 10 cm od rury,

- aby ubijanie mechaniczne na cal/ej szefokbylo przeprowadzone sgitem przy 30-to cm warstwie piasku
ponad wierzch rury,

- aby nie zrzucamas ziemi z samochoddéw bezperinio na rury.

Zalecenia dotyczce stopnia zagzczenia obsypki zatg od przeznaczenia terenu nad rugg@m. Dla
przewodow umieszczonych pod drogami powinieé g mniejszy ni 95% zmodyfikowanej wartgi modutu
Proctora, okoto 90 % w przypadku wykopow pawiy4 metrow i 85 % w pozostatych przypadkach.

5.9. Zasypywanie wykopéw w umocnieniu typu ,box”.

Zasypywanie wykop6w umocnionych obudptypu ,box” naley wykonywa wg pongszego schematu:
- zasypywanie wykopu kopaghub recznie ze stopniowym wydobywaniem zabezpieczenia wykopu,
- reczne roZcielenie gruntu na dnie wykopu,
- mechaniczne zagzczanie gruntu warstwami.

5.10. Zasypki wykopéw przy obiektach kubaturowych.

Wykonawca mee przysipi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenigiirera, co powinno ky
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania zasypki:

- zasypanie wykopéw powinno &yykonane bezpwednio po zakaczeniu przewidzianych w nim robaét,

- przed rozpoagiem zasypywania dno wykopu powinnoétnczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych gmieci,

- uktadanie i zagszczanie gruntéw powinno byvykonane warstwami o gruka: 0,25 m — przy stosowaniu
ubijakoéw rcznych, 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowyat@mi) lub a¢zkimi
tarczami, 0,40 m - przy zaggczaniu urgdzeniami wibracyjnymi,

- wskanik zag:szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejgzy=,95 wg préby
normalnej Proctora,

- nasypywanie i zagzczanie gruntu w polli §cian powinno by wykonane w sposo6b nie powodcy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

5.11. Roboty poradkowe.

Po wykonaniu robét ziemnych przypteniem zwizanych z zagospodarowaniem terenu oraz wykonaniem
sieci i przyhczy sanitarnych naty wykona roboty poradkowe, przedstawione pami:
1) Roboty ziemne z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na @ddegiokm (wywdz
nadmiaru gruntu zatadowywaneggznie):
- odspojenie gruntu,
- zafladunek urobku na samochody,

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,INEKO” Jerzy Kujawski 23
ul. Ostrédzka 53, 14-200 ltawa, tel. (89) 648-76-41, fax. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



6.

SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI BUDYNKU SZKOLY NA SALE DYDAKTYCZNE” - TUSZEWO
ZAGOSPODAROWANIE TERENU, PRZYLACZA SANITARNE | INSTALACJE WEWNETRZNE

transport i wytadunek urobku w miejscu wbudowania na nasypie lub odktadzie z wyrébwnaniem z grubsza
powierzchni odkiadu,

wykonanie i utrzymanie rowkéw odwadriaych w wykopie oraz wyréwnanie dna i skarp wykopu,
utrzymywanie i naprawa gruntowych drég samochodowych w wykopach, na trasie i na odktadzie.
Roboty ziemne wykonywane tadowarkami kotowymi z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na wymagandlegtaé, lecz w ziemi zmagazynowanej w hatdach (wywéz nadmiaru
gruntu zatadowywanego mechanicznie):

tadowanie ziemi z hatdy na samochody samowytadowawcze,

podgarnianie spychatlpozostatej ziemi pod tadowark

przewodz ziemi i jej wytadunek na odktadzie w miejscu wbudowania.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Wymagania ogoélne dotysze kontroli jakéci rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -

Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zggdnewymaganiami niniejszej

specyfikacji okrélonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektowy. Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:

wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkow wodnych.

6.2.2. Badania do odbioru wykopu.

6.2.2.1. Zakres bada i pomiarow.

Nalezy wykon&:

pomiar szerok&i wykopu ziemnego - pomiardaa, tata o dluggci 3 m i poziomnig lub niwelatorem,
w odstpach co 20 m

pomiar szerokei wykopu jw.,

pomiar rzdnych powierzchni wykopu ziemnego jw.,

pomiar pochylenia skarp jw.,

pomiar réwnéci powierzchni wykopu jw.,

pomiar rownéci skarp jw.,

pomiar spadku podimego powierzchni wykopu,

pomiar niwelatorem kzinych w ods{pach co 20m oraz punktachytpliwych.

6.2.2.2. Szerok& wykopu ziemnego.

Szeroké¢ wykopu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm.

6.2.2.3. Redne wykopu ziemnego.

Rzedne wykopu ziemnego nie mpgizni¢ sic od rzdnych projektowanych o weej niz £1cm.

6.2.2.4. Pochylenie skarp.

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia

wyrazonego tangensemyta.

6.2.2.5. Roéwné¢ dna wykopu.

Nieréwndci powierzchni dna wykopu mierzonedad-metrow nie mog, przekracza 3 cm.
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6.2.2.6. RoOwné¢ skarp.
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows nie mog przekracz&+10 cm.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zastan
odrzucone. i materialy, nie spetniage wymaga zostalm wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je nasetae, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuj
wigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru feauzng wadk za nie
majaca zasadniczego wptywu na ja¥orobdt i ustali zakres i wielkd potracen za obniorng jakasé.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania ogdlne dotycgce obmiaru robot.

Wymagania ogolne dotyaze obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr OST-01-
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla poszczegoélnych rodzajow robét ziemnych podano w przedmiarze rob@t. Gtown
jednostly obmiarowq jest nf (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania ogdlne dotycgce odbioru robét.

Wymagania og6lne dotyaze odbioru rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Dokumentacja odbioru kaicowego.

Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny lipkonywane na podstawie sprawize
dokonanych zgodnie z wymaganiami punktu 6 niniejszej Specyfikacji i dokumentacji zaeagraj
- dziennik badai pomiarow wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
- zestawienia wynikéw badgakosciowych i laboratoryjnych, wraz z protokétami
sprawdze,
- robocze orzeczenia jalmowe,
- analiz wynikow bada wraz z wnioskami,
- aktualrm dokumentagj rysunkows wraz z niezbdnymi przekrojami,
- inne dokumenty niezilne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju robot ziemnych.
W dzienniku bad&i pomiaréw powinny b§ odnotowane wyniki badawszystkich probek oraz wyniki
wszystkich sprawdzekontrolnych.
Na przekrojach powinny liynaniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania probek, a przekroje poprzeczne
i pionowe powinny by wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp lub
spadki.

8.3.  Odbior robot.

Odbiér gruntdw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powihaokbpany
przed wbudowaniem gruntéw. W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostadloksejako nieprzydatny do
wykonania rob6t ziemnych, nie powinienébyzyty do wykonania danego rodzaju robot.

Grunt taki mae by¢ uzyty do wykonania robét, jeli po uzgodnieniu z Inwestorem i Projektantem istnieje
mozliwo $¢ poprawienia jego wkziwosci, w wyniku okrélonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

Odbidr czsciowy powinien by przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktéryciniefszy dostp
jest niemaliwy albo ktére catkowicie zanikaj(np. odbidr podiga, przygotowanie terenu, zsgczenie
poszczegolnych warstw gruntow itp.).
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Odbioru czsciowego nalgy dokon& przed przysipieniem do nagpnej fazy (czsci) robot ziemnych,
uniemaliwiajacej dokonanie odbioru robdt poprzednio wykonanych w terminaghigiézych. Z dokonanego
odbioru czsciowego robdt powinien liysporadzony protokdt, w ktérym powinna bygawarta ocena
wykonanych robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robét. O dokonaniu odkimiowrego robot (robot
zanikapcych) naley dokon& zapisu w dzienniku budowy i spadzi¢ protokét odbioru. Odbidr kicowy rob6t
powinien by przeprowadzony po zakozeniu robét ziemnych i powinien by
dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w punkcie 8.1 niniejszej Specyfikacji, protokétéw z
odbioréw czsciowych i oceny aktualnego stanu rob6t. W razie gdy jest to konieczne, przy odbincoevion
moa by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez «odtgprca.

Z odbioru kaicowego rob6t ziemnych nale sporadzi¢c protokot, w ktérym powinna kyzawarta ocena
ostateczna robét i stwierdzenie ich perjg. Fakt dokonania odbioru kcowego powinien bywpisany do
dziennika budowy.

8.4. Ocena wynikéw odbioru.

Jezeli wszystkie badania i odbiory robét przewidziane w trakcie wykonywania robét i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny bignane za zgodne z wymaganiami niniejszych
warunkéw. W przypadku, gdy chocigedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzeg stan robét ziemnych do ustalonych wynfagaz gdy dokonany odbior
koncowy robét jest negatywny, wykonane roboty aglezna za niezgodne z wymaganiami niniejszych
warunkow.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkdw technicznych powinny by
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego
sporzdzi¢ nalezy nowy protokét odbioru kiécowego robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Wymagania ogdlne dotycgce podstawy ptatndéci.

Wymagania og6lne dotysze podstawy ptatriai podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Ptatng¢ za ilas¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w punkcie 7zgglezyjmowa na
podstawie obmiaru i oceny jaé@ wykonanych rob6t. Cena wykonania obejmuje dla rob6t przygotowawczych i
ziemnych:

- prace pomiarowe i roboty paidkowe przed wdgiem sprztu,
- wymiana gruntu,

- wykonanie wykopowetznie lub mechanicznie,

- umocnienie wykopow,

- wykonanie gczkéw,

- odwodnienie wykopu,

- ulozenie podsypki z jej zagzczeniem,

- zasypanie wykopéw wraz z ich z@gczeniem,

- badania geologiczne podig

- zlozenie nadmiaru ziemi na odktadzie, wraz z zabezpieczeniem haldy i jej wywoz,
- porzdkowanie terenu po zakozeniu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

- PN-B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
- PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-02481:1999 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

- PN-B-02480 - Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

- PN-B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

- PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&inoierne;.
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- BN-77/8931-12 - Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
- PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
- PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126)ejgagmi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,zadnta
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiecajgo dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpistwea i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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ll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 2 - PODBUDOWY Z

KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE
CPV: 45233320-8 - Fundamentowanie drég
CPV: 45233340-4 - Fundamentowasigezek ruchu pieszego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SS8Aymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie wykonania podbudowy z krusaydwci
komunikacyjnych, zwizanych z inwestygj ,Budowa sali gimnastycznej wraz z infrastrukttechniczi oraz
zmiana sposobuzytkowania cgsci budynku szkoty na sale dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 270/3,
obreb nr 0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski, woj. waskt-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25,
14-260 Lubawa, w zakresie: ,Zagospodarowania terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t jak w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, palegap odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - wymagania ogolne dogyez/konania i
odbioru robot budowlanych oraz w SST dogmzch poszczegdinych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw.

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne dotee wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2.  Rodzaje materiatow.
2.2.1. Droga wewntrzna (przeciwpozarowa) (KR3).

Nawierzchng drogi wewrtrznej naley wykona w korycie wykonanym w zagzczonym gruncie
wymienionym z nagpujacych warstw:
- dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0-63 mnia geubm,
- g6rna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mech. 0-31,5 mmsoi di@ilom,
- geowildknina separacyjno-filtracyjna o wytrzymatomin 16 kN/m,
- nawierzchni z ptyt aurowych betonowych np. typu ,Eko” lub ,Meba” o grueo10 cm.
- wypetnienia otworéw ptyt z klica sortowanego 4-31,5.
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2.2.2. Chodniki (KR1).

Nawierzchng chodnikow naley wykona w korycie wykonanym w zagzczonym gruncie wymienionym z
nastpujacych warstw:

- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 mmsoi dralloen,
- podsypki cementowo-piaskowej o grgbio5 cm,
- nawierzchni z kostki betonowej fazowanej o gridd®& cm.

2.2.3. Opaska izolacyjna.

Nawierzchng¢ opaski izolacyjnej budynku sali gimnastycznej pglerykona w korycie wykonanym w
zag:szczonym gruncie wymienionym z ngstijacych warstw:

- warstwa podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 mmsoi drbiloo,
- podsypki cementowo-piaskowej o grgbiod cm,

- nawierzchni z kostki betonowej fazowanej o gridd® cm.

2.3.  Wymagania dla materiatéw.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1 - Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywanestabthirhciji
mechanicznej
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1-2 - kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow.
1-3 - kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnieniagsesinich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiaciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tabeli 1.

Tabela 1 - wtgciwosci kruszywa.

Wymagania
L Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel .
WyszczegO6lnienie Badania
Lp. wiasciwosci wedtug
Podbudowa

zasadnicza | pomocnicza| zasadniczg pomocnicza zasadnicga  pomocnitza

Zawartosc¢ziarn mniejszych 1i0,075

L | 2:10 2:12 2:10 2:12 2:10 2:12 PN-B-06714-1p
2 @?Q"sz“g;é”admma' % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
Il Pt ol 3 45 3 40 ' ' PN-B-06714-16

4 gfgv;?;tcozsr:;:r?li/iﬁrzngﬁe wdej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po picio-
5 | krotnym zagszczeniu metodhlub I 30+70 30+70 30+70 30+70 - - BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %

Scieralnoséw bebnie Los Angeles
a) §cieralnosc¢caltkowita po petnej

6 | liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) $cieralnos¢czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwosée, %(m/m), nie wicej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18

Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25|

8 | cyklach zamrza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39
Zawartosé¢zwiazkéw siarki w

10 pr_zellngnlu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
wigcej niz
Wskaznik nosnosci w,e mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni

u a) przy zagszczeniugd > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat do wymiany gruntu.

Do wykonania nasypu budowlanego po wybraniu gruntu sieego naley zastosowéapospotk wg PN-B-
02481.zagszczom do stopnia zagszczeniag=0,50 (w dolnej cgici 0 miazszdici 0,3 m nasyp budowlany z
ptukanegawiru wg PN-EN 12620.0 2 + 16 bez zggczenia).

2.3.4. Materialy do ulepszania wiciwosci kruszyw.

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje sicement portlandzki wg PN-B-19701, wapno wg PN-B-30020,
popioty lothe wg PN-S-96035uzel granulowany wg PN-B-23006. Dopuszczastbsowanie innych spoiw pod
warunkiem uzyskania rownaganych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przgaiéma.

Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.3.5. Woda.

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
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3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu.

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogéline
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania robét.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod; mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych desagzania.
W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport materiatéw.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

5.2. Przygotowanie podiga.

Podiaze pod podbudowpowinno spetniawymagania okrdone w SST nr 1 - Roboty przygotowawcze,
ziemne i porzdkowe i SST nr 2 - Koryto podagi komunikacyjne.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniggcym nie przenikanie drobnychestek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania rigisprawdzt wzorem:

B ¢ 5

d85
w ktérym:
D;s5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warsiezapds),
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntuzagdtomilimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio

dobran, geowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d50<
—>=<12 (2
o 12 2

90
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w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntuzzgdtamilimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga s¢ na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinrdgzeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanlk kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgkdu na konieczrit zapewnienia jednorodia nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powtnoa tazu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.  Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.

Grubdai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w spos6b zapewniay osiagnigcie wymaganych spadkow igdanych wysokéciowych.

Jezeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimgch wysokéciowych. Rozpocgeie
budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelleilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowdguiayjctemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tabeli 1, I.p..11.

5.5. Odcinek prébny.

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa jest wiawy,
okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbwarstwy
po zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyt takich materiatow oraz spiti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdoniem nasipnej warstwy, powinna kEyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robaét.

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Cgstotliwosé oraz zakres bada# i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tabeli 2.

Tabela 2 - Cgstotliwosé ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Czestotliwosé badan

L.p. | Wyszczegdlnienie bada | \jinimalna liczba badad na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (rf)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zagyszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
Badanie wkciwosci

4 | kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkizyafmbierd w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3. Wilgotnaé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranefl0% i -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy.

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmiaz na 5000
m?, lub wedtug zaleaeInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE; do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy:

Ecoa
E,
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6.3.5. Wiaciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Cgstotliwosé oraz zakres pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 3.

Tabela 3 - Cgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. Wyszczegodlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiarow

1 | Szerokd&¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 |Réwnas¢ podiuwna w sposéb cigly planografem albo co 20 m data kadym

pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

podczas budowy - w 3 punktach nadtej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

7 |Grubai¢ podbudowy przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadzigjrak na

2000 nf
Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazki@ 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planigynajgona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok&t podbudowy.

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownéé¢ podbudowy.

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinéygtgdne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5%.
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6.4.5. Rzdne wysokdgciowe podbudowy.

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pogio
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubcé¢ podbudowy i ulepszonego podia.
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej + 10%, - 15%.
6.4.8. N@nosé¢ podbudowy.

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniertlzgodny z podanym w tabeli 4.
Ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tabeli 4.

Tabela 4 - Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut

z k’rgszywa O | wskaznik zageszczenia & g/la;k;,ysr?glng dulgggfn odksztatcenia mierzony
wskazniku w s nie nie mniejszy niz prezy P p}ytq 0 érednicy 30 cm

mniejszym niz [mm] [MPa]
[%0] : .
i 40 kN 50 kN od pierwszego od .d.rug!ego
obchzenia B | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazanjeksze odchylenia od olkilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gdbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerébigqorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednichicieosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robphpshowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewldciwa nosnosé podbudowy.

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdyemanngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6ine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w szczego6towych specyfikacjach technicznych dla poszczegdinych warstw podbudowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy:

- PN-B-02481 - Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-B-06714-12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie za&eiarémieczyszczeobcych.

- PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

- PN-B-06714-16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

- PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wil§mtno

- PN-B-06714-18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanigkiiagisci.

- PN-B-06714-19 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpiommetod, bezpdredni.

- PN-B-06714-26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zagiaatmieczyszczeorganicznych.
- PN-B-06714-28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zdwgisstarki metod bromows.

- PN-B-06714-37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

- PN-B-06714-39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozgtahiawego.

- PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo#fiwisti. mieszanka.
- PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

- PN-B-23006 - Kruszywo do betonu lekkiego.

- PN-B-30020 - Wapno.

- PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.
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- PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

- PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

- PN-5-96023 - Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

- PN-5-96035 - Popioty lotne.

- BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

- BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

- BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego.

- BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnyctai podto
przez obcizenie plyt.

- BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni planografem i at

- BN-70/8931-06 - Drogi samochodowe. Pomiartgiodatnych ugiciomierzem belkowym.

- BN-77/8931-12 - Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, I.B.D. i M. - Warszawa 1997.
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IV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 2-1 - PODBUDOWY Z

KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV: 45233320-8 - Fundamentowanie drég
CPV: 45233340-4 - Fundamentowasigezek ruchu pieszego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS#Yymagania dotycce wykonania i
odbioru robot budowlanych w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie ggéw komunikacyjnych, zwzanych z inwestygj ,Budowa sali gimnastycznej wraz z
infrastruktur techniczi oraz zmiana sposobuytkowania czsci budynku szkoty na sale dydaktyczne”,
zlokalizowanej na dz. nr 270/3, @brnr 0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski, woj. wasko-
mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresie: ,Zagospodarowania terenu”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t jak w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t zsanych z wykonywaniem
podbudowy i nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniggdia &omunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jednadepwarstw

zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogéineycetycz
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w SST nr 3 - Podbudowy z kruszyw - wymagania ogélne.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdow w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w SST nr 3 - Podbudowy z kruszyw - wymagania
ogolne.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materialem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Zestawienie warstw podbudowy i nawierzchni drogi dojazdowej oraz chodnika i placu komunikacyjnego
podano w SST nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania ogolne.

3. SPRZT.
Wymagania dotycce sprzatu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6lne

dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w SST nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania
ogolne.
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4. TRANSPORT.

Wymagania dotycce transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w SST nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania
ogolne..

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w SST nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania
ogolne.

5.1. Przygotowanie podiga.

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w Szczegétowej Specyfikacii
Technicznej SST nr 2 - Podbudowa z kruszyw - wymagania ogélne.

5.2.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania ogolne.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powej 70%, szczegbdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowyslokre s w PN-S-
06102.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa.

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania ogéine.

5.4. Odcinek prébny.

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykbadcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania ogolne.

5.5.  Utrzymanie podbudowy.

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania ogolne.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w SST nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania
ogolne.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania ogdlne.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w Szczeg6towej
Specyfikacji Technicznej nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania ogolne.
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej nr 2 - Podbudowy z
kruszyw - wymagania ogélne.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST nr 2 - Podbudowy z
kruszyw - wymagania ogolne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w SST nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania
ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w SST nr 2 - Podbudowy z kruszyw - wymagania
ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w SST nr 2 - Podbudowy z kruszyw
- wymagania ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziazenie mieszanki,
- zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6ét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1- Wymagania ogdlne glmycz
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w SST nr 2 - Podbudowa z kruszyw - wymagania ogdlne.
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V. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 3 - KRAW EZNIKI

BETONOWE
CPV: 45233220-7 - Roboty w zakresie nawierzchni drég

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS#Yymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie wykonania krawkéw ciagdw komunikacyjnych, zwzanych z
inwestych: ,Budowa sali gimnastycznej wraz z infrastrukttechniczia oraz zmiana sposobuytkowania
czesci budynku szkoty na sale dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 270&) ob0023 - Tuszewo, gmina
Lubawa, powiat itawski, woj. warmgko-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresie:
~Zagospodarowania terenu”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi alzoyucy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w zadania.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzaghodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne dogyeg/konania i
odbioru rob6t budowlanych.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kresmiki.

2.3. Betonowe krawzniki - klasyfikacja.
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01
2.3.1. Typy kraweznikow.
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:

- U -uliczne,
- D -drogowe.
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2.3.2. Rodzaje krawgznikow.

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraaznikow
betonowych
- prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3. Rodzaje krawgznikow.
W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki krawgznikow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wad i uszkodZeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.
2.4. Wymagania techniczne dla krawznikéw betonowych:

2.4.1. Ksztalt i wymiary.

Wymiary kraweznikéw betonowych wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica nrl: Wymiary krawznikéw betonowych.

Typ Rodzaj Wymiary kraw ¢znikow [cm]
kraw ¢znika | obrzeza 1 b h c d r
20 min 3 min 12
U a 100 15 30 max 7 max 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica nr 2: Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych.

Dopuszczalna odchytka [mm]

Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i ¢dairelementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica nr 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kyavkdw.

Dopuszczalna wielké¢ wad i uszkodzé

Rodzaj wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2
Wkl gstosé lub wypukiosé powierzchni i kraweznikdw 2 3
[mm]

ograniczajcych powierzchnie

> . Niedopuszczalne
gorne §cieralne)

ograniczajcych pozostate

_ | powierzchnie
Szczerby i uszkodzenia

kraw e¢dzi i narozy liczba max 2 2
dhugas¢ max [mm] 20 40
gtebokas¢ max [mm] 6 10

2.5. Betonijego sktadniki.

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton spetniacy wymagania normy PN-B-06250, klasy C20/25
(B-25) i C25/30 (B-30).

W przypadku wykonywania kraymikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikdw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C25/30 (B-30).

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia ponizej 4%

- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2:4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norma PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej nt ,,32,5” wg PN-B-
19701. Przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712. Kruszywo najeprzechowywa w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i
marek.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na podsypk i do zapraw.

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 .
2.7. Materialy na fawg fundamentows.

Do wykonania taw pod kraygniki nalezy stosowé beton klasy C12/15 (B15), ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-B-06250.

2.8. Masa zalewowa.

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych ngcgopowinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZT.
3.1. Og6lne wymagania dotyegre spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do ustawiania kraweznikow.

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyere transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2.  Transport krawgznikdw betonowych.

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatMaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw.

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z no#mBN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbgivav
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienghinow i beczek.

5. SKLADOWANIE.
5.1. 0Og61lne zasady dotygze sktadowania materiatdw.

Ogolne wymagania dotygee sktadowania materiatdbw podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skladowanie kraveznikow.

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wieka.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej:
- gruba¢: 2,5 cm,
- szerokéé 5 cm,
- dlugas¢ min 5 cm i weksza ni szerokdé¢ kraweznika

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogoblne zasady wykonania robot.

Ogolne wymagania dotygze zasad wykonania robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.
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6.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z norat PN-B-06050 .Wymiary wykopu powinny odpowiada
wymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szeroki dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie taw.

Wykonanie faw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 - beton C12/15 (B15). Lawy betonowe z oporem
wykonuje s¢ w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw najevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewovd,.

6.4. Zasady ustawiania krawznikow.

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustatavinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm .

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm . Spoiny nalg/ wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.

Zalewanie spoin krageznikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kravweznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawa riglealewa co 50 m bitumiczg mas, zalewows nad szczelipdylatacyjr,

tawy.
7. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1- Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2. Badania przed przysipieniem do robaét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugei i glkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy: PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pnglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeniéwk
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w punkcie 2.

7.3. Badania w czasie robot.

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szer@o
wykopu wynosit2 cm . Zagszczenie podia powinno by zgodne z punktem 6.2.
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

- zgodnd¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektova,

- profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,

- dopuszczalne odchylenia mpgynost £1 cm na kade 100 m fawy,

- wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy; tolerancje
wymiaréw wynosz: dla wysokdci £10% wysokéci projektowanej, dla szeroka +10% szerokéci
projektowanej,

- réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza §irzez przytaenie w dwéch punktach, naizde 100 m fawy,
trzymetrowej taty - przawit pomicdzy gorry, powierzchm tawy i przylazom fata nie mae przekracza
lcm,

- zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m,

- dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku niempekracza+2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy,

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kramnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynasi cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny &naika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- réwnai¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gérna powierzchaikraweznika i przytl@ong
lata nie mae przekracz&l cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. - spoiny muszadwypetnione catkowicie na petna
gtebokasc.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6lne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarow.
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego keavika.
9. ODBIOR ROBOT.
9.1. 0Ogollne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdéine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows SST i wymaganiami byniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7 daty wyniki pozytywne.
9.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonana tawa betonowa,
- wykonana podsypka.
10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci.

Ogodlne zasady dotygeze podstawy piatrigi podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.
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10.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m betonowego keanika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta pod tagy
- rozicielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie krawznikdw na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,
- wypelnienie spoin kragznikow zaprav,
- ew. zalanie spoin magalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawznika gruntem i ubicie,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Polskie Normy:

- PN-B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

- PN-B-06250 - Beton zwykly.

- PN-B-06251 - Roboty betonoweelbetowe.

- PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

- PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

- PN-B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogokwich mieszanka.

- PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

- PN-B32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

- BN-74/6771-04 - Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

- BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

- BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.

- BN-64/8845-02 - Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

11.2. Inne dokumenty.

- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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VI. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4 - OBRZE ZA

BETONOWE
CPV - 45233161-5 - Roboty budowlane w zakrdsiezek pieszych

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS#Yymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie wykonania obydmtonowych chodnikéw i opasek izolacyjnych,
zwiazanych z inwestygj ,Budowa sali gimnastycznej wraz z infrastrukttechniczi oraz zmiana sposobu
uzytkowania czsci budynku szkoty na sale dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 2706} o0b0023 -
Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski, woj. wafisko-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260
Lubawa, w zakresie: ,Zagospodarowania terenu”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi ajzoyucy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w zadania.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje:
- wykonanie taw betonowych C12/15 (B-15).
- ustawienie obrzg betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniceggdnostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonych do komunikacji lub ghiedsie tereny o thym
przeznaczeniu.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne dogyeg/konania i
odbioru rob6t budowlanych.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1- Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Stosowane materiaty.

Materialami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom norm BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- piasek do wykonania podsypki pod tawy spelggjwymagania normy PN-B-11113,
- cement spelniagy wymagania normy PN-B-19701,
- piasek do zapraw spetniay wymagania normy PN-B-06711,
- beton C12/15 (B-15) wykonania tawy pod krgwiki i obrzeza spetniajcy wymagania normy PN-B-06250.

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe - klasyfikacja.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda sk dwa rodzaje obrzsy:
obrzeze niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli
sSig na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
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2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne.

2.4.1. Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych.

Tabela nr 1: Wymiary obrzg.

, Wymiary obrzezy [cm]
Rodzaj obrzeza
1 b h r
75 6 20 3
On
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy.

Tabela nr 2: Dopuszczalne odchytki wymiaréw obigze

Dopuszczalna odchyika [mm]
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
I 18 112
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i églairelementéw nie powinny przekraézaartaici

podanych potiej:

Tabela nr 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia glgrze

Rodzaj wad i uszkodzé

Dopuszczalna wielké¢ wad i uszkodza@

Gatunek 1

Gatunek 2

WKl gstosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi [mm]

2

3

kraw ¢dzi i narozy

ograniczajcych powierzchnie
gorne ¢cieralne)

Niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia

ograniczajcych pozostate
powierzchnie

liczba max 2 2
dhugas¢ max [mm] 10 40
gtebokas¢ max [mm] 6 10

2.4.4. Beton.

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton spetniacy wymagania normy PN-B-06250, klasy C20/25
(B-25) i C25/30 (B-30).
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3. SPRZT.
3.1. Og6lne wymagania dotyegre spratu.

Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1- Wymagania ogdlne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
4. TRANSPORT.
4.1. 0Og6lne wymagania dotyexe transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci min 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z noarBN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powitirmabgzpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbgivav
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengimow i beczek.

5. SKLADOWANIE.
5.1. 0Ogolne zasady dotygze sktadowania materiatéw.

Ogolne wymagania dotygee sktadowania materiatdbw podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skladowanie obrzgy.

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej:
- grubag¢: 2,5 cm,
- szerokéé 5 cm,
- dlugas¢ min 5 cm i wiksza ni szeroké¢ obrzeza.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne wymagania dotygze zasad wykonania robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.
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6.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypki tawe nalezy wykonywa: zgodnie z normt PN-B-06050 .Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokéei dna wykopu ewentualnie konstrukcji
szalunku.

6.3. Podsypka itawa.

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaya&u lub
piasku, o grubgci warstwy 10 cm po zagzczeniu. Podsygkwykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad.awe betonovy wykonuje s¢ z betonu B-10 wg wymiarow
zawartych w przekroju konstrukcyjnym.

6.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych.

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podfa w miejscu i zéwiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnia je piaskiem lub zaprayjcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #apleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelpglebokas¢.

7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robaét.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 - Wymagania og6lne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugii i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy: PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pnplprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeniéwk
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia
odchytek z dokfadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wticiwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w punkcie 2.

7.3. Badania w czasie robot.

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

« koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami punkt 6.2.,

« podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego, fawy z betonu - zgodnie z wymaganiami punkt 6.3.,

« ustawienia betonowego obizechodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 6.4., przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykdzyalkowite wypetnienie badane;
spoiny na peta giebokasé.
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OBMIAR ROBOT.
Ogoblne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
yczice wykonania i odbioru rob4t budowlanych.

Jednostka obmiarow.
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robat.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej nr 1- Wymagania ogolne

yczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs SST i wymaganiami byniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7 daty wyniki pozytywne.

9.2.

10.

10.

Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka,
wykonana tawa betonowa.

PODSTAWA PLATNOSCI.
1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci.

Ogodlne zasady dotygeze podstawy platrigi podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej - wymagania

ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.

11.

11.

2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy betonowej,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie bad@ai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Polskie Normy:

PN-B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 - Beton zwykly.

PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111 - Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogodyihi. mieszanka.
PN-B-11113 - Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
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BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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VIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 5 - NAWIERZCHNIE Z

BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ | PLYT A ZUROWYCH
CPV - 45233220-7 - Roboty w zakresie nawierzchni drég
CPV - 45233161-5 - Roboty budowlane w zakrdsiezek pieszych

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS#Yymagania dotycce wykonania i
odbioru robot budowlanych w zakresie wykonania nawierzclagbei komunikacyjnych z betonowej kostki
brukowej i ptyt betonowychzairowych, zwiazanych z inwestygj ,Budowa sali gimnastycznej wraz z
infrastruktur techniczi oraz zmiana sposobuytkowania czsci budynku szkoty na sale dydaktyczne”,
zlokalizowanej na dz. nr 270/3, gbrnr 0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski, woj. wasko-
mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresie: ,Zagospodarowania terenu”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
jakie okre&lono w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej orarawych ptyt betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakten@usie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Piyty azurowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.
1.4.3.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.4.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woc.

1.4.5.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikdw igyow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.6.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.7.Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.8.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej - wymagania ogélne datyerzykonania i odbioru
robot budowlanych.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogblne wymagania dotygee materiatow podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania:
- odmiana - kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i wacsénsinej (gornej)

zwykle barwionej grub&i min. 4 mm,
- barwa - kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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- wzor (ksztalt) kostki - zgodny z ksztattami olosmymi przez producenta,

- wymiary - zgodne z wymiarami olglenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugdc - od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké¢ - od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) grubg¢ - 60 mm lub 80 mm,

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oflaxziaiyno
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§w przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgli

Kostki mogy by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tabelal - Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, majych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatgcznik )
Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary normy
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugosé Szerokos¢ Grubos¢ Réznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
1.1 grubogi C grubogi, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by <
>100 mm +3 +3 +4 3 mm
Odchyiki ptaskogi i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wigstosé
1.2 > 300 mm), przy dugai pomiarowej C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Ubytek masy po badaniu: wartoéednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn

Odpornos¢éna zamraanie/rozmraanie z udziatem

21 | soli odladzajcych (wg Klasy 3, zat. D)

Wytrzymatosccharakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik 2,9
2.2 | Wytrzymatos¢na rozciganie przy roztupywaniu F MPa i nie powinien wykazywaobchkzenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm
dhugoi roztupania

Kostki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatosg jesli spetnione § wymagania

23 Trwalos¢  (ze wzgtdu na wytrzymatosg F pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
o, . Bohmego,
24 Odpornosc¢nascieranie (wg klasy 3 GiH szerokiefciernej, . wg zat. H normy — badanie
. oznaczenia H normy) wg zat. G normy — badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mr5000 mmM

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajca odpornosg¢

2.5 | Odpornoscna polizg/podlizgniecie | b) jesli wyj atkowo wymaga & podania wartasi odpornogi na
podizg/podizgni¢cie — naley zadeklarowéa minimalry jej wartos¢pomierzon wg
zat. | normy (wahadtowym przysdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskéw,
3.1 | Wyglad J b) nie dopuszczagrozwarstwigé w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

32 | Tekstura a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producent powinien @pisdzaj

tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnylporéwnane z prébkaroducenta,
J zatwierdzon przez odbiore,

c) ewentualne rdtice w jednolitogi tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie suwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona mezby warstwa
scieralna lub caly element)

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapraw
cementowo-piaskoyvnie maze odbarwié kostek).
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Zaleca st stosowanigrodkdéw stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nplstosowé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

2.3. Betonowe plyty aurowe (wielootworowe).

Prefabrykowaneelbetowe ptyty wielootworowe powinny ndievymiary zgodne z ustaleniem dokumentac;ji
projektowej (60 x 40 x 10 cm). Wykonawca proponuje typ ptyty, przedstanimj do aprobaty kyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien ndi@probag¢ techniczrm uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna Byrowna bez rakéw,gknigé, rys i uszczerbkdw. Dopuszczalnedsobne
wgtebienia i wypukigci o gkbokdasci lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinien spétmigmagania dla klasy wytrzymaic minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004.

Krawedzie pltyt powinny by proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalpembne odpryski i
wyszczerbienia kragdzi o gkbokasci i szerokdci do 5 mm oraz diugei do 20 mm w liczbie 2 szt. na1 m
piyty, przy czym na jednej kraagizi powierzchni gérnej nie nae byt wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wtej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kragizi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza3 mm na 1 m diugei ptyty. Powierzchnie boczne ptyty powinnydwolne od gknie¢,
rys, wgkbien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyrositugaici £ 3 mm, szerokéei £ 3 mm, grubéci + 3
mm. Nasikliwos$¢ powinna wynosi < 6%, a stopig mrozoodpornéci > F 150.

2.4. Geowloknina separacyjno-filtracyjna.

Geowtdkniny to ptaskie geosyntetyki, wykonane nejciej z widkien polipropylenowych lub poliestrowych
(ciagtych lub cktych) o nieuporgzdkowanej strukturzeaézonych mechanicznie (igtowanie, przeszywanie), lub
termicznie (zgrzewanie).

Nalezy zastosowageowtdknire separacyjno-filtracyjg spetniajca wymagania normy PN-EN ISO 10318 i
PN-EN 13249:2014, o parszych parametrach:

- masa - min 200 g/

- gruba¢ 1,9 mm,

- wytrzymaig¢ na rozcaganie min 16 kN/m,

- predkos¢ przeptywu w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu - min 90 mm/s,
- odpornd¢ na przebicie statyczne (CBR): wskazana - min 2350 N

- wydluzenie przy zerwaniu wzdiumin 100%,

- wydluzenie przy zerwaniu wszerz min 40%.

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej tr@odbywa si¢ recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadajcych (uktadarek),

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targ

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowad zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawzyadeosowd betoniarki.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.
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4.2.  Transport materiatbw do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnydgrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki i ptyty w trakcie transportu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Piyty azurowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Piyty powinny lktyzabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna Wy gtaxrea
scianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

5. SKLADAOWANIE MATERIALOW
5.1. Ogolne zasady dotygze sktadowania materiatow.

Ogoblne zasady dotygeze sktadowania materiatébw podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skladowanie kostek i piyt.

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

Ptyty mogy by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. dfa je uktadé w stosach, powierzchpjezdry
zwrocory do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wy&okazech palet.

6. WYKONANIE ROBOT .
6.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.2. Podidge i koryto.

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokume ptajgktov.

Koryto pod podbudowlub nawierzchnri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajjektova.

6.3. Konstrukcja nawierzchni z kostki.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmui:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow i obrzey),
- przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostek z ubiciem,
- zasypka spoin piaskiem,
- wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

6.4. Konstrukcja nawierzchni z ptyt azurowych.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, geowtékniny z
wypetnieniem otwordw ptyt kiicem, obejmu:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow),
- przygotowanie i ulenie geowtékniny,
- ulozenie plyt z ubiciem,
- zasypka otworéw kiicem,
- piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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6.5. Podbudowa pod nawierzchriz kostki brukowej i ptyt azurowych.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod war&@onowej kostki brukowej i ptytyzarowe
powinien by zgodny z dokumentagjprojektows i okreslono ja wg SST nr 2§ SST nr 2-1

6.6. Obramowanie nawierzchni.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki i piyt.
Przed ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek i ptyt w celu ustalenia szeréko
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

6.7. Podsypka cementowo-piaskowa.

Grubai¢ podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypk
powinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanejsgrgloalsypki nie powinny
przekracza= 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoaprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspbitczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR,=10 MPa, Rg=14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na diongladéw wody, a po naiigciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzédidadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zwalowaniu nawierzefni nale
ja polat wodh w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapramusi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

6.8. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
6.8.1. Ulaenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie robét zalecagsitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oranyoh wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywgaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego niezaanie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dzieviiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze mudsivbyarte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetniagj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziesgk, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarachaabestrzé uzupetnia si kostkg
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
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Dzienmy, dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniemgtmawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usura¢ wraz z podsypk

6.8.2. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowaddi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolapwaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&Genpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (rknigte) naley wymienic na kostki cate.

6.8.3. Spoiny.

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy
dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z agilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku patigo nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

6.9. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiemenoddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zagewmentowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperarede] otoczenia nie 7gzej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié z piasku i mana odda do wytku.

6.10. Utaenie geowtokniny.

Uktadanie geowtdkniny naky wykona wg ponizszych zasad:

1) Podige naley wyréwna i usuré wszelkie wystajce korzenie, ostre kamienie i inne przedmioty, ktére
mogty by uszkod#i geowtdknirg.

2) Rozwira¢ geowtdknirg na przygotowanym podio.

3) Pasma geowtokninydzy sk poprzez naktadanie na siebie pasm na co najmniej 300 mel. dedtaze jest
bardzo nieréwne lub stabe, zaktad nglewickszy¢ do co najmniej 500 mm.

4) Geowlékniny o gramaturze > 200 g/mozna hczyé zgrzewajc ze soh kolejna pasma. Zgrzewanie
korzystne jest szczegolnie na gruntach staboych. Geowltdknin rozgrzewa si palnikiem gazowymzado
zmigkczenia widkien a nagtnie zaktada gina siebie na 100 - 200 mm kolejne pasmo i dociska. Wystarczy,
ze 0soba, rozwijara warstw wierzchni przejdzie po zatmnych na siebie arkuszach. W trakcie
rozgrzewania nalgy uwaza¢ aby nie przepatigeowtokniny. Jéi geowtoknina jest wilgotna co utrudnia
zgrzewanie, wymiar zaktadu powinien z@stavigkszony do 500 mm

5) W przypadku szkdd powstatych w trakcie instalacji, dziury powinny ¢pstiryte kawatkiem widkniny
tego samego rodzaju. taty takie mdg/c cigte na wymiar ngem lub nayczkami. Pokrywajcy fragment
musi wystawa co najmniej 500 mm za kralz uszkodzonego miejsca. tata powinng kagrzana z
uszkodzon geowtdkniry lub bezpérednio po utégeniu zakryta gruntem wypetniggym.

6) Cigzarowki nie powinny b§ prowadzone bezgmednio po geowtdkninie. Réwnigkruszywo nie powinno
by¢ wysypywane bezpoednio na widknin. Wymagana grubié warstwy materiatu wypetiagego zaley
od nanosci podiaza, ale nie powinna ldymniejsza ni 400 mm na gruntach niskiej srmsci.

7) Materiat nasypowy najlepiej jest rozprowaélza pomog sprztu gasienicowego ze wzgtiu na
korzystniejszy rozktad nacisku.

8) Zag:szczanie najlepiej jest wyko©izaa pomog zag;szczarki ptytowej hdz walca wibracyjnego. Aby
przekona si¢ czy zagszczenie podima jest wystarczage mana przejechapo nim zatadowanym
samochodem etarowym. Gkbokas¢ kolein, ktore powstanpo przejechaniu pojazdu nie powinna
przekroczy 30 mm. W przypadku powstaniazgszych kolein naley zwigkszy¢ grubagé warstwy gruntu

wypeltniagcego.
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9) Jdli w trakcie eksploatacji pojawisig koleiny naley je wypeiné dodatkowym gruntem. Nie nade
niwelowa ich spychaczem.

6.11. Ulazenie piyt azurowych.

1) Przed uktadaniem ptytarowych naley sprawdzt zgodnad¢ dostawy z zamowieniem oraz zwrécwag:
na ewentualne uszkodzenia transportowe.

2) Piyty uktada s z zachowaniem odpowiednich fug o szerk@k®-10 mm. Uktadanie poszczegélnycldaw
nalezy regularnie kontrolow@sznurem lub tat a ewentualne odchylenia korygow&ugi wypetnia si
piaskiem lub zapraav

3) Nie naley wibrowa® ptyt azurowych. Do Wyréwnywania natg uzywa¢ mtotka gumowego.

4) Piyty przy krawznikach naley uklada& w taki sposob, aby ich gérna kred znajdowata si powyzej
gornej krawgdzi kraweznika.

5) Wiasciwie utazona ptyta aurowa jest elastycznie zgdana ze sapfugami. Pojedyncze obgienia ptyty w
ruchu kotowym g przez to ptasko przenoszone na paeto

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robaot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Badania wykonanych robat.
Zakres bad@i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 2.

Tabela 2 - Badania i pomiary po Wlazeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczego6lnienie badai pomiarow Sposo6b sprawdzenia
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
1 | nawierzchni, krawznikbw, obrzey, prawidtowasci desenia, koloréw kostek, dgn, plam,
sciekow deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin

=y

Badanie pot@enia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktad
planie charakterystycznych

Rz¢dne wysokéciowe, rowndgé
3 | podtwzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczne i szerok®

Rozmieszczenie i szerokospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg punktu 6 niniejszej SST.

7.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tabela 3.
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Tabela 3 - Cgstotliwosé oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot.

Lp. WyszczegO6lnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
Sprawdzenie podia i koryta Wg SST nr 2
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST nr 3, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 6.3

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowymdziatki roboczej: grub&ei, spadkéw i cech | Wg punktu 6.7; odchytki od
lub metod niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej grubéei +1 cm
dokumentagj projektowy i specyfikacy

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagjprojektova Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej -

b) potazenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunicie od osi projektowanej
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm

¢) rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych+1 cm; -2 cm

d) réwna¢ w profilu podiwznym (wg BN-

68/8931-04 tat czterometrow) . Nigréwndici do 8 mm

e) rowna¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatprofilowa z poziomniq i
4 | pomiarze przéwitu klinem cechowanym oraz| Jw.
przymiarem liniowym wzgidnie metod
niwelaciji)

Przéwity migdzy tat a
powierzchra do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone matod Odchytki od dokumentacji

Jw.

niwelaciji) projektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchyiki od szerokii
przymiarem liniowym) ’ projektowanej dot5 cm

h) szerokéc i gighokas¢ wypeienia spoin i
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych Wg punktu 6.8.3 1 6.11 niniejszej
dziennej dziatki roboczej SST

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Wg dokumentacji projektowej lub|

Kontrola bieaca L
decyzji Irzyniera

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6lne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i piyt
azurowych.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogdine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 7 daty wyniki pozytywne.

9.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
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- wykonanie warstwy ogezapcej pod podbudogy

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawiki, obrzera, scieki,

- ewentualnie wypenienie dolnejedei szczelin dylatacyjnych.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrssi podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej - wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Normy.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

- PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogodwishi. mieszanka

- PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wil§mtnetod, bezpdredna.

- PN-B-06716 - Kruszywa mineralne. Piaskiniry filtracyjne. Wymagania techniczne.

- BN-77/8931-12 - Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.

- PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

- PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

- PN-88 B/32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- PN-EN 197-1:2002 - Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu
powszechnegoaytku.

- BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

- PN-EN ISO 10318 - Geosyntetyki. Terminy i definicje.

- PN-EN 13249:2014-03 - Geotekstylia i wyroby pokrewne.8dff@osci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drég i innych powierzchnigiociych ruchem (z wykzeniem drég
kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

- PN-EN 1338:2005 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metodyhibada
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

- BN-64/8845-01 - Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

- PN-B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni planografem i at

- BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

- BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
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VIIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 6 - TERENY ZIELONE
CPV: 45112710-5 - Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgywmagania dotycce wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwizanych z odtworzeniem terenéw zielonych, realizowanych dla inwestycji: ,Budowa sali
gimnastycznej wraz z infrastruktutechniczi oraz zmiana sposobuyikowania czsci budynku szkoty na sale
dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 270/3,gibnr 0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski, woj.
warminsko-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresie: ,Zagospodarowania terenu”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ohgtych niniejszym kontraktem.

1.3.  Zakres robot obgtych SST.

Zakres robot olgfych SST dotyczy zasad prowadzenia robétzamych z odtworzeniem nawierzchni
trawiastej terenow zielonych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z odpowiednimi normami oraz ckee@iami podanymi w
Ogoblnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6lne dabgrvykonania i odbioru robét budowlanych.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Ziemia urodzajna.

Nalezy wykorzysta czes¢ zdjetej warstwy humusu. Ziemia urodzajna niezedy¢ zagruzowana ,
przergnieta korzeniami , zasolona , zanieczyszczona chemicznie . Ziemia przeznaczona do trawnikéw musi by
parowana w taki sposéb, aby zniszteyentualne nasiona chwastéw.

2.3. Nawierzchnia trawiasta.

Nawierzchng trawiasta stanowibedzie trawa naturalna. Nadg zastosowa& uniwersala mieszank traw, w
ktorej przyktadowo zastosowanazgej wymienione gatunki:
- Rajgras angielski - 55%,
- Kostrzewa czerwona - 20%,
- Rajgras angielski - 10%,
- Kostrzewa czerwona - 5%,
- Kostrzewa owcza - 5%,
- Wielchlina hkowa - 5%.
Podiaze pod tereny zielone stanawiedzie grunt rodzimy urodzajny zdy przy wykonywaniu wykopow i
zgromadzony do tego celu na hatdach.

3. SPRZAT.
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu.

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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3.2. Sprat do wykonania robét.

Wyboru sprztu dokona Wykonawca po zapoznanie zidokumentagj projektows oraz wymaganiami
stawianymi w SST. Ponadto Wykonawca przy doborzesgpraa obowizek kierowa sie DTR
poszczegodlnych usgdzen, technologi wbudowania poszczegéinych materiatow.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport materiatdw urzadzen i sprzetu.

Transport materiatéw, wdzen i sprztu Wykonawca zrealizuje we wiasnym zakresie. W przypadku
urzadzeh i materiatébw wymagagych specjalistycznego transportu, transport ten zrealizuje producent
poszczegodlnych materiatéw lub adzen w porozumieniu z WykonawcWykonawca mge zrealizowa terve
transport we wtasnym zakresie jedmakgodnie z instrukgjproducenta poszczegéinych materiatéw i pod jego
nadzorem.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

5.2. Przygotowanie podiaa.

Nalezy przygotowa warstw ziemi urodzajnej uprzednio zdigj z powierzchni terenu o grudm okoto 10
cm. Warstw ta nalezy rownomiernie rogeieli¢ na powierzchni przeznaczonej pod nawierzelwawiast,
nastpnie mechaniczne lulkeznie wyréwna teren przeZciecie wypukitdci, przemieszczanie urobku i
zasypanie wgbien oraz rcznie lub mechanicznie z&gi¢ warstwe wegetacyja.

Humus nalgy wczeniej przygotowa wykonujc jego mieszankz nawozem mineralnym np. azofask
ilosci okoto 3,7 kg na 1 frhumusu.

5.3. Wykonanie trawnika terenéw zielonych.

Sianie trawy.
Nawierzchnie trawnikowe spetnigpkreilone zadania i powinny ldywytrzymate na wydeptywanie oraz na

zmiany warunkow klimatycznych. Wdeiwa nawierzchng terenéw zielonych nalg uzyské& przez wysiew
nasion mieszanki traw trawnikowych. Nawierzchnia trawiasta wykonywana siewem - jest najbardziej
naturalnym sposobem realizacji zadarniania , 2limv@a dowolne ksztattowanie sktadu gatunkowego i
odmianowego trawicisle dostosowanych do lokalnych potrzeb.

Przygotowanie gleby i sam siew ama przeprowadziw ten sposélye wprowadzone nawozy o
spowolnionym dziataniu magfunkcjonowa w optymalnych dla nich warunkach.

Zasianie nasion traw napuje kcznie lub maszyndo siewu wzdha i w poprzek. Nasiona powinny by
siane na gbokas¢ do okoto 2 cm. Z reguty wystarcza 25 - 30 §/Bobranie gstasci zasiewu powinno ky
dopasowane od miejsca, temperatury, opaddéw i w@npdd warstwy wierzchniej.

W praktyce nalgy dobra gatunki traw do miejsca, w ktérynedn rosty. Zaleca siskorzystanie z porady
fachowca. Przed pierwszym zasianiem maledpowiednio przygotowapoditaze. Wykonanie terenéw
trawiastych z siewu jest tanim rozwaniem. Nalgy si¢ jednak licz¢ z tym, iz w zaleznosci od terminu siania
zadowalajce zadarnienie uzyskujemy dopiero w 3 do 6 m®@si

Wierzchni warstwe wegetacyja po wysiewie naley wyrowna z przykryciem nasion grabiami lub walcem
kolczathk.
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Piekgnacja trawnikow.

Piekgnacja wykaczeniowa trawnikdw jest konieczna, abyagsh¢ stan gotowy do oddania i
przeprowadzi ja powinna firma, ktéra go wykonata. Niedobry zwyczaj pozostawianiagriat;ji
wykonczeniowej lub jej czsci ze wzgéddw oszczdzania na kosztach robotnikom budowlanym lub
pézniejszych aytkownikom prowadzi z reguty do tegeze gwarancja staje pod znakiem zapytania zmacse
spodziewd konfliktu. Dlatego Wykonawca nie zlect pielegnacg wykonczeniow firmie specjalistycznej lub
tej, ktéra wykonywata trawnik.

Nie jest maliwe, aby zabiegi wykaczeniowe zapisaw przedmiarze rob6t, poniewatan gotowy do
odbioru zaley znacznie od pory roku i pogody, w ktérym #e@osté przeprowadzony. Pomocniczo ollmno
w niniejszej specyfikacji zabiegi i materiaty.

Podlewanie trawnikdw z siewu - w ramach giglacji wykaiczeniowej powinny zoséawykonane
nastpujace prace:

- aby nasiona szybko wzeszly mu$gc wilgotne,

- kiedy trawa zacznie kietkowanalezy uwaza¢, aby nie nawita¢ tylko najwyzszych warstw (kilka
milimetrow), ale 10 cm warstwy Koej trawy, aby korzenie zostalty pobudzone do wegetacji w dot,

- wiasciwe g, proporcje okoto 10+15 l/frvody na jedno zraszanie,

- odstpy miedzy podlewaniem powinny ldystopniowo zwikszane,

- w fazie pocatkowej naley potazy¢ nacisk na planowane zraszanie,

- czestotliwos¢ i ilosci podlewania musi liydopasowane do miejscowego klimatu.

Nawazenie trawnikéw z siewu nalg wykona w nasg¢pujacy sposob:

- dwa nawaenia przy dawce ok. 25 gfmawozu wolnodziatapego z reguly wystargzaby osignac
pozadary dam,

- hawozy szybko dziatage powinny by dawkowane agciej i w mniejszych dawkach, aby unid
wypalenia darni, nie zalecagsdatem ich stosowania.

- przy jesiennym siewie drugie nag@mie powinno nagpi¢ wiosr,

- zaleca s kazdorazowo badasktad chemiczny podia,
Koszenie trawnikow z siewu nalewykona w nasgpujacy sposob:

- trawa powinna zostsskoszona przy wysokoi 6+8 cm,

- pozostawiona wysoko nie powinna b¥ nizsza nk okoto 4 cm,

- uzyte urzdzenia nie mogzostawia siadow jedzenia; mana to osignac¢ przy koszeniu w czasie suchej
pogody; koszenie przy wilgotnej aurze jesidaim pie¢gnacji,

- zaleca si zebranie skoszonej trawy,

- zasadniczo wystarcza okoto 6 kosze

- wyskpujace miejsca gdzie ziarna trawy nie wzeszly, powinny Zgsteypane mieszaakegenerujca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robaot.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 - Wymagania og6lne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.2. Kontrola jakosci nawierzchni trawiastej.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu :

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatowisko,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi, jeeli jest to
konieczne,

- ilo$¢ rozrzuconego piasku,

- prawidtowego oprysku nawozem,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustalonym zattem przetargowym oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

- prawidlowdci zasiewu trawy,

- w przypadku wysipienia miejsc nie pokmigtych naley je uzupetni.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podéoraz nawierzchni wiaiwe.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

8.2.  Wynik odbioru robot.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne zasady dotyezre podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 rhwykonanej nawierzchni obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podia,
- wykonanie wtaciwej nawierzchni warz z jej piggnach,
- roboty wykaczeniowe i uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy:

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

- PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilggtneetod, bezpdredna.

- PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogosfwyirhi.mieszanka.
- BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

- BN-77/8931-12 - Oznaczanie wgkeka zagszczenia gruntu.

- PN-R-65023:1999 - Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych.

- PN-B-06716 - Kruszywa mineralne. Piaskiniry filtracyjne. Wymagania techniczne.
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IX. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNANR 7-SIE C

WODOCIAGOWA
CPV: 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wadoéwi i rurocagéw do odprowadzania
sciekow

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS#Yymagania dotycce wykonania i
odbioru robot budowlanych sanitarnych, obejmygh budow sieci wodocigowej, zwazanych z inwestyaj
.Budowa sali gimnastycznej wraz z infrastrukttechniczr oraz zmiana sposobuytkowania czsci budynku
szkoly na sale dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 270/3balir0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat
itawski, woj. warmhsko-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresieaGRyzyt
sanitarnych i instalacji wewetrznych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot margavych sieci
wodochgowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Wodochg grupowy - wodoeig zasilajcy w wod: co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedm jednostk osadnicz i co najmniej jeden zaktad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki
osadniczej,
1.4.2.Siet wodochgowa zewantrzna - uktad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcow, zaopatragy w wock ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,
1.4.3.Przewod wodoaggowy magistralny; magistrala wodagowa - przewéd wodoggowy doprowadzagy
wode od stacji wodoeigowej do przewoddéw rozdzielczych,
1.4.4.Przewod wodoagowy rozdzielczy - przewdd wodagjowy doprowadzagy wod: od przewodu
magistralnego do przatzy domowych i innych punktéw czerpalnych,
1.4.5.Przykcze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzematzacy sie€
wodochgowy z wewrgtrzng instalacy obiektu zasilanego w wed
1.4.6.Przew6d wodoagowy tranzytowy i przesytlowy - przewédd wodggowy bez odgakien, przeznaczony
wytacznie do transportu wody nazduodlegiad i taczacy zrodio wody ze zbiornikiem pogtkowym lub
magistrad wodocihgowa,
1.4.7.Rura ochronna - ruragednicy wikszej od przewodu wodagjowego stidaca do przenoszenia ohgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecodlegia¢ poza przeszkadterenowy (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.
1.4.8.Pozostate okigenia:
- PE-HD - polietylen wysokiejgptaici,
- DN -srednica nominalna rury z PE lub PVC réwénadnicy zewntrznej, podawana w mm,
- g - grubd¢ nominalnascianki rury podawana w mm,
- SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nomingieeépicy zewrtrznej do nominalnej
grubgci scianki danej rury,
- PN - cénienie nominalne, podawane w barach,
- SN - sztywné&¢ obwodowa (pieitieniowa) rury, wyraa zdolnd¢ rury do przejmowania zewtrznych
obchzen, pochodzcych od gruntu lub ruchu kotowego, wyema w kPa,
- MFI - wskanik szybkaci ptyniecia,
- PH - odczyrsrodowiska oddziataicego na elementy sieci kanalizacyjnej.
Pozostate okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr OST-01 - Wymagania ogolne glmtycz
wykonania i odbioru robét budowlanych.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw.

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej nr 1 - Wymagania ogéine dotee wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2.2.  Rury i ksztattki cisnieniowe.

Do wykonania ruroaigéw wodocagowych naley zastosowarury i ksztattki z polietylenu wysokiej
gestasci PE-HD, klasy PE 100, SDR17, PN10 lub klasy PE 100, SDR11, PN16, woowaei, w kolorze
niebieskim, produkowane w oparciu 0 PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U).

System taki musi charakteryzoévsic:

- doskonat wytrzymalacia mechanicza,

- wysoky udarndcia,

- bardzo doby elastycznécia,

- mazliwos$cia zaciskania rur i odcinania przeptywu mediéw przy pacach remontowych,
- gladky powierzchm wewretrzna zmniejszajca opory przeptywu - niski ekar,

- tatwoicia i szybkdcia montau,

- odporndcia na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- oboktnoscia fizjologiczm.

Przewody natey taczy¢ za pomog zgrzewania doczotowego, elektrooporowegocjdieb za pomog
ksztattek skgcanych (przydcze). taczenie nowych przewodow z istrgeymi sieciami naley taczy¢ za pomog
tacznikéw rurowych.

2.3.  Armatura i osprzet.
2.3.1. Hydrant nadziemny.

Nalezy zamontowda hydrant nadziemny z podwéjnym zaméaiem:

- polaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), maksymdimertie PN16

- hydrant DN8O - posiada dwie nasady boczne typ Bgie 75,

- glebokas¢ zabudowy RD=1,5 m,

- korpus gorny, korpus dolny, kolumna wykonanelwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15
(DIN1693),

- samoczynne catkowite odwodnienie z clvaticicia wody, realizowane przy pomocy specjalnego woiai
w grzybie,

- trzpien gérny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

- wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021,

- uszczelnienie wrzeciona o-ringowe,

- tlok uszczelniajcy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 z zawulkanizaywaowloka elastomerow,
dopuszczomdo kontaktu z wodl pitna,

- drugie zamknicie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego o budowie komérkowe;j,

- kraacowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

- zawor napowietrzagy zabudowany w pokrywach hydrantu,

- pierscien dodatkowy typu o-ring w goérnej komorze hydrantu zabezpiecyaakiet uszczelniagy slizgu
przed korozi,

- mazliwo$¢ wymiany elementoéw wevatrznych hydrantu bez wykopywania,

- ochrona antykorozyjna powtaka baziezywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN
30677, dodatkowe zabezpieczenie przed promieniowaniem UV - kolor czerwony,

- oznakowanie hydrantu zgodne z PN-EN 14384,

- Wymagane dokumentgwiadectwo dopuszczenia, Certyfikat CE, Atest PZH, Deklaracja zgodn®N,
karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt, Certyfikat ISO.

2.3.2. Zasuwy odcinace.

Nalezy zamontowa zasuwy odcinaje:
-z mikkim uszczelnieniem przeznaczored® instalacji wodoaigowych,
- korpus zeliwo EN-GJS 400-15 EN-GJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012,
- pokrywa -zeliwo EN-GJS 400-15 EN-GJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012,
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klin - zeliwo (DN40-DN600) EN-GJS 400-15, EN-GJS 500-7; guma EPDM (lub NBR) wg PN-EN 1982:
2010, PN-EN 1563: 2012 i PN-ISO 1629:2005,

korek uszczelniagy - mosidz wg PN-EN 1982:2010,

piericien zabezpieczagy - stal 1.1260 wg PN-74/H-84032,

uszczelka czyszgea - guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

naketka trzpienia - mogdz wg PN-EN 1982:2010,

trzpien - stal 1.4021 wg PN-EN 10088-1:2014,

uszczelka pokrywy - guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

pierscien uszczelniajcy o przekroju kotowym - guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005,

sruba z them walcowym z gniazdem &ziekatnym wg norm przedmiotowych PN-EN 1SO 4762:2006,
zalepkasruby — parafina,

podkiadka - poliamid PA6 wg PN-EN 1SO 1874-1:2010,

ochrona antykorozyjna powtaka baziezywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN
ISO 12944-5:20009,

zgodnd¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007,

pofaczenia kotnierzowe wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),

cisnienie PN10, PN16,

dtugas¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012,

znakowanie zasuwy odpowiade¢ wymaganiom normy PN-EN-19:2005 i PN-EN-1074:2002.
dokumenty: Deklaracja zgodéw z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt, Certyfikat 1SO.

2.3.3. Obudowy teleskopowe do zasuw.

Nalezy zamontowa obudowy teleskopowe do zasuw:

zakres obudowy teleskopowej - RD=1,3-1,8 m,

pret ocynkowany o profilu kwadratowym o boku min. 18 mm,

kaptur trzpienia wykonanyzeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 przymocovéauy,

sprzgto zzeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 mocowane do trzpienia zasuwy zaapomoc
ocynkowanej (nierdzewnej) wg PN-EN 1SO 1234:2000 zawleczki,

zabezpieczenie przed rozerwaniem,

blacha oporowa unitiwiajaca ustawienie obudowy na dowolnej wysfikio

rura ostonowa wykonana z PE,

dokumenty: Deklaracja zgodfw z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt, Certyfikat ISO.

2.3.4. Skrzynki uliczne do zasuw:

Nalezy zamontowa skrzynki uliczne do zasuw:

wykonanie wg DIN 4056, wymiary 270 x 270 x 190 mm,

korpus wykonany z tworzywa PEHD,

pokrywa wykonana zeliwa szarego GG25 wg EN-GJL-250,

ptyta podktadowa do skrzynki wykonana z PEHD,

wymagane dokumenty: Deklaracja zgoétna PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za produkt,
Certyfikat 1SO.

2.3.5. Ksztattkizeliwne kotnierzowe::

Na whczeniu do istniejcej sieci naley oraz przy hydrancie nalg zamontowa ksztattki (trojnik, kréciec,

kolano stopowe):

wykonane zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7,

ochrona antykorozyjna powtgaka baziezywicy epoksydowej, min. 250 wg normy PN-EN ISO 12944-
5:2009,

pofaczenia kotnierzowe i przytz wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),

cisnienie PN10, PN16,

wykonanie wg PN-EN 545:2010,

wymagane dokumenty: Atest higieniczny PZH do wody pitne;j.

2.4. Bloki podporowe i oporowe.

Bloki podporowe naley wykona w miejscach monta zasuw, a bloki oporowe w miejscu monta

hydrantéw trojnikéw i zatanta
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Nalezy je wykona z betonu C12/15 (B-15) i ich miejsca stykow z armatlsztattkami
nalezy wytozy¢ folia PE lub pap. Bloki podporowe i oporowe natg wykona zgodnie z normami BN-
81/9192-04 i BN-81/9192-05.

2.5. Kruszywo na podsypk.

Podsypka rurogi maze by wykonana z zagszczonego piasku o minimalnej wysé&ol0 cm. Uyty
materiat na podsypipowinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.6. Oznakowanie rurocagow i uzbrojenia.

Oznakowanie trasy ruragju naley wykona: tasma z tworzywa sztucznego (np. z folii polietylenowej),
utozonej okoto 20 cm ponad rar

Oznakowanie uzbrojenia wodagbwego nalgy wykona zgodnie z PN-86/B-09700. Tabliczki
znacznikowe naley montowa nascianach budynku lub ewentualnie na stupkach z rur stalowych
ocynkowanych DN50 mm wg PN-78/H-74244, posadowionych w gruncie w fundamencie z betonu zwyklego z
kruszywa naturalnego C8/10 (B-10).

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6ine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2. Rodzaje spretu.

Do wykonania sieci i przgtza naley stosowa nastpujacy sprzt:
- samochdd skrzyniowy 5 t,
- wciagarka eczna 3-5 t,
- zuraw samochodowy 4 t,
- proéciarka do rur PE,
- zgrzewarka doczotowa do rur PE-HBrednicy do 280 mm,
- agregat mdotworczy.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2.  Transport rur.

Przewdz rur powinien liywykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dkego
ktére posiadaj wsporniki boczne. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwisddvaystpujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Rury podczas transportu muaday¢ zabezpieczone przed: uszkodzeniem metalowygdceami srodkow
transportu npsruby, taacuchy itp.

W trakcie roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny miekkie np. nylonowe.

Nie wolno stosowéametalowych lin i facuchéw. Rury w oryginalnych zapakowanychizkach naley
roztadowywd z zastosowaniem wozkéw widtowych

4.3. Transport kruszyw.

Kruszywa mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.4. Transport pozostatych materiatow.

Pozostale materiaty jak wdzenia, armatura, ksztattki i materiaty izolacyjne powinng fognsportowane w
oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powénmzéewaone zgodnie z
zaleceniami producenta.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogodlne wymagania dotycre skladowania materiatow.

Wymagania ogoélne dotygze sktadowania materiatéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotyaze wykonania i odbioru robét budowlanych..

5.2. Skfadowanie rurocagow.

Rury naley sktadowa na réwnym, gtadkim i podia bez kamieni i przedmiotéw o ostrych kralziach.
Zwoje naley sktadowa& w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowanex¥i rur mazna sktadowéna po 3
jedna na drugiej do wysokoi max 3 m, przy czym ramki wzek powinny spoczywana sobie. Lane rury lub
niepetne wazki mozna sktadowa w stosach na rownym pocdie, na podktadach drewnianych o szerakanin
10 cm, grubéci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m.

Stosy z boku powinny l#yzabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane wpadhtco 1-2 m.
Wysokas¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracZavarstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o innych
srednicach powinny hysktadowane oddzielnie.

Nalezy unikat sktadowania przez okres dhry niz 12 mies¢cy bez stosowania odpowiedni@todkdw
zabezpieczagych. W przypadku przykrycia rur i ksztattek plandekami nieprzepusoyzaj swiatta naley
zapewné ich dobn wentylacg.

Elementy uszczelniage naley starannie chrogiprzed$wiattem i sktadowéa w suchym chtodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rovwmid przetaczanie i wleczenie. Najeunikat wyginania i
napezen udarowych.

5.3. Skifadowanie kruszywa.

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5.4. Skfadowanie uradzen, armatury i innych materiatow.

Urzadzenia i armatura powinny bygktadowane w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z zaleceniami
producentéw oraz powinny byrzechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigiymi korozg i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelki, klejérodki odttuszczajce, farby i inne) powinny kiy
sktadowane w spos6b upadkowany w zamkritych pomieszczeniach zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Materialy tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje
nalezy je przechowywé&z zachowaniem szczegolnej ogtmosci w zakresie ochrony ppo

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogollne zasady wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie zaapomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowez@nymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i iedne przekae Inzynierowi.

Przed wykonaniem wykopéw nalezdja¢ odcinek nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbugiopo
wykonaniu rurocigéw i zasypaniu wykopOow nalg odtworzy nawierzchrg i podbudowe.
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W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemaymmpowan z wykopéw lub z opadow

atmosferycznych powinny by achowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

- g6rne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren,

- powierzchnia terenu powinna bwyprofilowana ze spadkiem urdoviajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;

- w razie konieczni wykonany zostanie gf odprowadzajcy wock na bezpiecznodlegicé.

6.3. Ukladanie i monta rurociagu.
6.3.1. Ogolne zasady montal i uktadania rurociggéw z PE-HD.

Montaz rurocagu ttocznego z PE-HD nale przeprowadd w nasgpujacy sposob:

- rury PE-HD produkowane w odcinkach mdgy¢ taczone w dtasze odcinki w wykopie lub poza nim, w
poblizu jego krawdzi,

- mazliwo$¢ uginania s rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopdw ragiiv juz zmontowanych,

- zalecany minimalny promiegiecia dla rur PE 0 SDR21 nie by mniejszy nt 25 x DN,

- jezeli rurocig bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zgwmych, to promig giecia powinien
wynosi min 35 x DN,

- w przypadkach dostarczania rur w zwojach fnaje uktad& w wykopach pod takim kierunkiem wgia,
pod jakim zostaty pierwotnie zwigte w produkcji,

- zmiany kierunku rury przez jej ugiie mazna wykona tylko recznie,

- niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniengtspreechanicznego, jak rowri@rzez ich
podgrzewanie,

- rury w wykopie powinny b utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow,

- osiowa¢ utozenia rur najlepiej zapewhiuktadajc je oznaczeniami do goéry i w jednej linii,

- rury na catej diugéi powinnyscisle przylega do podit@a na co najmniej 1/4 obwodu.

6.3.2. Zgrzewanie rurocagu z PE-HD.

Rury PE-HD nalgy taczy¢ metod, zgrzewania doczotowego wytycznych podanych przez producenta
zgrzewarki. Proces zgrzewania ngi@rowadzt wg poniszych zasad:
- proces zgrzewania musi odbyisie przy dodatnich temperaturach otoczenia,
- nie wolno wykonywa zgrzewania przy wyspowaniu daej wilgotnasci powietrza, np. mgty,
- przed rozpocgiem zgrzewania zawsze nafezapozna si¢ z instrukciy zgrzewarki,
- jezeli kolejne czynnéci podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajd ogo6inych wytycznych dotygzych
zgrzewania, nale/ zastosowési¢ do instrukcji uradzenia.

Proces zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powiegzzbnyth elementéw za
pomoa ptyty grzejnej, a nagpnie po odsurkciu ich od ptyty, na doénieciu do siebie z odpowiednsita
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia.

Nalezy zwrdcic szczeg6la uwag: w przypadkudczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy viskiaa

szybkdaci ptynigcia (MFI), zeby wy¢ rur tej samegrednicy i grubéci scianek. Zgrzewanie nalg

przeprowadi nasgpujaco:

- zgrzewark ustawé w réwnym, czystym i suchym miejscu, w razie potrzeby ostgm namiotem,

- otworzy zgrzewark,

- upewnt sk, ze laczone odcinki rur magby¢ swobodnie przesuwane na wozkach w czaszehia,

- sprawdz czy rury ul@one g prosto i pewnie na wozkach,

- koncowki rur ustawd osiowo,

- oczysci¢ konce rur i utay¢ rury w uchwytach trzymagych i wiaciwie je zamkag,

- uruchomé skrawark i dosuwa rury do naa skrawajcego tak dtugo,abeda powstawa ciagte pasma
wiéréw o petnej grubgei $cianki,

- odsun¢ rury od naga skrawajcego,

- po nagrzaniu piyty grzewczej do \stawej temperatury, nakly wsuraé ptyte grzewca pomidzy kaacowki i
docism¢ oba kaice rury do plyty.

- po wystpieniu na kacach rur wyptywki sprawdzj czy jest ona taka sama na catym obwodzie,

- gdy wyptywka osignie wielka¢ okoto 5 + 10 % grubiei scianki, naley zredukowa sitg docisku i
kontynuowd zgrzewanie,

- nalery rownoczénie kontrolowé czas operaciji,

- po wstpnym ogrzaniu naley osuné ptyte grzejra,
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- nastpnie naley dosun¢ do siebie zmikczone kacowki rur i stopniowo zwikszy¢ site docisku & do
osiagniccia zadanej wartéci,

- podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie,

- po ochtodzeniu zgrzewu naleostraznie otworzy obejmy mocujce i wyjac¢ rury z maszyny,

- po zakaczeniu zgrzewania nale zmierzy¢ wielkos¢ wyptywki,

- uzyskane wartai powinny by zgodne z podanymi w specyfikacji,

- sprawdzenia wyptywki dokoana catym obwodzie zgrzewu (rowekeaizy wateczkami nie mi@ by
zagkbiony poniej zewretrznej powierzchngcianki rury, przesugcie §cianek hczonych rur nie mee
przekroczy 10 % grubéci scianki i szeroké¢ wyptywki nie maze przekroczy: 0,68e< B < 1,0e)

- ponadto naley przed rozpoazxiem wigciwego zgrzewania natg wykona zgrzewanie prébne, celem
sprawdzenia poprawla sprztu i doboru wtaciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach.

6.4. Montaz uzbrojenia podziemnego.

Montaz armatury z osprtem naley wykona zgodnie z instrukajproducenta podarw DTR armatury.
W szczegblnéci nalery stosowa sie do poniszych wskazdowek.
Montaz zasuw nalgy wykona wg poniszego schematu:
- wykonanie dotkéw montawych,
- opuszczenie zasuwy i ksztalttek na dno wykopu,
- ustawienie zasuwy i ksztattek w przewodzie,
- uszczelnienie ztzy,
- zalazenie uszczelek i skcenie podczen kothierzowych,
- podbicie zasuwy i ksztattek ziesmi
- ustawienie obudowy i skrzynki uliczne;.

Montaz hydrantu nalgy wykona wg poniszego schematu:
- zmontowanie hydrantu,
- zalazenie uszczelek i skceniesrubami podczen kotnierzowych,
- wykonanie obsypki odwadnigjej,
- zmontowanie zasuwy i ksztattek (schemat mantzatrz wyej),
- ustawienie skrzynki i obudowy zasuwy.

Pozostatedczniki, ksztaltki i osprat nalezy montowa zgodnie z instrukcjami producentéw podanymi w
DTR poszczegoinych elementow.

7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
7.1. 0Ogoélne zasady kontroli jakéci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 - Wymagania og6lne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2. Badania przed przysdpieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okrelenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wod
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robaét.

Wykonaweca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowapprzez Irkyniera w oparciu o norgnBN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728. W szczegolroi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych na placu budowy statych

punktow niwelacyjnych z doktadécia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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- zbadanie materiatow i elementéw obudowy patin ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentac;ji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwgorc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéshea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie prawidtowdzi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszédnowvilgotnasci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerom, grubdci i zagzszczenia wykonanego podbbwzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodiwdz dokumentagjtechniczi i warunkami okrélonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie uléenia przewodu na podta,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychiaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed kagogradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie waglmeiym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukciji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed kepoayvdzenie
przeg¢ rurocagow przezciany, sprawdzenie moria przewoddw i armatury, sprawdzeniedaych
posadowienia pokryw wiazow),

- badanie szczeldoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badaniamikékazagszczenia poszczeg6linych
jego warstw.

7.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkri kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi
wigcej niz £5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy:3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie keg#i wykonanego podi@ wzmochionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekréacdk przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodoéw 5 cm,

- roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przdkaoczy
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinzgdmym jego punkcie przekroazydla
przewoddw z tworzyw sztucznych +5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm i niespogodowd na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopiéi zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien
wynosi mniej niz 0,97.

7.5. Proéba szczelngi i dezynfekcja rurociagéw wodociagowych.

Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci ztacz rurociagu z PE, naley przeprowadd proke
cisnieniowa. Préke nalezy wykona po utazeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z
obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed prggsmmprzewodu.

Wszystkie zacza powinny by odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odnimie szczelnéci rurocagu ugte @ w PN-B-10725:1997 oraz w PN-EN 805:2002.
W szczegolnéci nalery stosowd norme podan jako drug.

Rurochgi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podtedaktadnemu przeptukaniu czystoda, przy
szybkdaci przeptywu dostatecznej do wyptukania wszystkich zanieczyszoeehanicznych.

Przed ptukaniem natg przeprowadzi dezynfeko woda chlorowan powsta$ z rozpuszczenia podchlorynu
wapnia lub sodu, zawietgja min 50 mg Cl/dn? przy czasie kontaktu wynagzym 24 godziny.
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Dezynfekcg przeprowadza sidawkupc roztworsrodka dezynfekugcego przy powolnym napetnianiu
przewodu. Pozosta#6 chloru w wodzie po tym okresie powinna wyriosD mg Ci/dn?. Po przeprowadzeniu
dezynfekcji sié nalezy ponownie przeptukawods wodochgowa jak poprzednio.
Po dokonanej dezynfekcji i przeptukaniu ruegdw powinna by dokonana analiza bakteriologiczna wody
w laboratorium Stacji Sanitarno - Epidemiologiczne;j.
Préke szczelnéci nalezy przeprowadz w nastpujacy sposob:
- proke nalezy wykona po utazeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesemi przewodu,
- wszystkie zicza powinny by odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku,
- napelnia si odcinek przewodu wagdz prdkoscia 7 h/km rurocigu niezalenie od jegasrednicy,
- temperatura wodyaytej do préby nie mze przekracz&20°C,
- przewdd nie powinien lgynastoneczniony, a zigtemperatura jego zewtnznej powierzchni nie mae spéac
ponizej +1°C,
- ustala sj cisnienie probne réwne @iieniu nominalnemu i utrzymujecsie przez 2 h przez ewentualne
dopompowanie wody,
- nastpnie ciénienie prébne zwksza s¢ do wartdci 1,5 cénienia nominalnego i utrzymuje przez 2 h jw.
- po tym czasie ob#a sk cisnienie prébne do énienia nominalnego i utrzymujecsprzez 1 godz. jw.
- ilos¢ dopompowanej wody nie me przekroczg wartasci maksymalnej,
- na zhczach poddanych prébiesnieniowej nie mog wystepowa: przecieki w postaci kropelek wody oraz
nie maze pojawt sie rosa,
- wrazie stwierdzenia przeciekdw nacach, nalgy dokon& naprawy.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych..

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego wogtnei Pozostate jednostki szczegétowe
podano w przedmiarze robot.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Roboty uznajeaiwykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektows, SST i wymaganiami kiyniera Budowy, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 7 daty wyniki pozytywne.

9.2. Sposo6b odbioru robét.

Odbior robdét zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢g@ge na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkigdaeowi.

9.3.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe przewodéw i ksztattek,
- wykonanie montau armatury z ospetem,
- zasypany zagzczony wykop.

Odbior robat zanikagych powinien by dokonany w czasie unalwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego pgst robot.

Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinrarbgiejsza od 50 m i powinna wyneési
okoto 100 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bezdagla sposéb prowadzenia wykopow.
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Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gm,
powinna by ona uzaléniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

9.4. Odbior koncowy.

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725, PN-EN 1610:1997 i PN-EN 805:2002 podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznega&owego (polegage na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal@awych),

- badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicieiokonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach,

- badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm alzoycych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych bafdg@odczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczegotowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruiéowego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmoatego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nayeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zaieosci od tego okréli¢ konieczne dalsze
postpowanie.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy platndci.

Ogolne ustalenia dotysee podstawy piatrigi podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m wykonanego i odebranego rumgeiwodocigowego obejmuje:
- dostaw materiatow,
- ulozenie przewoddw wraz z motm armatury z ospegem,
- przeprowadzenie préby szczedon
- dezynfekat i ptukanie przewodu
- pomiary i badania.
- wykonanie robét wykiczeniowych i porgdkowych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Normy:

- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia b&egoie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-87/B-01060 - Stewodockgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wyposenia. Terminologia.

- PN-81/B-10725 - Wodoagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 1610:1997 - Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

- PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodWymagania dotyege systeméw zewgtrznych i ich czsci
sktadowych.

- PN-EN 806-1:2004 - Wymagania dotyce wewrtrznych instalacji wodoggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi. Gg¢ 1: Postanowienia ogolne.

- PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cg¢ 1: Wymagania ogolne.

- PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). C&¢ 1: Rury.

- PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). C&¢ 1: Ksztaltki.
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- PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). C&¢ 1: Armatura.

- PN-EN 12201-5:2003 (U) - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). C&¢ 1: Przydatnét do stosowania.

- PN-EN ISO 15494:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do zastosowa
przemystowych - Polibuten (PB), polietylen (PE) i polipropylen (PP) - Specyfikacje elementéw i systemu -
Serie metryczne.

- 1SO 4440 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wsika szybkdci ptyniecia tworzyw termoplastycznych.

- PN-82/M-01600 - Armatura przemystowa. Terminologia.

- PN-83/M-74024 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzzaligine. Wymagania i badania.

- PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

- PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

- PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

- BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejoviAwir.i pospotka.

- BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

- BN-81/9192-04 - Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

- BN-81/9192-05 - Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

- PN-78/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

- PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodachagoudych.

11.2. Materialy dodatkowe:

- Instrukcja Projektowania Monta i Ukladania Rur PVC-U i PE - Gamrat”, Jasto 2000,
- Katalog produktéw - ,Budowa i renowacja rurggbw TS°?", Wavin luty 2009,
- Katalog produktéw - ,Systemy polietylenowe PE 100, Wavin SafeTech, Wa¥it®TS
Wavin listopad 2011,
- Katalog produktow - ,Ksztaitki elektrooporowe i bose do rur polietylenowych”, Wavin marzec 2011,
- Katalog produktow - ,Systemy kanalizacyjne”, PipeLife.
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X. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 8 - PRZYt ACZE

KANALIZACJI SANITARNEJ | PRZYL ACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ
CPV: 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy weg@ai i rurocagéw do odprowadzania
sciekéw

CPV: 45232130-2 - Roboty budowlane w zakresie ragisi do odprowadzania wody burzowe;j

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (S8Wyrmagania dotyce wykonania i
odbioru robot budowlanych, sanitarnych obejmygh budow przylcza kanalizacji sanitarnej i pragiza
kanalizacji deszczowej, zgganych z inwestyaj ,Budowa sali gimnastycznej wraz z infrastrulittechniczr
oraz zmiana sposobuytkowania czsci budynku szkoty na sale dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 270/3,
obreb nr 0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski, woj. waskt-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25,
14-260 Lubawa, w zakresie: ,Pragky sanitarnych i instalacji wewtiznych”.

1.2.  Zakres robdt obgtych specyfikacp.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t maravych przyhcza
kanalizacji sanitarnej i przytza kanalizacji deszczowe.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1.Kanalizacja sanitarna - si&analizacyjna zewirzna przeznaczona do odprowadzagaiakow

sanitarnych.

1.3.2.Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych
i roztopowych.

1.3.3.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadaaeksdw.

1.3.4.Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdoiekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.3.5.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierai@kéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych.

1.3.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.3.7.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.3.8. Studzienka paktzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatewhia co najmniej dwoch

kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.9. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjaeantjdatkowy przewodd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru enerdiciekOw, sptywagcych z wy.ej potazonego kanatu doptywowego

do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.3.10. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajica funkcje studzienki pa¢zeniowej.

1.3.11. Rura ochronna - rura ghca do ostony przewodéw przy prégipch pod drogami lub ciekami wodnymi.
1.3.12. Komora robocza (piétien) - zasadnicza g&¢ studzienki przeznaczona do czyéciceksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegiopomiedzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.

1.3.13. Stazek - szyb palczeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.3.14. Piyta przykrycia studzienki lub komory (zuiEezenie)- ptyta przykrywaga komoe robocz.

1.3.15. Wiaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.3.16. Kineta (podstawa)- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.3.17. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnejguayikinet, asciana komory

roboczej.

1.3.18. Stopie ztazowy - stopig zeliwny lub stalowy, stimcy do zejcia do komory roboczej studzienki
kanalizacyjnej,

1.3.19. Rura wznéna - element rurowy spetnigiy rolkg komory roboczej w studniach nie przetazowych.

1.3.20. Piekcien dystansowy - pidcien stuzacy do ustalenia okéonej rzdnej wiazu studzienki

kanalizacyjnej.
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1.3.21. Wkiadka ,in situ” — element wktadany w otwdr wykonanyeiance komory roboczej przepompowni,

stuzacy do podiczenia rurocigow.

1.3.22. Wysokd¢ komory roboczej jest to odlegidpomiedzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, adm dna studzienki.

1.3.23. Piyta denna - ptyta wykonanaelbetu, stiaaca do docizenie zbiornika w celu ochrony przed wyporem

waod gruntowych.

1.3.24.Pozostale okienia - symbole:

- PE 100 RC - polietylen o zgkiszonej odpornii na powolny wzrostgknie¢ i obciazenia punktowe

- PVC-U - nieplastyfikowany polichlorek winylu,

- DN -srednica nominalna rury z PE, PVC lub PP révrelnicy zewntrznej, podawana w mm,

- @ - grubd¢ nominalnascianki rury podawana w mm,

- SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nomin&ieépicy zewrtrznej do nominalnej
grubgci scianki danej rury,

- SN - sztywné¢ obwodowa (piecieniowa) rury, wyraa zdolng¢ rury do przejmowania zewtrznych
obciazen, pochodzcych od gruntu lub ruchu kotowego, wyema w kPa,

- MFI - wskanik szybkaci ptyniecia.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw.

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2.  Rurocigi.

Nalezy zastosowaprzewody z rur i ksztattek PP typwikiego SN10, do kanalizacji zewtnznej, w kolorze
pomaraczowym, z fabrycznie zamontowanymi mufami kielichowymi z uszczelkami EPDM wg PN-EN 1852.
Rury i ksztaltki powinny charakteryzowaie ponizszymi parametrami:

- odpornd¢ na ptukanie énieniowe do 340 bar,

- odpornd¢ nascieranie wg normy EN-295,

- odpornd¢ systemudcznik + rura - dopuszczagstisnienie wewrtrzne min 2,5 bar wg PN-EN 1277,
- érednia gstasé: 0,91 gler,

- wspoiczynnik rozszerzaldoi liniowej: 1,4 x 10-4 K-1,

- modut elastyczni@i krétkotrwaty: 1700 N/mrh

- modut elastyczni@i diugotrwaty: 312 N/mrh

- twarda¢ Shora D: > 48,

- uszczelka zabezpieczona przed wystieim.

2.3. Studzienki rewizyjne.

Studzienki rewizyjne DN100 nalg wykona jako systemowe, wtazowe z tworzyw sztucznych o
wysokdciach podanych na planszy zagospodarowania terenu i profilizéPpreedstawiono przykfadew
charakterystyk techniczi studzienek rewizyjnych:

1) Studnia wkazowa DN1000 z polipropylenu (PP) zgodna z PN-EN 13598-2 i PN-EN 476, ze 100% nowego
materiatu bez dodatku regranulatu, Bexkow spieniacych, zabezpieczona przed wyporem, wykonanie
dla zabudowy do 5,0 m stupa wody gruntowej (liczonej od dna studni zgodnie zropisala w PN-EN
13598-2).

2) Elementy prefabrykowane (podstawagzetooraz stosowany w
zaleznosci od wysokdci pierscien wznosacy stanowdcy trzon studni) wykonane metpd
wysokocknieniowego wytrysku, wszystkie elementy posiadsagebrowanie poziome i pionowe
wzmachiajce piegcieniowo studni. Sztywna¢ obwodowa trzonu elementu zgodnie z PN-EN 14982.

3) Piekcien i stazek (staek z ekscentryczinczescia) wykonany z
integrowanymi, odpornymi na kor@zjjasnoszarymi wymienialnymi i wznagzymi stopniami. Stopnie
wykonane ze wzmocnionego wtokna szklanego PP zgodnie z PN-EN 14396, PN-EN 13101:2002, i
przepisami bezpiecastwa BHP.

4) 3-wargowa uszczelka elementu dlagpaknia elementéw studni zgodnie z PN- EN 681-1 jako uszczelka
elementu.

5) Podstawa studni z ptaskimaebrowanym dnem zapobiegeym odksztatlceniom bez kinety - osadnikowa o
wysokaci osadnika 60 cm.
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6) Piescien odchzajacy betonowy przenogey obchzenia od kotowego ruchu ulicznego begmalnio na
podbudow drogi, zabezpieczagy przed przesugtiem. Obcizalnds¢ - do klasy D400 wg PN-EN 124 i PN-
EN 14802.
7) Wiazzeliwny kanatowy DN600 klasy B125 (12,5 t) wg PN-EN 124,

2.4. Studzienki inspekcyjne.

Jako studzienki inspekcyjne kanalizacji sanitarnej grawitacyjnejynatesowad studzienki DN400,

wykonane z tworzyw sztucznych zgodnie z n@fPN-EN 13598-2 z nagiujacych elementéw:

- kinety PP-B DN400,

- uszczelki DN400 mm z EPDM do rury trzonowej karbowanej,

- rury trzonowej karbowanej PP-B SN4 (B) DN400,

- piercienia uszczelniafego DN400/31 z EPDM do pgizenia rury trzonowej z teleskopem,

- teleskopu skfadagego si z rury PVC-U DN315 i zwigczenia wiazenzeliwnym klasy B125 lub D400 wg
PN-EN 124:2000,

- wktadek ,in situ” do podiczer bocznych przewoddéw kanalizacyjnych.

2.5. Skladowanie materiatow.
2.5.1. Skfadowanie rur.

Rury naley sktadowé na réwnym, gtadkim i podia bez kamieni i przedmiotow o ostrych kradziach.
Zwoje naley skltadow& w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowaneyzki rur mazna sktadowéna po 3
jedna na drugiej do wysoka max 3 m, przy czym ramki wZzek powinny spoczywana sobie. Lane rury lub
niepetne wazki mazna sktadowé w stosach na rownym podio, na podktadach drewnianych o szerakanin
10 cm, grubéci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m.

Stosy z boku powinny léyzabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane wpadktco 1-2 m.
Wysokas¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracZavarstw rur i 1,5 m wysokai. Rury o innych
srednicach powinny hiysktadowane oddzielnie.

Nalezy unikat skladowania przez okres dBry niz 12 mies¢cy bez stosowania odpowiednigtodkow
zabezpieczagych. W przypadku przykrycia rur i ksztattek plandekami nieprzepusoyzaj swiatta naley
zapewné ich dobg wentylac.

Elementy uszczelnigge naley starannie chrotiprzedswiatiem i sktadowéa w suchym chtodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowmid przetaczanie i wleczenie. Najeunikat wyginania i
napezen udarowych.

2.5.2. Skfadowanie elementéw prefabrykowanych.

Przy sktadowaniu prefabrykatéw najeprzestrzeganastpujacych zasad:

- teren placu sktadowego powinienébywyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposg
w odpowiednie uradzenia dwigowo-transportowe,

- pomkdzy poszczegélnymi ezlami skladowanych prefabrykatéw nafezachowa trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow,

- prefabrykaty naley skladowd w sposob zapewnigy fatwy dost¢p do uchwytéw monteowych,

- kazdy rodzaj prefabrykatéw édiacych s¢ ksztattem, wymiarami i wykiczeniem powinien kiysktadowany
osobno,

- prefabrykaty powinny byustawione lub umieszczone na podktadach zapeyeyia odstp od podiaa
minimum 15 cm,

- podktady w miejscu styku z prefabrykatem powinny posiadastycza wyktadzire,

- w zalenosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny oéestgwione na
podktadach o przekroju prostgkym lub odpowiednio dostosowanym do olixerefabrykatu,

- prefabrykaty drobnowymiarowe mpdy¢ sktadowane w stosach do wysékiol,80 m,

- stosy powinny b§ prawidtowo ut@one i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem,

- zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie prefabrykatowynpteeprowadzazgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-maataych oraz odpowiednimi przepisami.
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2.5.3. Sktadowanie uzbrojenia i innych materiatow.

Elementy uzbrojenia powinny bgktadowane w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z zaleceniami
producentéw oraz powinny byrzechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigiymi korozg i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelki, klejérodki odttuszczajce, farby i inne) powinny kiy
sktadowane w spos6b upadkowany w zamkritych pomieszczeniach zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Materiaty tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje
nalezy je przechowywé&z zachowaniem szczegolnej ogtmosci w zakresie ochrony ppo

2.5.4. Skifadowanie kruszywa.

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka ruragju.
Podiae sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpigezaj
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu.

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6ine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania rob6t montazowych.

W zaleznosci od potrzeb, wykonawca zapewni rgstjacy sprzt do wykonania robét montawych:
- zuraw samochodowy 4 t,
- samochdéd skrzyniowy do 5 t.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni transport dla poszczegdlnych materiatowddmeh. Pojazdy
powinny posiadéodpowiednie wyposanie stosownie do przewonego tadunku oraz powinna;stosowa
do ogranicz# obcikzen osi pojazdéw.

4.2.  Transport rur.

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wytznie w pot@eniu poziomym. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwarperespodklinowanie
lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny gtgkaz ostrymi przedmiotami, magymi
spowodowad uszkodzenia mechaniczne. Sposéb transportu musi natliigbginy z instrukej producenta w
tym zakresie.

Podczas prac przetadunkowych rur nie saleuca, a szczegokostranosé nalezy zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze bli§koi Qizsze;.

W trakcie roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny miekkie np. nylonowe.

Nie wolno stosowéametalowych lin i facuchéw. Rury w oryginalnych zapakowanychizkach naley
roztadowywd z zastosowaniem wozkéw widtowych

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa niezenmrzewysza sciansrodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur nalery uktada na podktadach drewnianych,
podobnie poszczegdlne warstwy ngl@rzedzield elementami drewnianymi o grusmd wiekszej ni wystapce
czesci rur.
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4.3. Transport wlkazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygukiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktad& na paletach po 10 sztackzye tasma stalowva.

4.4. Transport pozostatych materiatow.

Pozostale materiaty jak elementy uzbrojenia powinréyttansportowane w oryginalnych opakowaniach i
zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powingytgewaone zgodnie z zaleceniami producenta.

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z noarrBN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wykonawca aajokivni
transportowe w iléci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatéw, w miapostpu robét.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne wymagania dotycrce wykonania robot.

Ogodlne wymagania dotysze wykonania robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie zaapomoc
kotkdéw osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkéw kravedziowych.
W przypadku niedostatecznejdt reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowesinymi
sprawdzanymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i iedne przekae Inzynierowi.
Przed wykonaniem wykopdéw nalezdja¢ odcinek nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbugdiopo
wykonaniu rurocigéw i zasypaniu wykopOw nailg odtworzy nawierzchrg i podbudowve.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemaymmpowan z wykopéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by achowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
- goérne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylaggj
teren,
- powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdawiaj acym fatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;
- wrazie koniecznii wykonany zostanie gf odprowadzajcy wock na bezpiecznodlegtcé.

5.3. Montaz rurociagow.
5.3.1. Ogolne zasady monfa i ukladania rurociagow.

Przy uktadaniu rur wzdiutras wykopow naley stosowd si¢ do nastpujacych wskazéwek:

- rury naley ukfada jak najblizej wykopu,

- pojedyncze rury powinny spoczyévaa réwnej powierzchni i liyrownomiernie podparte dla zmniejszenia
ugige,

- po wykonaniu wykopu, rury natg uktada po przeciwnej stronie shiodktadany grunt z wykopu,

- nalezy pozostawd miejsce na przemieszczanie koparki,

- rury nie mog by¢ nara&one na dziatanie etkiego sprztu i ruchu kotowego, oraz mugby¢ zabezpieczone
przed ewentualnymi podmuchami wiatru,

- nalezy chroni rury przed bezpwednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego, ktériiemo
spowodowd, wyginanie s rury,

- wygiecie takie mae by zlikwidowane przez obrécenie rury chtodnigjstrory do staica lub przez
umieszczenie rury w cieniu, ponadto pozostawienie rur w pakietach zmniejsthaadéd wyginania sg rur
w wyniku dziatania promieniowania stonecznego,

- rury naley uktad& kielichem skierowanym w gémprzewodu.
Przy montau rurocagdéw powinny by spetnione warunki zapewnige prawidtowe wykonanie pagzen,

szczelnéé przewodow i whciwa eksploatag sieci:

- monta przewodow z tworzyw sztucznych najeprzeprowadzaprzy temperaturze otoczenia 0 + 30°C,
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najmniejsze spadki kanatow powinny zapeidopuszczalne minimalneqatkosci przeptywu
(samooczyszczania), tj. 0,6 + 0,8 m/s. Spadki te niearhggjednak mniejsze 7i0,5 %,
glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw 1,0+1,3 m, a przy
mniejszych zagbieniach nalgy odpowiednio ociepdi kanat,
nalezy dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kadwce sieci zapewniato mlbwo$¢ ewentualnego
skanalizowania obiektéw patonych przy tym kanale,
do budowy przewodu mady¢ uzywane tylko rury, ksztattki igczniki nie wykazujce uszkodze (np.
wgniecdi, peknig¢ oraz rys na ich powierzchniach),
uktadanie przewodu e by prowadzone po uprzednim przygotowaniu padi(podiae profiluje sé w
miare uktadania odcinkéw rurogiu),
przewod po utzeniu powinierscisle przylegé do podiaa na catej swej diugeoi w co najmniej 1/4 swego
obwodu,
jezeli wyskpuje taka maliwos¢, nalezy montowa przewdd na powierzchni terenu, a Rapsie opuszczago
na dno wykopu; metoda ta aby¢ stosowana przy wykopachagko przestrzennych bez obudo$eyan, a
przede wszystkim bez poprzecznych poziomych i dotyczy zwykle agdei produkowanych w zwojach
oraz rur PE w odcinkach&ednicach poriiej 280 mm; przewdd montowany jest na podktadach
drewnianych utéonych na poboczu wykopuadz na pomdécie drewnianym ustawionym nad wykopem;
maksymalna dtug@ montowanego odcinka ruragu jest zaléna od rozstawu gztdw, ale nie mee by
wieksza nk 100; przy opuszczanie przewodu PP lub PVC na dno wykopizyraledcic uwag: na
oznakowania granicy wcisku bosychrakdw rur w kielichy oraz na nie przekraczanie dopuszczalnego
ugiecia przewodu,
ukfadanie pojedynczych rur stosuje diasrednic powyej 225 mm; rury rozmieszczagsia dnie wykopu i
kolejno wykonuje si zlacza, przy czym rura zakozona kielichem (do ktérego jest wciskany bosy koniec
nastpnej rury) powinna by/uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki,
dopuszcza gizginanie na zimno rur wykorzys#ajich elastyczn& i elastyczné¢ samych zicz pod
warunkiem,ze nie spowoduje to uggia w kielichu wekszego ni 2°,
niedozwolone jest gtie rur na garco (odchylona rura nie me by nawiercana).

5.3.2. Montaz rurociagu grawitacyjnego.

Montaz rurocagu grawitacyjnego naly przeprowadzi w nasgpujacy sposob:

rury i ksztaltki naley, przed opuszczeniem do wykopu lub przed mierta sprawdzi pod kgtem
wystepowania ewentualnych uszkodze

rur nie naley zrzucg do wykopu,

nie mana montowd uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw uszczetyiel,

aby zapewri prawidtowe potaéenie rury w wykopie nalsy ja co 30 do 40 cm przysypa

po wstpnym rozmieszczeniu rur w wykopie najeprzeprowadzi monta zgodnie z projektowanym
spadkiem pomidzy weztami od punktu o rgdnej nizszej do punktu o ezinej wyzszej,

nalezy usuny¢ dekle zabezpieczgje, zaréwno z kielicha rury juwitozonej, jak i z bosego kca kolejnej
rury,

ustawt wspotosiowo dczone elementy,

posmarowéa bosy koniec i uszczediérodkiem utatwiaacym pdilizg,

wcism¢ bosy koniec do kielicha mufy.

Ponadto:

po nasmarowaniu kadw bosych rur nie mima dopudci¢ do ich kontaktu z gruntem,

nie mazna doprowadZido zabrudzenia kielicha mufy,

bosy koniec rury wciskado osigniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zaamej
powierzchni rury,

jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciskadsi kaica kielicha mufy (do oporu), a naghie cofa o
okoto 1 cm,

montupc przewody naley upewnt sie, ze poszczeg6lne odcinki rur wane | w linii prostej i nie § od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku,

wciskanie bosego kea rury do kielicha me by wykonywane z zastosowaniem prostayayni przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podim za pomog obejmy pier-
scieniowej i wycagarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur gkszychsrednicach),

decyzja nalegy do wykonawcy, jaka metodadizie stosowana do moutarurocihgu,

niedozwolone jestaywanie hzki koparki do wciskania rury w kielich.

Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosega&oCecia dokonuje si pita mechaniczalub reczm
przy zachowaniu nagiujacej kolejndci robot:

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,INEKO” Jerzy Kujawski 83
ul. Ostrédzka 53, 14-200 ltawa, tel. (89) 648-76-41, fax. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI BUDYNKU SZKOLY NA SALE DYDAKTYCZNE” - TUSZEWO
ZAGOSPODAROWANIE TERENU, PRZYLACZA SANITARNE | INSTALACJE WEWNETRZNE
- 0znaczy na powierzchni zewgtrznej rury link cigcia oraz granig¢ wcisku rury w kielich w odlegkei od
linii ci¢cia takiej jak dlugéc fabrycznie oznaczona na bosymeao,
- umie&ici¢ rure w korytku drewnianym tak, aby liniaggiia rury znalazta sinaprzeciw szczeliny viciankach
korytka,
- przytrzyma rure w korytku i dokona ciecia,
- wykona fazowanie kacowki rury za pomaog pilnika - zdzieraka,
- wygladzi powierzchng ciecia i fazowania oraz wyokgli¢ krawedzie za pomagpilnika gtadzika,
- posmarowé koncodwke srodkiem pdalizgowym,
- koncéwka bosego ka rury jest gotowa do wswgia w kielich mufy.

5.4. Montaz studzienek rewizyjnych.

Studzienki rewizyjne nafy montowa zgodnie z instrukajproducenta stosag ponizsze wytyczne:

1) Magazynowanie elementdw studni nagtojna ptaskim podia. Uszczelki midzyelementowe
przechowywdé w opakowaniu, zabezpieczonym przed mrozem i promieniami stonecznymi.

2) Studnie powinny hiydostarczane gotowe do pragtenia. Dostawsprawdzé pod katem kompletnéci.
Elementy sprawdziprzed montzem i w razie potrzeby wyczgi¢ lub wymient. Uszkodzonych elementéw
nie naley instalow&.

3) Nalezy na state zagwarantowavszystkie niej wymienione parametry moria Na przyktad naley
zapobiegéa wyptukiwaniu drobnych frakcji stosag odpowiednie dziatania (zastosowanie witékniny,
poprzeczna warstwa gliny itp.).

4) Minimalna grubé¢ podsypki pod podstawto 10 cm. Podtze wykona zgodnie z PN-EN 1610. Grufo
podiaza (podbudowa) zgodnie z PN-EN 1610. Zakres podbudowy mésiykonany jako trwaty, i rowny
na catej powierzchni. Podbud@wykona zgodnie z wymogami projektu.

5) Podstaw umiesci¢ na przygotowanym podio zgodnie z kierunkiem przeptywu i pragkzami rur.

Sprawdzt: utozenie, poziom, wysokié, zagtbienie, kierunek przeptywu.

6) Pohczenia z rurami powinny ldywykonane, jako gniazda /mufy, z zaznaczeniem (strzatka na kielichu i
kinecie) kierunku przeptywu. Mufy/gniazda przeznaczandsbezpéredniego palczenia / montowania rur
z PVC zgodnie z EN 1401, rur z PP zgodnie z EN1852 lub rurami z tworzywa (gtadkie staadarck
zewretrzne). Do podiczenia rur z innych materiatow zastoséveaapter, krétkie rury lub @tza. SprawdZi
stan uszczelek prawidtowdich utazenia i w razie potrzeby usahzanieczyszczenia. Nahg zastosowa
srodekslizgowy na wewgtrznej stronie mufy (uszczelka) i bosymnkal rury, a nagpnie wsui bosy koniec
rury do oporu (lub znaku ghokasci na rurze). W mufach pozioma tolerancja wlotu rury to +3.75°, a zmienne
nachylenie do 6,5%. Zmiana kierunku i nachylenia granicznych $eartwze by odpowiednio
zredukowana deadanych wartéci.

7) Wykonupc monta studni naley zalazy¢ uszczelk na gora czes¢ podstawy lub pigcienia, sprawdZi
doktadna¢ miejsca osadzenia i czysto Posmarowasrodkiemslizgowym (np. pasta silikonowa).
Wyczysci¢ gniazdo /szczelingdrnego elementu i padzye razem elementy z uszczglkamontowasn na
dolnym elemencie studni, bez przechylania (,bujania”) studni. Elementy studni wlazowej powirgny mie
pionowe znaki pomocne w wyréwnaniu elementéw i ustawieniu pionowo stopni. Elementy studni wtazowej
sa razem 4czone do momentu oporu prziyaiu niewielkiej sity. Aby unika¢ powstania poduszki
powietrznej medzy uszczeli (na dolnym elemencie), a garazczelin (naktadanego elementu, zaleca si
przetaenie przez uszczejnatazenie) linki z tworzywa lub sznurka. Po zmontowaniu gérnego elementu
nalezy wyciagna¢ linke (po pohczeniu dwoch elementéw).

8) Do wypelnienia wokot studni nadg uzy¢é materiatow dajcych si zag:$ci¢, niewiazacych i luzno
wiazacych, o rozmiarze estek okagtych (np.zwir) nie wigkszych nk 32 mm i 16 mm dla materiatu
tamanego / mielonego. Materiat wypetaiey do zasypywania wykopu musidygodny z klasyfikagj wg
PN-EN 1610.

9) Szeroké¢ podsypki i wypetnienia powinna bygodna z PN-EN 1610, w kdym (na obwodzie studni)
miejscu nie mniej i 40 cm. Instalujc studnie wlazowe w wodzie gruntowej, aby zapobiec jej uniesieniu
wymagane jest minimum 50 cm wokot. Miejsceqoaenia rury ze studgimusi by ostraznie wypetniane /
zasypywane, a wypetnienie zggczone np. wskim recznym ubijakiem. Wzne jest, aby podsypk
wypetnienie nanosiwarstwami okoto 20-40 cm i zesgcza sredniej wielkdci zagszczarly wibracyjm
(okoto 50 kg). Wymagana i#0 przep¢ kazdej warstwy zalgy od materiatu zastosowanego do wypetnienia,
wagi oraz rodzaju uszizenia / sprgu wytego do zagszczenia - powinno to wynika EN 1046.

Minimalny przykty stopiei zag:szczenia to >97%.

10) Przed obsypaniem studni gruntem aaleoliczy¢ podstaw lub piescien ze stakiem, na gérnej G&ci
otworu wlazowego (bez uszczelki) natezastosowéapokrywe (zOtty dekiel) lub plyt stalows. Nalezy sypa
grunt na pokryw, aby materiat byt rozprowadzany dookota studni, a studsdaié zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem. Ponownie mgledja¢ stazek i zgodnie i zamontowanasgpny element.
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11) Dopasowanie wysokoi studni naley wykona: poprzez obeiie gornej czsci stazka studni, cicie wzdhs
markeréw piefcieniowych (rozmieszczonych co 1 cm) na jego zgkenej stronie - skrécenie max 25 cm.
Ciecie mazna wykona np. pik do drewna. Powierzchniadizie chropowata. Wywier€iotwor na peta
gtebokas¢ w wymaganym miejscu wiertaglelektryczm z wierttem koronkowym. Niedopuszczalne jest
nawiercanie elementéw w miejscachquaienia elementéw. Nalg oczys¢ wywiercony otwor, wiayé
uszczelk bezsrodkaslizgowego od strony zewtrznej (zzebrami), posmarowarodkiemslizgowym (np.
smar silikonowy) uszczetkod strony wewetrznej i bosy koniec rury, a naphie wsumé bosy koniec rury
na wymagan gtebokasé.

12) Betonowy pieftien odchzajacy przenosi obazenia na podbudoy zabezpiecza studnprzed
uszkodzeniem. Studnia nie seomie bezpdredniego kontaktu z betonowym pieieniem odcizajacym,
(betonowy piescien odciazajacy powinien wystawaokoto 4 cm ponad goarkrawedz studni). Zagszczenie
pod betonowym pidcieniem poparcia to co najmniej 100 MN/rRodtaze pod betonowym piécieniem
odciazajacym powinno by ptaskie i wolne od obgten punktowych zwir, piasek, chudy beton. Pieien
musi by zamontowany centralnie bez naruszania padigpodbudowy). Do czasu moatawtazu betonowy
pierscien powinien by przykryty stalow ptyta (zabezpieczony otwor wkazowy). Catkowita wyséko
betonowego pigcienia odcizajacego dla dogpnego w handlu wkazu klasy D400 to okoto 19 cm od gérnej
krawedzi starka PP / PE (bez pigienia wyréwnawczego

5.5. Montaz studzienek inspekcyjnych.

Montaz studzienek inspekcyjnych z tworzyw sztucznych nalgzeprowadzi zgodnie z instrukej
wybranego systemu studzienek. Zasady manstudzienek z tworzyw sztucznych opisano pejni

5.5.1. Roboty ziemne.

Szeroké¢ wykopu musi by wystarczajca dla swobodnego wykonania gcenia rur ze studzieak
Pohczenie to wykonuje sianalogicznie do patzenia bosego Kea i kielicha rury. Dla systemu studni z rur
gtadkich PVC kdzie to osadzenie bosegonka rury w kielichu kinety (kielichy kinety posiadagystem
uszczelek wargowych) z jednej strony i osadzenia bosegmakaylotu kinety w kielichu rury PVC z drugiej
strony. Podégia boczne przystosowang do whczenia bosego kma rury PVC.

Grubai¢ podsypki pod studzieakpowinna by taka, jak grub& podsypki pod ruroagiem. Najczsciej jest
to warstwa o grubimi 15 cm. Podsypka, na ktorej mactposadowiona studzienka, eoby¢ formowana na
dwa sposoby:

1) Wykop naley pogkbi¢, a studzienk nalezy posadowd na podsypce z materiatu odktadanego z wykopu po
odpowiedniej jego selekcji i zagzczeniu.
2) Przywieziony z zewgirz materiat sypki natey umiesci¢ w wykopie i lekko zaggcié.

Wiasciwy materiat na podsygki wypetnienie wokot rury trzonowej studzienki by uzyskany przez
odpowiedni selekcg gruntu wydobytego z wykopu lub dowieziony. Materiayty na obsypk studzienki (w
tym rury trzonowej) musi hiytaki sam, jak materiatayty do wykonania obsypki ruraggju. Materiat ayty do
zasypywania wykopu nie powinien zawiéigtazow, ostrych kamieni, bryt gliny, kredy lub zmomej ziemi.

Jezeli rurochg wymaga wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam fundament musi posiada
studzienka. Zaréwno w przypadku rurgmi jak i studzienki, nafgy wykona odpowiedn warstve
wyréwnawcz na fundamencie. Szczegoély wykonania, granulacjadtfalse same jak dla ruragow.

5.5.2. Ogoélne zasady monta studzienek z tworzyw sztucznych.

Czynndci przy montau studzienek kanalizacyjnych zadeod ich typu i elementéw sktadowych. fice w
wykonawstwie zwjzane § przede wszystkim z rodzajem zwézenia studzienki przy powierzchni
(zakaczenie rug teleskopow z wlazenmzeliwnym czy te pierscieniem i pokryvy betonovy lub zeliwna)
oraz rozwizaniem cesci dolnej studzienki (studzienka bez osadnika lub z osadnikiem). Przy wykonywaniu
studzienki nalgy uwzgkdni¢ szczeg6lne wymagania projektu odime pozioméw i rednych wzajemnego
osadzania w studzienkach przewodéw wlotowych i wylotowych, oraz ich umieszczenie w stosunku do dna
studzienki.

5.5.3. Szczegdtowe zasady moutastudzienek z tworzyw sztucznych:

1) Kinet posadawia gisztywno na wigciwie przygotowanej podsypce poprzez émicie tak, aby wypeti
puste przestrzenie pod jej dnem. Kinlaczy sk z rurochgami analogicznie daézenia rur.
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2) Tak posadowiankinet zasypuje s do wysokdci ok. 15 cm powgej wlotéw kinety. Nasipnie naley
przygotow& kinet do montau rury trzonowej, ktér trzeba najpierw przyat pita reczmg lub mechanicza
na potrzeba diugai¢. Rure trzonow nalezy przycia¢ do takiej dtugéci, aby rura teleskopowa byta
zagkbiona w rurze trzonowej na min. 20 cm. Uszczelklezy oczysci¢ i posmarowa srodkiem
paslizgowym. Kaacowa czesé rury trzonowej nalegy przeszlifowd w celu usunicia zadzioréw. Przed
umieszczeniem rury trzonowej w kinecie, nglemierzy glebokas¢, na jakiej lzdzie umieszczona rura w
kinecie (odlegté¢ pomidzy wewretrznym zwezeniem kinety a jej goenkrawedzia). Tak zmierzony
odcinek nalgy zaznacz§ na rurze pionowej. Przygotowarure trzonowa nalezy recznie wceisaé w kinet
do wczdniej zaznaczonej ghokaici.

3) Wokot kinety i rury trzonowej naky bardzo starannie wykoéavarstwami obsypki zasypanie wykopu z
wymaganym stopniem zesgczenia. Warunki wykonania, materiat, stoprag;szczenia i sywany sprzt sa
analogiczne jak dla rurcagjow.

4) Piekcien uszczelniajcy rury teleskopowej trzeba ocry¢ i posmarowé srodkiem pdalizgowym odsrodka,
w miejscu gdzie przesuwaedieleskop. Umigci¢ teleskop w rurze trzonowej i wigé do wiazu pokryw.

5) Po zamontowaniu rury teleskopowej nglestalt poziom wtazuwzeliwnego za pomactaty niwelacyjnej.

6) Przy zasypywaniu konieczne jest zwrécenie szczeg6lnej uwagi na to, aby wypetnienie wokét géenej cz
studzienki byto roztgone réwnomiernie. Materiat wypetnigiy powinien by bardzo dobrze zagzczony,
aby umaliwi ¢ przenoszenie zaktadanych odrein

7) Ramy wilazéweeliwnych musz by¢ zatopione w asfalcie naetlokasci min.100 mm (lub osadzone w
wylewanej ptycie betonowej na diugm min. 100 mm - patrz rysunek obok),

8) W pocatkowej fazie robdt wkaz powinien bywyciagnigty (uniesiony) ponad powierzchnasfaltu o okoto
50 mm, aby zapewéiwystarczajca przestrzé do wykonania nagpnych robat.

9) Podstawow kwesth jest catkowite usurtie piasku lubzwiru z gérnej czsci studzienki. Asfalt musi
calkowicie przylegadozeliwnej ramy wiazu.

10) Wiaz powinien by osadzony (wéhigty) w gomcy asfalt, ktéry musi byybardzo dobrze upakowany pod
ramg wtazu.

11)Zwir, ewentualnie piasek, musidpardzo dobrze zagzczony w obszarze wokot rury.

12)Gérna powierzchnia wtazu musidslicowana z powierzchaidywanika asfaltowego, nie parj i nie
powyzej powierzchni jezdni.

13) Powierzchri drogi mazna walcowa tacznie z zainstalowanym wtazem studzienki.

14)Nalery zastosowatakiesrodki ostraznosci, abyzwir, piasek lub asfalt nie dostawahe slo wretrza
studzienki w czasie instalacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogodlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot.

Ogo6lne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okrelenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wod
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowapprzez lizyniera w oparciu o norgnBN-83/8836-02, PN-EN 1610:1997 (zamiast
PN-92/B-10735).

W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kdnych zalagonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych

punktéw niwelacyjnych z doktadéoia odczytu do 1 mm,
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sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementow obudowy pattin ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworc
badanie zachowania warunkéw bezpigést@a pracy,
badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalanienawod
badanie prawidtowgei podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&tnavilgotnasci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacii,
badanie i pomiary szerokm, grubGci i zag:szczenia wykonanego podwzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
badanie ewentualnego drena
badanie w zakresie zgodimdz dokumentagjtechniczr i warunkami okréonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,
badanie gihokdasci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
badanie uteenia przewodu na podio,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed kogogradami bhdzacymi,
badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wagmeym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukciji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed kepoayvdzenie
przeg¢ rurocagow przezciany, sprawdzenie moria przewodow i armatury, sprawdzeniedaych
posadowienia pokryw wiazow),
badanie szczeloi catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanisikékazagszczenia poszczegdélnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wy¢nosi
wigcej niz £5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy: 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie keghzi wykonanego podi@a wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracdk przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie dla przewodéw z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekaoczy
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinzgdmym jego punkcie przekrogzydla

przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i niespogodowé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopieéh zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien

wynosi mniej niz 0,97.

6.3. Prdba szczeln&i rurociagu grawitacyjnego.

Dla sprawdzenia szczelfw rurocagu grawitacyjnego nahy przeprowadzi prébe szczelnéci na

eksfiltracg i infiltracje wg PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735).

Préke szczelnéci na eksfiltract nalezy przeprowad@ w nas¢pujacy sposoéb:

préke nalezy wykona odcinkami o diugéci réownej odlegtéci miedzy studzienkami rewizyjnymi,

odcinek rurocigu stabilizuje si przez wykonanie obsypki,

wszystkie otwory badanego odcinka szczelnigepit za pomog balonu gumowego, korka lub odpowiednio
uszczelnionych tarczy

nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w gdrnej studzience o min 0,5 nk@jotna wykopu,
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- po napeieniu przewodu wad osiagnigciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody na wy&tko
0,5 m ponad géenkrawedzia otworu wlotowego, naley przerwa doptyw wody i tak catkowicie napetniony
odcinek pozostawiprzez 1 h w celu natgtego odpowietrzenia i ustabilizowania poziom wody z w
studzienkach,

- po tym czasie, podczas trwania proby szczelinae powinno by ubytku wody w studzience gérnej (przez
30 min dla odcinka o dtugoi do 50 m i przez 60 min dla odcinka o dhagigowyzej 50 m),

- zlacza kielichowe przewodéw PVC-U zastosowanych w projekcie powiné@ginzelne na infiltragjprzy
szczelnéci na eksfiltracg.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne wymagania dotycgce obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanego i odebranego rurgaii uwzgkdnia nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- studzienki rewizyjne - szt. (sztuka),
- studzienki inspekcyjne - szt. (sztuka),

Pozostate jednostki wg przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne wymagania dotycre odbioru robét.

Ogo6lne wymagania dotygze odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynimd
zZwiazane z przebudawlinii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudayécian wykopow,

- przygotowanie podia,

- wykonanie przewiertow,

- roboty montaowe rurocagOw i uzbrojenia sieci,
- proby szczelnii przewodow,

- zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbior robat zanikagych powinien b§ dokonany w czasie unatwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego pgsti robot.

Dhlugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinrarbgiejsza od 50 m i powinna wyneési
okoto 100 m dla przewodoéw z tworzywa sztucznego bezadmgha sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gm,
powinna by ona uzaléniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3.  Odbidr koncowy.

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbiori&owego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentaciji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jereli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zatrosci od tego okréi¢ konieczne dalsze
postpowanie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.

Ogolne wymagania dotycegce odbioru robot.

Og6lne wymagania dotygeze odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 - Wymagania

0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2.

10.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m wykonanego i odebranego rugeiobejmuje:
dostave materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnienigian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podia i fundamentu,

wykonanie gczkow,

utozenie przewodOw wraz z morm uzbrojenia,
przeprowadzenie préby szczedop

zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-EN 752:2008 1-7: Zewtrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN ISO 15494 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do zastos@asanystowych.
ISO 4440 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wska szybkdci ptyniecia tworzyw termoplastycznych.
PN-71/B-02710 - Kanalizacja zegtrena. Przekroje poprzeczne zamdtpch kanatowsciekowych.
PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 12666-1:2007 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcinieniowgo odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE)gdczl: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.
PN-EN 13476-1:2008 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcinieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow rurowysdimakach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)}Clz
Wymagania og0lne i wkgiwosci uzytkowe.

PN-EN 13476-2:2008 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcknieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow rurowydieokach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE$&Z
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wevamych i zewitrznych oraz systemu, typ A
PN-EN 13476-3:2008 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcinieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddw rurowysdimakach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)}Cx
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wetwrnej i profilowanej powierzchni zewtrznej oraz
systemu, typ B.

PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 13598-1:2005 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcknieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). €& 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
plytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

PN-EN 13598-2:2009/AC:2009 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcknieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) - €& 2: Specyfikacje studzienek wlazowych i niewlazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowegghgko pod ziemi.

PN-H-74051-2 - Wiazy kanatowe Klasy B125 i C250.

PN-EN 124:2000 - Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanieigko
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- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne i budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bézpoie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowselr.i pospotka.

- BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

10.2. Materialy dodatkowe.

Jnstrukcja Projektowania Monta i Uktadania Rur PVC-U i PE - Gamrat”, Jasto 2000,
- Katalog produktow - ,Systemy kanalizacyjne”, PipeLife.
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Xl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 9 - INSTALACJA

WODOCI AGOWA
CPV: 45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSiWgmagania dotyce wykonania i odbioru roboét
budowlanych braty sanitarnej przy wykonywaniu instalacji wodggbwej, zwizanych z inwestygj ,Budowa
sali gimnastycznej wraz z infrastrukiuechniczi oraz zmiana sposobuytkowania czsci budynku szkoty na
sale dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 270/3gllor 0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski,
woj. warmisko-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresieagRyzdnitarnych i
instalacji wewrtrznych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zawzanych z wykonaniem wewtiznej instalacji wodoagowe;.

1.3.  Zakres robét obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonaniem
wewretrznej instalacji wodoagowej zimnej wody, cieptej wodyzytkowej oraz cieptej wody cyrkulacyjnej
wraz z montaem uradzeh oraz armatury odcinggej i czerpalne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Instalacja wodoagowa - uktad paiczonych przewodéw, armatury i udzeh stuzacych do
zaopatrywania budynkoéw w zimm cieply wode uzytkowa, spetniagcych wymagania iléciowe i jakgciowe
okreslone w odebnych przepisach, jakim powinna odpowiad@da pitna.

1.4.2.Instalacja zimnej wody - uktad poaygianych ze sabelementéw - przewodow, armatury i azen
stuzacych do zaopatrywania budynkdw oraz ich otoczenia, staggeh catdé techniczno-iytkowa w zimmg
wode uzytkowa; instalacja wewetrzna zimnej wody rozpoczynagdiezpdrednio za zestawem wodomierza
gtéwnego.

1.4.3.Instalacja cieptej wody - uktad poygianych ze sabelementéw - przewodow, armatury i grzen
stuzacych do przygotowania i doprowadzania do punktéw czerpalnych wody o psziinej temperaturze,
nazywanej cieptwoda uytkowa; instalacja cieptej wody rozpoczyna gia zaworem na zasileniu zimwoda
uzytkowa urzadzenia do przygotowania cieptej wodsiytkowe;.

1.4.4.Instalacja cyrkulacji cieptej wody - uktad pa@anych ze sapelementdéw - przewodow, armatury i
urzadzeh stuzacych do utrzymywania normatywnej temperatury cieptej wadgkowej we wszystkich
punktach czerpalnych za pomogymuszonego obiegu cieptej wodgytkowej doprowadzania do punktow
czerpalnych wody o podwigzonej temperaturze.

1.4.5.Woda pitna - woda uzdatniona przeznaczona do Beziiego spycia przez ludzi, spetnigga normy
wyznaczone w tym zakresie.

1.4.6.Rurochgi - rury (przewody) wraz ze wszystkimi nierimymi ksztaltkami, ziczkami i elementami
przylaczeniowymi oraz uszczelnieniami.

1.4.7.Armatura instalacji wodoggowej - wszelkiego rodzaju uzbrojenie rurg®w (zawory odcinage,
zawory czerpalne, baterie), shige do odcinania, poboru wody oraz sterowania przeptywem wody wraz ze
wszystkimi niezhdnymi elementami przy€zeniowymi i uszczelnieniami.

1.4.8.Armatura czerpalna - wszelkiego rodzajuadzenia (zawory czerpalne, baterie) zgte do poboru wody
Zz wewretrznej instalacji wodoagowe;.

1.4.9.Pozostate okegtenia:

- DN -s$rednica nominalna,

- PN - cénienie nominalne.

- PE-Xa - tlenowo sieciowany polietylen,
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2. MATERIALY.
2.1. Wymagania og6lne dotycgce materiatdw.

Wymagania ogoélne dotyseze materiatdw podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Rury i ksztaki.
2.2.1. Rury i ksztaitki stalowe ocynkowane.

Na przewody gtéwne, piony oraz przewody instalacji hydrantowegynatesowa rury stalowe ze szwem
wzdtuznym ocynkowane z ki@ami gwintowanymi (rodzaj powtoki OC1 i OC2) wg normy przedmiotowej PN-
H-74200:1998 i gatunkowych PN-89/H-84023/07 ze stali 12X lub ZN-96/0632-08 ze stali 12Al.

W instalacji wodocigowej z rur stalowych natg zastosowataczniki gwintowane zeliwa ciagliwego
biatego ocynkowane o napujacych wiaciwosciach:

- do przenoszenia cieczy nie agresywnych w instalacjach wggoeych,

- wykonane zgodne z PN-EN 10242:1999 oraz ISO 49:1994,

- wykonane zeliwa cigliwego biatego gat. W 40-05 wg PN-EN 1562 i PN-EN 2000,
- gwintowane wg PN-ISO 7/1 oraz PN-ISO 228/1,

- powierzchnia ocynkowana ogniowo (zabezpieczona antykorozyjnie),

- cisnienie robocze - 2,5 MPa w temp. do 120°C i 2,0 MPa w temp. do 300°C.

2.2.2. Rury i ksztaltki PE-Xa.

Na przewody rozdzielcze oraz podbép do armatury prowadzone w posadzkach i bruzdeennych naley
stosowa atestowane rury PE-Xa produkowane z tlenowo sieciowanego polietylenu, wykarasgtumetoel
Engela, zgodnie z nomPN-EN ISO 15875-2 "Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody zimnej i cieptej, Usieciowany polietylen (PEX3tednice rur wg normy PN-EN 1SO 15875-2,
tablica 2 $rednice klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0). Klasyfikacja warunkéw (zawiera typowe
zastosowanie): Klasa zastosowania 1 - dostarczanie cieptej wody (60°C), Klasa zastosowania 2 - dostarczanie
cieptej wody (70°C), maksymalna temperatura pracy 95°i&hie projektowe 6 bar. Dlasgienia 10 bar,
maksymalna temperatura pracy: 70°C.

Do taczenia przewoddw i armatury najestosowa ztaczki PPSU do patzer zaciskowych bose i
gwintowane lub wykonane z madizu odpornego na wyptukiwanie cynku. W przypadku ksztattek
gwintowanych - gwint zewgirzny lub wewrtrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako element
zaciskowy nalgy stosowa pierscienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w ksztaltek.

2.3.  Hydrant wewrgtrzny ppoz.

Do zabezpieczenia przeciwgarowego naley zastosowahydrant wewgtrzny @25 mm w szafce, o
ponizszych cechach i wypoganiu:

- wnekowe lub natynkowe standardowe,

- wykonane z blachy stalowej lakierowanej fapgvoszkow fasadow w kolorze RAL3000 (lub w innym
kolorze z palety barw RAL wgyczenia Inwestora),

-z drzwiczkami prawymi lub lewymi, petnymi z blachy, z okienkiem z plexi lub shgtowan (wg
zyczenia Inwestora),

-z zaworem hydrantowym mashym np. ZK1 DN25 mm,

-z wezem tlocznym potsztywnym érednicy 25 mm i diugéei min 20 mb zgodny z norrPN-EN 694,
zakaczony podczom na state prdownica hydrantows np. PWh-25 spetniaga wymagania normy PN-EN
671-1,

- ze zwijadtem, malowane proszkowo tylko w kolorze RAL3000 wg normy PN-EN 671-1, z blachy
ocynkowanej, uteyskowane na osi wodnej wykonanej z mdgiu, wyposaone w hamulec do regulacji sity
hamowania, wychylenie 180°,

-z zamkiem patentowym z kluczem zapasowym umieszczonym w drzwiczkach,

- oznakowanie tabliczkznamionowa zgodnie z PN-EN 671-1 i znakiem.

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,INEKO” Jerzy Kujawski 92
ul. Ostrédzka 53, 14-200 ltawa, tel. (89) 648-76-41, fax. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI BUDYNKU SZKOLY NA SALE DYDAKTYCZNE” - TUSZEWO
ZAGOSPODAROWANIE TERENU, PRZYLACZA SANITARNE | INSTALACJE WEWNETRZNE

2.4. Armatura.

Zastosowano zagiujaca armatue dla instalacji wodoagowej:
- zawory odcinajce kulowe DN15, DN25, DN32 i DN40 PN10/16,
- zawory kulowe czerpalne zesgzkka do weza DN15 PN10,
- zawory kulowe wodnedtowe z rozef i filtrem 2" x 2" PN10 z wzem w oplocie stalowym do ptuczki,
- zawory kulowe wodnedtowe z rozet i filtrem %2" x3%" PN10 do baterii,
- baterie umywalkowe magine, stojce, jedno uchwytowe, chromowane DN15 mm,
- baterie natryskowe magie,scienne, jedno uchwytowe, chromowane DN15¢zem w oplocie stalowym i

wylewka,
- zawory pisuarowe, z otwarciem czasowym, ros, chromowane DN15 PN10,

2.5. lzolacje i ochrona przewodow.

Dla przewodéw prowadzonych goianach naley zastosowaotuliny i ksztattki wykonane na bazie
spienionego poliuretanu. Otuliny powinnydwykonane ze spienionego poliuretanwstgsci 20 kg/n? (co
pozwala na uzyskanie bardzo dobrych parametréw izolacyjnych). Ptaszcz ochronny wykonany z PVC. Izolacja
taka jest przeznaczona jest do izolacji termicznej: sieci cieplnyaiow cieplnych, ruroeigéw i pohczea
centralnego ogrzewania, cieptej wodiyytkowej wewnytrz budynkéw mieszkalnych, biurowych i
przemystowych. Parametry techniczne:

- temperatur pracy - max 135°C,

- standardowa diugé - 1 m,

- gestasé - 20 kg/nt + 15%,

- kolor zewnrtrznego ptaszcza - standardowo szary,

- wspotczynnik przewodzenia cieptg) ¢ 0,035 W/mK w 40°C,

- zapach neutralny,

- wytrzymala¢ nasciskanie - 10% odksztatcenie przy nacisku 20 kPa,

- dopuszczenie higieniczne - dopuszczony do stosowania w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt
ludzi,

- tolerancja wymiardw - diugo +5 mm, srednica wewaetrzna +3/-0 mm, grubé otuliny 0,5 mm / +2,0 mm,

- kategoria pgarowa - klasa E.

Dla przewoddw prowadzonych w posadzkach i bruzdamnnych naley zastosowaotuling izolacyjm
wykonary z wysokiej jakéci polietylenu LDPE o zamkaiiej strukturze komérkowej z powierzchnigwarstva
ze wzmocnionego polietylenu o gréisookoto 0,05 mm w kolorze czerwonym, zabezpiegzginstalacg przed
agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-wapiennej i cifmpirolack wiasciwa przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Otuliny te unbwiaja swobodny przesuw ruragéw spowodowany wydieniami cieplnymi.

Nalezy zastosowaotuliny izolacyjne dla przewoddw wody cieptej i cyrkulacyjnych, montowane przed
montaem rurocigu i laczone przy gyciu tamy izolacyjnej (czerwonej) lub kleju.

Otuliny te powinny charakteryzowaie nastpujacymi wtasciwosciami:

- gestosé - 30+40 kg/nf,
- wspbitczynnik przewodzenia ciepta - 0,035 W/mK przy 10°C i 0,038 W/mK przy 40°C
- temperatury pracy od -80 do +95°C.

Gruba¢ otulin nalery przyjmowa zgodnie z tabell1.5 zajcznika nr 2 do Rozposdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpéwiada
budynki i ich usytuowanie - tekst ujednolicony (Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17
lipca 2015 r. - Dz. U. poz. 1422).

Dla ochrony przewodéw wody zimnej prowadzonych w bruzdeigmnych naley stosowa rury ostonowe
karbowana (peszel) w kolorze niebieskim lub czerwonynigstudo umaliwienia ,swobodnej”
kompensacji tworzywowych przewodow rurowych prowadzonych w uktadach podtynkowych, lub w wylewkach
betonowych. Dodatkowo peszel zabezpiecza przewody rurowe przed mechanicznym uszkodzeniem
(przetarciem).

2.6. Tuleje ochronne.

Na tuleje ochronne nalg stosowa rury stalowe czarne ze szwem wzdatym, przewodowe wg PN-79/H-
74244 zabezpieczone antykorozyjnie.

Przestrzé pomidzy rum przewodow, a rus ochronmn stalows nalery wypeinic mas lub pianlkg
ogniochrong do przej¢ instalacyjnych.
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2.7. Materialy pomocnicze.

Nalezy stosowa nastpujace materiaty do roztznych podczeh gwintowanych:

- past GB-1 lub inna o podobnych wieiwosciach,

- pakuty Iniane do uszczelniania metalowychapaé& gwintowych.

- dla gwintéw poniej 3/4” - t&dma teflonowa do uszczelniania pcten gwintowych w
instalacjach wodnych o grukm 0,075 mm, gstaici 0,35 g/cm, dla temperatury od -260°C do +260°C i
cisnienia do 15 bar.

3. SPRZAT.
3.1. Wymagania ogoélne dotycgce sprztu.

Wymagania ogoélne dotygze sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania robo6t instalacyjnych.

Wykonawca przygpujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykazsic mozliwoscia wykorzystania
nastpujacego spratu:
- Wyciag,
- samochdd dostawczy 0,9 t,
- betoniarka 150 din
- elektronarzdzia,
- nazyce gilotynowe mechaniczne, elektryczne.
Ponadto Wykonawca powinien posiddgrzt charakterystyczny do morainstalacji z w/w rodzajow rur.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu.

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2.  Transport rur.

Przewdz rur powinien liywykonywany wyacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diiego
ktére posiadajwsporniki boczne. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwisaddvaystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Rury podczas transportu mydzy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem metalowyedcami srodkdw
transportu npsruby, taacuchy itp.

W trakcie roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny miekkie np. nylonowe. Nie wolno stosowa
metalowych lin i tacuchow. Rury w oryginalnych zapakowanychzkiach naley roztadowywa z
zastosowaniem wozkéw widtowych.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Pozostale materiaty jak widzenia, armatura, ksztatki i materiaty izolacyjne powinng fognsportowane w
oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powénmgzéewaone zgodnie z
zaleceniami producenta.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW.

5.1. Wymagania ogdlne dotycgce skladowania materiatow.

Wymagania ogoélne dotygze sktadowania materiatdow w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.
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5.2. Skladowanie rurociagow.

Rury naley sktadow& w potazeniu poziomym na ptaskim, rGwnym podin w sposb gwarantgy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniami opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymogéw bhp.

Rury mana sktadowaw wiazkach lub luzem, a rury @ednicy pontej 30 mm tylko w wazkach . Rury o
réznychsrednicach naley sktadowa oddzielnie, zabezpieczaj koncdwki rur kapturkami ochronnymi. Nie
mozna dopyci¢ do zrzucania rur oraz zabronione jegfoiecie wigzek lub pojedynczych rur.

Uszkodzone rury nie nadagie do montau i nalezy je usuné z placu budowy.

Nalezy zachowa szczegdla ostraznos¢ przy pracach przy niskiej temperaturze zetrane;.

5.3. Skladowanie pozostatych materiatow.

Urzadzenia i armatura powinny byrzechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigiymi korozg oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelki, klejérodki odttuszczajce, farby i inne) powinny kiy
sktadowane w spos6b upadkowany w zamkritych pomieszczeniach zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Materiaty tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje
nalezy je przechowywa z zachowaniem szczegoélnej ogmosci w zakresie ochrony ppo

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Wymagania ogdine dotycgce wykonania robot.

Wymagania ogolne dotygze wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Montaz ruroci agow instalacji wodochgowe;.
6.2.1. Roboty przygotowawcze do monga rurociagow.

Roboty przygotowawcze obejmauj
- mechaniczne wykucie otworéw sgianach z cegiet pod prZeja instalacyjne,
- mechaniczne wykucie bruzdéeianach z cegiet pod ruragi prowadzone podtynkowo,
- mechaniczne wykucie wk w $cianach z cegiet pod morntazafek hydrantowych.
Roboty te polegajna wyznaczeniu miejsca wykucia otworu, bruzdy lulgkivhmechanicznym lubecznym
wykuciu z wyréwnaniengcianek.

6.2.2. Monta rurociagow stalowych ocynkowanych.

Rury naley prowadzé pod stropem i pécianach. Rury powinny kiymocowane zakotwione
i przymocowane tak, aby sity powsteg wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt staty na
konstrukcg budynku. Maksymalny dopuszczalny rozstavedmy punktami statymi wynosi 6 m. Punkty
przesuwne instalacji nate wykonywa: w odlegtgci od 1,0 do 1,5 m

W szczegdlnéci rurocihgi stalowe ocynkowane o pmizeniach gwintowanych, nale montowa wg
ponizszego schematu:
- wyznaczy miejsca utaenia rur i obsadzenia uchwytow,
- wyku¢ otwory i obsadzi uchwyty,
- przecing i gwintowa rury,
- zamontowa rury i faczniki z uszczelnieniem pgizeh gwintowanych materiatem uszczelni@ym,
- zadlepi¢ wyloty rur korkami.

6.2.3. Monta rurociagéw PE-Xa.

Przewody naley prowadzé w bruzdach w izolacji przeznaczonej do mantpodtynkowego. W
szczegolnéci rury naley montowa zgodnie z instrukejproducenta rur.
Poniej opisano ogdine zasady mantaur PE-Xa:
1) Rury PE-Xa mgna wyging bez specjalnych dodatkowych nedizi. Gdy promié gigcia jest maty nabey
zastosowatuk prowadzacy.
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Alternatywnie rury mana wyging podgrzewajc zgodnie z procedgiprzedstawiona ponej:

- odgrz& ostranie ruk cieptym powietrzem za pomaopalarki - naley t¢ czynnd¢ wykona rownomiernie
wokét ogrzewanego odcinka rury,

- podgrzewdrure do momentu, arura stanie giw tym miejscu prz&roczysta, osignie temperatyrokoto
130°C (nie uywa¢ otwartego ognia do podgrzewania.),

- wygia¢ rure dozadanego kta,

- trzyma rure w ugieciu do momentu schtodzenia,

- po schiodzeniu rura zachowa nowy ksztat,

- jezeli rura zostanie podgrzana ponownie, wréci do pierwotnego ksztattu,

- jezeli potrzebny jest ostry tuk o doktadnym promienigaia naley wprowadzé sprzyne do gicia do rury
przed rozpoogiem gkcia,

- nie naley podgrzewa wigcej niz jest to konieczne,

- jezeli ogrzewanie spowoduje zmigmabarwienia rur (np. bzowy), to oznacza uszkodzenie materiatu i rura
musi by w tym miejscu zagpiona now,

- naley obserwowa kazda zmiare na powierzchni rury w czasie ogrzewaniagjetaka nasipi rure nalezy
wymienki,

- minimalny promié giecia: giecie na zimno 8 x Dz, gcie na zimno z tukiem prowadgzym 5 x Dz, gicie na
ciepto 5 x Dz,

- nie jest praktyczne wyginanéeednic rur wekszych nk 32 mm do minimalnego promienizagia,

- promien giecia rur PE-Xa zaliey od temperatury monta, grubdci scianki rury oraz jej typu,

2) Polietylenu sieciowanego nie ima naprawié poprzez zgrzewanie lub klejenie. W przypadku uszkodzenia
rury, najprostsz metody, naprawy jest odetie uszkodzonego odcinka rury i wstawienigczki. Gdy rura
zostata zatamana po zbyt mocnym v, to mana j naprawt wykorzystuac wiasciwosé pameci
ksztattu rur PE-Xa, jak opisano paej. Metody naprawy:

- recznie wyprostow&uszkodzony odcinek rury,

- nastpnie ostrane podgrzéa cieptym powietrzem uszkodzony odcinek rury za pogreqmalarki,

- nalezy te czynnag¢ wykona réwnomiernie wokét ogrzewanego odcinka rury,

- podgrzewanie naky kontynuowa& do momentu przywrécenia pierwotnego ksztattu rurze - rura stanie si
wtedy w miejscu ogrzania pra@czysta, a nagbi to, gdy powierzchnia rury aginie temperatgrokoto
130°C,

- nie naley uzywa¢ otwartego ognia do podgrzewania,

- nastpnie naley poczeka, az rura ostygnie w temperaturze pokojowej przed ponownym zastosowaniem lub
nalezy uzy¢ zimnej wody lub powietrza do przyspieszenia schiodzenia rury,

- po schiodzeniu, rura wrdci do swojej pierwotnej barwy i ksztattu agdzie znowu prosta w tym miejscu.

3) Kompensacja wydhen - nie jest wymagane stosowanie specjalnych kompensatoréwaeidtieplnych,
jezeli:

- rura jest mocowana punktami przesuwnymi (uchwyt z wiiankmows) oraz stosowanepunkty state w
odlegtaici maksymalnie 6 m od siebie,

- rura jest prowadzona w rurze ostonowej tzw. ,peszel’ lub izolacji PE,

- rura jest utéona na odpowiednim steda.

Jednak w instalacjach, w ktérych rury mbjy¢ prowadzone prosto, nalezastosowakompensatory
wydtuzen cieplnych. Rami kompensacyjne powinno byvystarczajco dtugie, aby zapobiec uszkodzeniu
rury. Uchwyty powinny by w odpowiedniej odlegkei od scian i uwzgtdnia¢ wydtuzalnas¢ cieplm
przewodow. Jako punkt staly w systemie rur PE-Xa stosgijgchiwyt z wktadlk gumowa montowany za i
przed piefcieniem zaciskowym. Punkt przesuwny wykonujersdntupc uchwyt z wkiadi gumowea
bezpdrednio na rurze PE-Xa. Rury powinnydgakotwione i przymocowane tak, aby sity powsgtaj
wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt staty na konstoukiginku.
Spowodowanemu wydhalndscia cieplm bocznemu wygiciu rur zapobiega sipoprzez przytwierdzenie ich
w sposéb trwaly poprzez punkt staty z wktadjumows do tupin nénych. Elastyczne przewody PE-Xedh
zapewnialy niskie obgkenie punktow statych, poniewaozszerzaln& liniowa jest ograniczana i ruryeta
rozszerzé sie promiengcie nasrednicy. Maksymalny dopuszczalny rozstavedaiy punktami statymi
wynosi 6 m. Pionowe przewody w ,szachtach” aglsmocowa punktem statym na kdej kondygnaciji.
Mozna to zrealizow&za pomog uchwytoéw z wkladk gumowy mocowanych nad i pod tréjnikiem.
Zapobiega to rozszerzanig $iniowemu przewodoéw z jednej kondygnacji do drugiegeligpion nie ma
odgatzien na kadej kondygnacji, naley wykona punkt staty maksymalnie co 6 m. W celu uniaia
zbednych dwiekdéw powodowanych ruchami rur, zaleca siocowanie rury na kaej kondygnacji. Gdy
rury s prowadzone w tzw. ,peszlu”, naleopro6cz mocowania pionu punktami statymi zamoabwueg
punktami przesuwnymi dgciany ,szachtu” z odgpami maksymalnie co 1000 mm.
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4) Przy napenianiu instalacji wszystkie rury powinny zésiapetnione powoli tak, aby usunjak najwicej
powietrza z instalacji. Naginie odpowietrzy cak instalacg. Obejrzé doktadnie cat instalacg, punkty
mocowa oraz trasy przewodoéw podczas napetniania. Podczagpeysinia niskich temperatur naje
zabezpieczyinstalacg przed zamarzaciem.

6.3. Montaz urzadzeh i armatury.

Urzadzenia i armatwrnalezy montowa zgodnie z instrukgjproducenta w pozycji pionowej lub poziome;.
W miejscu montau urzdzeh lub armatury naley przewidzi€ na rurocagu punkty state, ktére zabezpigcz
armatue przed uszkodzeniami mechanicznymi wynikgmi z wydtwen cieplnych rurocigéw.
Armatur nalezy montowa za pomog polaczer gwintowanych przy #yciu materiatléw uszczelniggych wg
ponizszego schematu:
- sprawdzenie dziatania armatury,
- wkrecenie p&rubunkéw lub innych ksztattek w armaglima rug z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajcym,
- skrcenie paiczenia.

6.4. Montaz izolacji ruroci agéw.

Izolac rurocagdéw za pomog otuli n pianki PUR z ptaszczem PVC nalgrowadzé zgodnie z instrukgj
producenta otulin.
Izolacg rurockagow prowadzonych w posadzkach i bruzdéakennych naley wykona jako otuliny z pianki
polietylenowej metoglizolowania w trakcie monza rurocagu wg ponkszego schematu:
- czyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,
- nat@enie otuliny na rur z wykorzystaniem kapturkéw moritavych,
- formowanie ksztaltek z odcinkéw prostych otulin,
- klejenie stykdw poprzecznych otulinstas.
W szczegdlnéci prace izolacyjne natg prowadzé zgodnie z instrukgjproducenta otulin.

6.5. Wykonanie zabezpieczeantykorozyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy tulei ochronnych przydoiaeh przewodow przez przegrody
budowlane. Przygotowanie rur stalowych czarnych polega na oczyszczeniu ich z brudu rdzy i smaréw.
Wszystkie zabezpieczane tuleje nglpokryt dwoma warstwami farby podktadowej oraz jedvarstwy farby
nawierzchniowej.

7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
7.1. Wymagania ogdlne dotyegce kontroli jakosci rob6t.

Wymagania ogoélne dotysze kontroli jakéci robo6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Badanie odbiorcze szczel§oi instalacji wodociagowej z rur stalowych.

Badanie szczelroi instalacji przeprowadzagszgodnie z PN-81/B-10200.

Przed przysipieniem do badania szczekgowoda, instalacja (lub jej ag¢) podlegaica badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana wadCzynng¢ t¢ nalezy wykonywat przy dodatniej temp. zewtiznej, a budynek
w ktérym znajduje siinstalacja nie moe by przemarzrity.

Od instalacji wody cieptej natg odliczy¢ urzadzenia zabezpieczaje przed przekroczeniemigienia
roboczego.

Po napetnieniu instalacji wadimna i odpowietrzeniu naley dokona starannego przeglu instalacji
(szczegdlnie pakzen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystlja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpgra badania szczelsa.

Do instalacji nalgy podhczy¢ reczm pomp; do badania szczelée. Pompa powinna liywyposaona w
zbiorniki wody, zawory odcinage, zawér zwrotny i spustowy.

Podczas badania powiniendayzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie wskaz#%
wiekszym od dinienia prébnego.

Wartai¢ cisnienia probnego natg przyjmowa w wysokdci pottora krotnego énienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 baréw.
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7.3. Badanie odbiorcze szczel§oi instalacji wodociagowej z rur PE-Xa.

Préba dinienia PE-Xa naley podda prébie cénienia zgodnie z protokotem badania odbiorczego instalacji
wodocihgowych lub grzewczych na podstawie wymaggchnicznych COBRTI Instal. Mma réwnieg wykona
préke cisnienie zgodnie z zaleceniami producenta:

- odpowietrzy system i podni& cisnienie do wartéci 1,5 cénienia roboczego,

- utrzymywa podwyzszone dnienie przez 30 minut i przeprowadzigledziny calego systemu, zwtaszcza
pofaczen.

- ze wzgtdu na elastyczriv przewoddw dinienie lzdzie spadato,

- nalezy je utrzymywa na statym poziomie,

- nastpnie szybko obmiy¢ cisnienie do 0,5 énienia roboczego i utrzymywgrzez kolejne 90 minut,

- jezeli cisnienie wzr@nie, znaczy toze system jest szczelny,

- kontrolowa wzrokiem stan calego systemu,

- jezeli wystapi spadek @nienia znaczy taze system jest nieszczelny.

7.4. Badanie odbiorcze szczeldoi instalacji cieptej wody.

Instalacg c.w., po badaniu szczelgd woda zimm nalezy podda& badaniu szczeloi woda cieph o
temperaturze 60°C, przysecieniu roboczym.

7.5. Badania odbiorcze urgdzen i armatury odcinajacej.

Badania urzdzen i armatury przy odbiorze instalacji, obejrgprawdzenie doboru udzen i armatury, co
wykonuje s¢ przez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem oraz sprawdzenie poprauirdziatania,
szczelnéci zamkngcia, pohczen armatury, poprawnigi i szczelnéci montau gtowicy armatury.

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Wymagania ogdlne dotycrce obmiaru roboét.

Wymagania ogoélne dotygze obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarowa wykonanych instalacji jest m (metr). Jednastbmiarows montazu armatury jest szt.
(sztuka). Pozostate jednostki obmiarowe podano w przedmiarze robot.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogodlne wymagania dotycgce odbioru robét.

Wymagania ogoélne dotygze odbioru rob6t podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2.  Warunki odbioru robot.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, specyfikacj techniczim i wymaganiami
Inzyniera Budowy, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7 daty wyniki
pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogodlne wymagania dotycgce podstawy ptatndci.

Wymagania ogdlne dotyaze podstawy ptatrigi podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotyaze wykonania i odbioru robét budowlanych.
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10.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- dostaw materiatow,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wytyczenie tras,
- Wyznaczenie miejsc i mortairzadzeh i armatury,
- monta rur, ksztaltek, przyczen,
- wykonanie izolacji i ochrony rurogyow,
- wykonanie proby szczeléa instalaciji,
- pomiary i badania kontrolne,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia robét.

11.  Przepisy zwizane
11.1. Normy.

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-81/B-10700 - Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdblne wymagania i badania.

- PN-B-10720:1998 - Wodogyi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wagdowiych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 1717:2003 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjachagoagch i
ogolne wymagania dotygee uradzer zapobiegajcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

- PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

- PN-EN ISO 15875-2 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i
cieptej, Usieciowany polietylen (PEX).

- PN-EN 10226-1 - Gwinty rurowe paizen ze szczelnixia uzyskiwam na gwincie. Cgs¢ 1: Gwinty
stazkowe zewrtrzne i gwinty walcowe wewgtrzne. Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

- PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wrgn przewodowe i konstrukcyjne.

- PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

- PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa.

- PN-78/M-75114 - Armatura domowej sieci wodmmwej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe

- PN-75/M-75208 - Armatura domowej sieci wodmmwej. Zawory wyptywowe ze #¢zka
do weza.

- PN-67/M-75235 - Armatura domowej sieci wodmmwej. Kurki przelotowe moskne.

- PN-EN 1562 - OdlewnictwdZeliwo ciagliwe.

- PN-EN 10242:1999 - Gwintowangckniki rurowe zzeliwa chgliwego.

- PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe pokei ze szczelnézia nie uzyskiwan na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenie.

- PN-EN 671-1:2002 - State uidzenia ganicze. Hydranty wewgtrzne. Czs¢ 1: Hydranty wewatrzne z
wezem potsztywnym

- PN-EN 694:2014-09: \4ze paarnicze. Wze potsztywne do statych uidzen gasniczych.
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Xll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 10 - INSTALACJA

KANALIZACJI SANITARNEJ
CPV: 45332400-7 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSiWwgmagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
budowlanych braty sanitarnej przy wykonywaniu instalacji kanalizacji sanitarnejazanych z inwestygj
.Budowa sali gimnastycznej wraz z infrastrukttechniczr oraz zmiana sposobuaytkowania czsci budynku
szkoty na sale dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 270/3balir0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat
itawski, woj. warmhsko-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresieaGRyzyt
sanitarnych i instalacji wewetrznych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zezanych z wykonaniem wewtrznej instalacji kanalizacyjne;j.

1.3.  Zakres robét obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonaniem
wewretrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z maeta przyborow sanitarnych oraz armatury.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Instalacja kanalizacyjna - zespo6l paranych ze sabelementéw stacych

do odprowadzanigciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnegtzensj Lub

innego odbiornika

1.4.2.Podejcie - przewoddczacy przybér sanitarny lub ugdzenie z przewodem spustowym lub przewodem

odptywowym,

1.4.3.Przewdd spustowyprzewdd stuacy do odprowadzenigciekdw z podei¢ kanalizacyjnych rynien lub

wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego,

1.4.4.Przewdd odplywowy - przewod shcy do odprowadzanigciekdéw z piondw do podezenia

kanalizacyjnego lub innego odbiornika,

1.4.5.Pozostate okegtenia - symbole:

- PVC-U - nieplastyfikowany polichlorek winylu,

- PP-B - polipropylen, kopolimer blokowy,

- DN -érednica nominalna rury z PVC réwseednicy zewntrznej, podawana w mm,

- g - grubd¢ nominalnacianki rury podawana w mm,

- SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nomin&leepicy zewntrznej do nominalnej,
grubdci $cianki danej rury.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogdlne dotycce materiatow.

Wymagania ogolne dotygze materiatdbw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2.  Rury.

Piony oraz podégia we wszystkich pomieszczeniach nglevykona z rur i ksztattek HT/PVC-U
kielichowych, wyposzonych fabrycznie w gumowe uszczelki wargowe pokéybelkiem pdlizgowym na bazie
silikonu, zgodne z normPN-EN 1329-1:2001Rury powinny charakteryzowaie odporndcia termiczr na
przeptywajcescieki: w przeptywie cigtym do 75°C, a w przeptywie chwilowym 90°C.

Ponadto rury te mugzharakteryzowasic:

- odporndcia na obcizenia statyczne i dynamiczne,
- odporndcia na korozg ogoln i wzerowa,
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- odporndcia na oddziatywanie chemiczne odprowadzan§aakow,

- odporndcia nascieranie w wyniku dziatania wod mocno zamulonych i zanieczyszczonych,
- gladlky powierzchm wewretrzna,

- niskim wspétczynnikiem rozszerzakw termiczne;.

Przewody spustowe oraz poziomy (przewody odptywoweypalgkona z rur i ksztattek kanalizacyjnych
PP typu aizkiego SN10, do kanalizacji zewtnznej, w kolorze pomafazowym, z fabrycznie zamontowanymi
mufami kielichowymi z uszczelkami EPDM wg PN-EN 1852. Rury i ksztaittki powinny charakteryziwa
ponizszymi parametrami:

- odpornd¢ na ptukanie gnieniowe do 340 bar,

- odporng¢ nascieranie wg normy EN-295,

- odpornd¢ systemudcznik + rura - dopuszczagstisnienie wewntrzne min 2,5 bar wg PN-EN 1277
- érednia gstas¢: 0,91 g/cm3,

- wsp6tczynnik rozszerzalsoi liniowej: 1,4 x 10-4 K.,

- modut elastyczni@i krétkotrwaty: 1700 N/mrh

- modut elastyczniei diugotrwaty: 312 N/mrh

- twarda¢ Shora D: > 48,

- uszczelka zabezpieczona przed wystieim.

Do wykonania przewodéw spustowych oraz pozioméw kanalizacyjnyéharzastosowaréwniez rury i
ksztattki PVC-U o przekroju kotowym, kielichowanych na uszozefigpusredniego ,N” (SN4), (S-20), (SDR
41) lub typu agzkiego ,S” SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2012.

Rury te musz charakteryzowasig:

- odporndcia na obcizenia statyczne i dynamiczne,
- odporndcia na korozg ogoln i wzerowa,
- odporndcia na diugotrwate oddzialywanie kérzego i zasadowegwodowiska gruntowo-wodnego i olejow

(pH 2-12),

- odporndcia na oddziatywanie chemiczne odprowadzaniaibkow,

- odporndgcia nascieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonych i zanieczyszczonych,

- odporndcia nascieki o temp. do +45°C przy przeptywiegiym i do +60°C przy przeptywie krétkotrwatym,
- gtadky powierzchm wewretrzna,

- niskim wspoétczynnikiem rozszerzakub termiczne;.

2.3.  Armatura.

Dla instalacji kanalizacyjnej armatustanows:

- kompletne rury wywiewne PVC-U @75/125 mm,

- czyszczaki kanalizacyjne PVC-U @110 mm,

- zawory napowietrzage PVC-U @110 mm,

- wpusty podtogowe odptyw boczny lub pionowy DN50, z wyjmowanym syfonem, z zamogoszczell
wargows, z regulowan na wysoké¢ nasad, z rusztem szczelinowym 100x100 ze stali nierdzewnej, klasa
K3, przepustows: 0,8 I/s.

2.4. Przybory sanitarne.

Nalezy zastosowé nastpujace przybory sanitarne:

- umywalki porcelanowe z otworem z pétpostumentem, w kolorze biatym, o szerokio 50 cm, z syfonem
z tworzywa sztucznego ze spustem,

- umywalka porcelanowa dla niepetnosprawnych z otworem, w kolorze biatym o szenoko 65 cm, z
syfonem mosiznym ze spustem,

- brodziki natryskowe akrylowe o wymiarach wg dokumentacji projektowégiaekami dostosowanymi do
brodzikéw 2 lub 3ciennymi z tworzywa sztucznego,

- przy wepciu do pomieszczenia brodzika w pomieszczeniu WC 1.0Gynatemontowa zastor
prysznicow biak, poliestrovs, zamontowasm na dazku ze stali nierdzewnej z wieszakami,

- miski ustpowe ceramiczne biate tzw. WC kompakty z odptywem pionowym lub poziomym z
doprowadzeniem wody z boku zbiornika z dgskdesow,

- pisuar porcelanowy z odptywem dolnym z syfonem giosim.
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2.5. Tuleje ochronne.

Na tuleje ochronne, przy préejach przezciany fundamentowe lub pod tawami fundamentowyminale
stosowa rury stalowe czarne ze szwem wzdtym, przewodowe wg PN-79/H-7424z8bezpieczone
antykorozyjnie.

Przestrzé pomkdzy rum przewodow, a rug ochronm stalows naleey wypetnic mas lub piank
montazowa PUR do przeg instalacyjnych.

2.6. Materialy pomocnicze.

Jako podsypkrurocagéw poziomych, prowadzonych w gruncie pod posagekteru, naley stosowa
piasek zwykly zagszczony o uziarnieniu 0,5+2 mm lub w przypadku wymiany gruntu na pespgdkie to
wiasnie ten grunt wymieniony.

Jako obsyp&kw/w rurockgéw poziomych, mena stosowégrunt piaszczysty uprzednio przesiany z gruntu
rodzimego, wydobytego z wykopéw lub jw. dla podsypki - posp6ika.

3. SPRZT.
3.1.  Wymagania ogoélne dotycgce sprztu.

Wymagania ogoélne dotygze sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2.  Rodzaj sprztu.

Wykonawca przygpujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykazsie mazliwoscia wykorzystania
nastpujacego spretu:
- elektronarzdzia,
- wyciag,
- samochdd dostawczy 0,9 t
- betoniarka 150 din

Ponadto Wykonawca powinien posiadprz:t charakterystyczny do moriaopisanych rodzajow rur i
ksztattek.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogolne dotycge transportu.

Wymagania ogdlne dotysee transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2.  Transport rur.

Przewdz rur powinien liywykonywany wyicznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diiego
ktore posiadaj wsporniki boczne o max rozstawie 2 nzeleprzewa:one rury g luzne, to przy ich uktadaniu w
stosy na samochodzie obawija te same zasady jak przy skiadowaniu ale wysbktosu nie mize
przekroczy¢ 1m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przemoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladciovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Rury podczas transportu muaday¢ zabezpieczone przed: uszkodzeniem metalowygdceami srodkow
transportu npsruby, taacuchy itp.

Przewdz i prace przetadunkowe powinny@ibywa w temp. +5+30°C.

W trakcie roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny miekkie np. nylonowe. Nie wolno stosowa
metalowych lin i f&cuchéw. Rury w oryginalnych zapakowanychzkach naley roztadowywé z
zastosowaniem wozkéw widtowych.

4.3. Transport pozostatych materiatow.
Pozostate materialy jak armatura i przybory sanitarne powinfiyrgsportowane w oryginalnych

opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powitmydswaone zgodnie z zaleceniami
producenta.
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5. SKEADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Wymagania ogdélne dotycgce skladowania materiatow.

Wymagania ogolne dotysze sktadowania materiatéw podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skladowanie rurociagow.

Rury naley skladowag na rownym, gtadkim i podiw bez kamieni i przedmiotow o ostrych kralziach.
Zwoje naley sktadowa w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowaneyzki rur mazna sktadowéna po 3
jedna na drugiej do wysoka max 3 m, przy czym ramki wzek powinny spoczywana sobie.

Luzne rury lub niepetne weki mazna sktadowa w stosach na rownym podio, na podktadach
drewnianych o szerokoi min 10 cm, grub&i min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m.

Stosy z boku powinny léyzabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane wpadktco 1-2 m.
Wysokas¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracZavarstw rur i 1,5 m wysokai. Rury o innych
srednicach powinny hysktadowane oddzielnie.

Nalezy unikat sktadowania przez okres dhzy niz 12 miesg¢cy bez stosowania odpowiednigtodkow
zabezpieczagrych. W przypadku przykrycia rur i ksztattek plandekami nieprzepusoyzaj swiatta naley
zapewné ich dobn wentylacg.

Elementy uszczelnigge naley starannie chrotiiprzedswiattem i skladowéa w suchym chtodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowmid przetaczanie i wleczenie. Najeunikat wyginania i
napezen udarowych.

5.3. Skladowanie armatury i przyborow sanitarnych.

Armatura oraz przybory sanitarne powinny Ipyzechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozg oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.4. Skladowanie kruszywa.

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Wymagania ogdlne dotycgce wykonania robot.

Wymagania ogdlne dotysze wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe.

Nalezy wykona wykopy i podsypk pod poziomy kanalizacyjne. Przygotowanie padipod poziomy

kanalizacyjne polega na:

- wyréwnaniu dna wykopu,

- dowiezieniu materiatu i przerzut do wykopu,

- roztozenie podsypki, ubicie i wyréwnanie wg niwelety.

Przed przyspieniem do montau rurocagéw wewnitrz budynku nalgy wykona mechanicznie lubecznie
bruzdy pochyte, w ktérych poprowadzone zostpadegcia do przyboréw sanitarnych oraz wykoémazebicia
w stropach kcianach pod przé&gia dla piondw i pozioméw kanalizacyjnych. Ngstie naley osadzt rury
ochronne wcianach fundamentowych, po wéne&jszym ich zabezpieczeniu antykorozyjnym wraz z
obmurowaniem wykonanych préjoraz péniejsz izolacp przestrzeni pomtzy tulep, a rug przewodow za
pomog elastycznej pianki poliuretanowej do p&einstalacyjnych.

W ramach robét przygotowawczych nalevykona wywdz gruzu po wykonaniu bruzd i przéj
instalacyjnych:

- zaladowanie gruzu ri@odki transportowe,
- wywiezienie,
- wyladowanie zérodkow transportowych.
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6.3. Roboty montaowe podejé i piondw kanalizacyjnych.

Rure, ktdra jest przycinana na placu budowy, maleajpierw oczyci¢, a potem wyznaczymiejsce jej
przeckcia. Podczas etia naley korzysta z pity o drobnych gbach, a przede wszystkim naygpameta o
zachowaniu kta prostego. Aby zachowat prosty, naley korzyst& ze skrzynki uciosowej lub owad rure
kartka papieru. Przed wykonaniem potenia przyaity bosy koniec naley oczyci¢ z zadzioréw i zukosowéa
pod katem 15° za pomagpilnika. Nie naley przycin& ksztattek.

Aby wykon& pofaczenie, nalgy posmarowabosy koniegrodkiem pdalizgowym na bazie silikonu, a
nastpnie wprowadzi go do kielicha, ado oporu. Nagpnie zaznaczypisakiem rug na kravgdzi kielicha i
wysuraé ja na odlegté¢ okoto 10 mm. Kacoéwki ksztattek mana catkowicie wsugt do kielichow.

Prowadzenie instalacji powinno dggodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700. Przewody kanalizacyjne
powinny by uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przephéeiekow. Przewody powinnoesi
prowadzt przez pomieszczenia o temperaturze p@jy@°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by
prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami
elektrycznymi.

Minimalna odlegté¢ przewodéw z PVC od przewoddw cieplnych powinna wyh0sl m, mierzc od
powierzchni rur. W przypadku gdy odlegdaa jest mniejsza, natg zastosowé
izolacje termiczn. Izolack termiczra nalezy wykona réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnegoddta ciepta
mogtoby spowodowapodwyzszenie temperaturcianki przewodu powsej +45°C. Przewody kanalizacyjne
mog by¢ prowadzone pécianach albo w bruzdach lub kanatach, pod warunkiem zastosowaniazaaiai
zapewniajcego swobodne wydbanie przewodow.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechguzezsciany lub stropy, pomidzy $cianka rur a
krawgdzia otworu w przegrodzie budowlanej powinna ippzostawiona wolna przestfzerypetniona
materialem utrzymuapym stale stan plastyczny.

Przewody naley mocowa do konstrukcji budynku za pomgachwytéw lub obejm. Powinny one mocaiva
przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych hattosowd na kadej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state zapewniap przenoszenie olgien rurockgéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpieézarocihg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddw spustowych
powinny by mocowane niezakmie. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewoddw poziomych.

- DN50-110-1,0 m,
- >DN110 -1,25m.

Syfony odptywowe mzna hczy¢ z instalacy kanalizacyjia za pomog ztaczek kolanowych i ziczek
przegciowych. W kielich ziczki kolanowej/przeiciowej naley wiozy¢ manszet (w zaleznosci od srednicy
zewrgtrznej rury odptywowej syfonu mima wykorzystd manszety drednicy wewstrznej 32, 40 lub 50 mm).

Nastpnie po posmarowaniu wewtnznej czsci manszetyrodkiem pdlizgowym wsunaé w srodek rug
odptywowg syfonu. Istnieje rowniemozliwos¢ alternatywnego patzenia instalacji z rarodptywows syfonu: z
kielicha kolana lub tréjnika érednicy 40 lub 50 mm natg wyja¢ uszczelk wargows, a w to miejsce naty
wiozy¢ jedm z manszet.

Aby zapewnt prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej, agleapewnt jej odpowiednie
wentylowanie. Przewody spustowe (piony) powinny fayyprowadzone jako rury wentylacyjne do wyséio
od 0,5 do 1,0 m ponad dach w taki sposob, aby odiegtglotu rury od okien i drzwi prowadezych do
pomieszczé przeznaczonych na staly pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno siwprowadzé do przewodow wentylacyjnych z pomiesztze
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewod6éw dymowych i spalinowych. Jedna rura wentylaggjna mo
obstugiwa kilka piondw. Przekroj takiej rury nie powiniendsnniejszy nk 2/3 sumy przekrojow
wentylowanych przez aipionéw.

Zawory napowietrzaje stosuje siw celu dostarczenia odpowiedniejsitd powietrza do instalacji
kanalizacyjnej. Ze wzgtu na to,  zawory nie pozwalajna wydostawanie sz instalacji tzw. gazow
kanatowych, mog by¢ montowane wewitrz pomieszczejako zakaczenie pionéw kanalizacyjnych lub
stanowé napowietrzenie dla niekorzystnie ppbmych uradzer. Zawory powietrzne to elementy instalacji
kanalizacyjnej zagpujace tradycyjne rury wywiewne instalowane na pionach. Zawory ¢ajieg stosuje siw
pomieszczeniach, gdzie temperatura nie spadagdfiC. W przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniach
nie ogrzewanych lub poza pomieszczeniami (np. w zeamychscianach budynku — w skrzynce z kratk
wentylacyjry) zawér naley zabezpieczyprzed zamarzaciem, pozostawiag na nim géra czes¢ opakowania
styropianowego. Zawory napowietrzeg umieszczane na pionach wetwn budynku nalgy montowa na
poddaszu lub w innym pomieszczeniu, w ktérym zapewniadyib niezakliécony doptyw powietrza do zaworu.
Jeli miejsce montau zaworu jest zabudowane, nglevyposay¢ je w otwor wentylacyjny. Zawory
napowietrzajce mana montowa w pomieszczeniach toalety, pod warunkieirtxida one dosfpne w celu
dokonania przegtlu zaworu.
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W pomieszczeniach, w ktérych zamontowany jest wpust podtogowy, zawor powietrzay unaliesci¢ co
najmniej 35 cm ponad powierzchrpodtogi - tak aby nie dogaoi¢ do jego zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu
przez niegaciekdw. Zawory nalegy zawsze montowapionowo. Minimalna wysok&@ od zaworu do najwej
potozonego przelewu powinna wynéshin. 15 cm.

6.4. Roboty montaowe pozioméw kanalizacyjnych.

Montaz poziomdw kanalizacyjnych z rur PVC najeprzeprowadz w nastpujacy sposob:

- rury i ksztaltki naley, przed opuszczeniem do wykopu lub przed mata sprawdzi pod katem
wystepowania ewentualnych uszkodze

- rur nie naley zrzuca do wykopu,

- nie ma&na montowa uszkodzonych rur, ksztaltek oraz elementdéw uszczetyel,

- aby zapewri prawidtowe potaenie rury w wykopie nalg ja co 30 do 40 cm przysypa

- po wstpnym rozmieszczeniu rur w wykopie najeprzeprowadzi monta zgodnie z projektowanym
spadkiem pomidzy weztami od punktu o rgdnej nizszej do punktu o ezinej wyzszej,

- nalery usuri¢ dekle zabezpieczgie, zaréwno z kielicha rury fwitozonej, jak i z bosego kaa kolejnej
rury,

- ustawt wspoétosiowo 4czone elementy,

- posmarowé bosy koniec i uszczedlksrodkiem utatwiagcym palizg,

- wecism¢ bosy koniec do kielicha.

Ponadto:

- po nasmarowaniu kadw bosych rur nie mima dopuci¢ do ich kontaktu z gruntem,

- nie mana doprowadzido zabrudzenia kielicha,

- bosy koniec rury wciskado osignigcia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewamej
powierzchni rury,

- jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciskadsi kaica kielicha (do oporu), a naphie cofa o okoto 1
cm,

- montupc przewody nakey upewnt sie, ze poszczegdlne odcinki rur wone g w linii prostej i nie § od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku,

- wciskanie bosego keoa rury PVC do kielicha mie by wykonywane z zastosowaniem prostajvityni przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podim za pomog obejmy pier-
scieniowej i wycagarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur gkszychsrednicach),

- decyzja nalgy do wykonawcy, jaka metodadizie stosowana do mouatarurochgu,

- niedozwolone jestaywanie hyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosega&oCktcia dokonuje si pita mechaniczalub reczm
przy zachowaniu nagiujacej kolejndci robot:

- 0znaczy na powierzchni zewgtrznej rury link cigcia oraz granig¢ wcisku rury w kielich w odlegkei od
linii ciecia takiej jak dtugéc fabrycznie oznaczona na bosymko,

- umie&ci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby liniaggiia rury znalazta sinaprzeciw szczeliny viciankach
korytka,

- przytrzyma rure w korytku i dokona ciecia,

- wykona fazowanie kacowki rury za pomog pilnika - zdzieraka,

- wygtadzt powierzchng cigcia i fazowania oraz wyokgli¢ krawedzie za pomagpilnika gtadzika,

- posmarowé koncowkg srodkiem pdalizgowym,

- koncéwka bosego kia rury jest gotowa do wsuaia w kielich.

6.6. Wykonanie zabezpieczeantykorozyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy tulei ochronnych przydoiaeh przewodow przez przegrody
budowlane {ciany fundamentowe). Przygotowanie rur stalowych czarnych polega na oczyszczeniu ich z brudu
rdzy i smarow. Wszystkie zabezpieczane tulejeaygi@kry¢ dwoma warstwami farby podktadowej oraz jedn
warstwg farby nawierzchniowe;.

7. Kontrola jakosci robét.

7.1. Wymagania ogdine dotycgce kontroli jakosci robot.

Wymagania ogolne dotygze wykonania robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotyaze wykonania i odbioru robét budowlanych.
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7.2. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@dania materiatdw do betonu i zapraw i
ustali recept.

Ponadto powinien dokotaprawdzenia materiatdw sktadowanych na placu budowy jak i materiatow
przywazonych bezpérednio na plac budowy przed ich margen.

7.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robaét.

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera Budowy.
W szczegolngi kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie gzinych zataonych faw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniena,wod

- badanie i pomiary szero$@m, grubdci i zagzszczenia wykonanej warstwy pod#z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi przewodow,

- sprawdzenie zgodio z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw,

- badanie odchylenia spadku przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowsoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowsoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskamikOw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi
wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnotyieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokei warstwy podia@a nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie odlegkei osi utazonego przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekraczat 5 mm,

- odchylenie spadku utonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekre&%a
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (pkagamym
spadku).

7.5. Badanie szczelrkoi instalacji kanalizacyjne;.

Podejcia oraz piony sprawd&ina szczeln@& w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Poziomy
sprawdzé przez ogldziny po napetieniu wagdpowyzej kolan hczacych piony z poziomami.

8. OBIMAR ROBOT.
8.1. Wymagania ogdlne dotycgce obmiaru robét.

Wymagania ogo6lne dotysze obmiaru robo6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa

Podstawow jednostla obmiarove wykonanych instalacji jest m (metr). Pozostate jednostki szczegotowe
podano w przedmiarze robot.
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9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogodlne wymagania dotycgce odbioru robét.

Wymagania ogolne dotyaze odbioru rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2.  Warunki odbioru robét.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, specyfikacj techniczi i wymaganiami
Inzyniera Budowy, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7 daty wyniki
pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Wymagania ogdélne dotyegce podstawy ptatndci.

Wymagania og6lne dotysze podstawy ptatriai podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- dostaw materiatow,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wytyczenie tras,
- wyznaczenie miejsc moria przyboréw,
- monta rur, ksztaltek, przyczen,
- monta przyboréw sanitarnych i armatury,
- préba szczelngi instalaciji,
- pomiary i badania kontrolne,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Normy.

- PN-ENV 1453-2:2002 - Systemy przewodowe rurowych z tworzyw sztuczn§ahrkach strukturalnych
do odprowadzania nieczysta i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) westnz konstrukcji budowli -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - €& 2: Zalecenia dotyeze oceny zgodrioi.

- PN-EN 13476-1:2007 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych dérideamiwej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodow rurowgi@nkach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)es¢Clz Ogodlne
wymagania i wkaciwosci uzytkowe.

- PN-EN 13476-2:2007 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych dérideamwe;]
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodow rurowgi@nkach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)e$dZ
Specyfikacje dotyece rur i ksztaltek z gltadkwewretrzmg i zewrgtrzna powierzchni oraz systemu, typu A.

- PN-EN 13476-3:2007 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych dérideamiwej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodow rurowgi@nkach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)eséCX
Specyfikacje dotycrce rur i ksztattek z gtadkwewretrzng i profilowarn zewretrzna powierzchm oraz
systemu, typu B.

- PN-EN 13598-1:2005 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcknieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). € 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

- PN-85/M-75178 - Armatura odptywowa.

- PN-81/B-10700 - Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej.
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PN-EN 274:1996 - Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetow, wapietokych.
PN-78/B-12630/34/35/36 - Wyroby sanitarne ceramiczne.
PN-77/B-75700 - Urmdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw.
PN-EN 1054:1998 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw termoplastycznych
do kanalizacji wewetrznej.
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. wymagania w projektowaniu.
PN-EN 1253:2002 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpgstikowe.
PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wrgin przewodowe i konstrukcyjne
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XlIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 11 - INSTALACJA C.O.
| ROZBUDOWA KOTLOWNI

CPV: 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSiWwgmagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
budowlanych braty sanitarnej przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania i rozbudowie kottowni,
zwiazanych z inwestyaj ,Budowa sali gimnastycznej wraz z infrastrukttechniczia oraz zmiana sposobu
uzytkowania czsci budynku szkoty na sale dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 270} ab0023 -
Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski, woj. wafisko-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260
Lubawa, w zakresie: ,Prz¢zy sanitarnych i instalacji wewtrznych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zwzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i rozbudbmeace]
kottowni.

1.3.  Zakres robét obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonaniem
instalacji centralnego ogrzewania oraz rozbugkatiowni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja przewodow aagilaj powrotnych stanowta
cze$¢ lub cald¢ instalacji ogrzewczej wodnej, shca do rozprowadzenia wody instalacyjnej do grzejnikow
zainstalowanych w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pornieszcze
1.4.2.Czynnik grzejny - woda lub wodny roztwor substancji zapobigyah korozji lub obriajacych
temperatus zamarzania wody, napetnay instalacg ogrzewcz wodra.

1.4.3.Zrédlo ciepta - kottownia, wzet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy)

1.4.4.Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowghignie pracy instalacji (podczasakenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanégitrwato
instalacji nie mae by¢ przekroczone wadnym jej punkcie.

1.4.5.Cisnienie probne instalacji - giienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym

dokonywane jest badanie jej szczdkio

1.4.6.Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej tégidttstalaciji nie mee by przekroczona w
zadnym jej punkcie.

1.4.7.Pozostate okegtenia:

- DN - érednica nominalna,

- PN - cénienie nominalne.

- PE-Xa - tlenowo sieciowany polietylen,

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotygze materialtéw podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Rur stalowe.

Przewody gtéwne w kottowni, w pomieszczeniu technicznym, piony oraz przewody rozdzielcze obiegu
aparatow ogrzewczo-wentylacyjnych oraz rozdzielaczezpalgkona z rur:
- przy hczeniu przewoddw przez spawanie - rury stalowe czarne ze szwem z gtadk@divkami wg PN-
79/H-74244.
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- przy kczeniu przewodow za pompksztattek gwintowanych - rury stalowe czarne ze szwem gwintowane,
srednice wg PN-H-74200:1998,
W przypadkudczenia rur za pomadksztattek do spawania nalestosowad ksztattki rurowe do
przyspawania czotowego wg PN-EN 10253-1:2006.
W przypadkudczenia rur za pomadksztattek gwintowanych nalg zastosowé
- gwintowanedczniki rurowezeliwa ciagliwego wg PN-EN 10242:1999, lub
- gwintowane dczniki rurowe stalowe wg PN-EN 10241:2005.
Preferuje s polaczenia spawane.

2.3. Rury PE-Xa.

Na przewody rozdzielcze od pionéw instalacji grzejnikowej oraz poidajlo grzejnikéw naley zastosowé
atestowane rury PE-Xa produkowane z tlenowo sieciowanego polietylenu, wykareggtuinetog Engela,
zgodnie z norm PN-EN ISO 15875 - ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
zimnej i cieptej, Usieciowany polietylen (PEX)”. Rury mdjariee tlenows wykonar, z alkoholu
etylowinylowego (EVOH), zgodnz nornma DIN 4726 w celu zapobiegania korozji elementow instalacji.
Srednice rur wg normy PN-EN I1SO 15875-2, tablicasBednice klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0).
Klasyfikacja warunkéw (zawiera typowe zastosowanie): Klasa zastosowania 4 - ogrzewanie podtogowe i
niskotemperaturowe grzejniki, maksymalna temperatura dziatania 95tterie projektowe 6 bar. Klasa
zastosowania - 5 grzejniki wysokotemperaturowe, temperatura wadliwego dziatania 95°C.

Do taczenia przewoddw i armatury najestosowa ztaczki PPSU do patzer zaciskowych bose i
gwintowane lub wykonane z madizu odpornego na wyptukiwanie cynku. W przypadku ksztattek
gwintowanych - gwint zewgirzny lub wewrtrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako element
zaciskowy nalgy stosowa pierscienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w ksztaltek.

2.4. Grzejniki.

Nalezy zastosowauniwersalne grzejniki ptytowe z profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami
konwekcyjnymi, wyposzone w ostony boczne i osteigérm typu grill. Grzejniki powinny posiadadwa dolne
i cztery boczne otwory przygzeniowe z gwintem wevegtrznym G1/2" umaliwiajace podiczenie od dotu, aw
razie potrzeby tate z boku. Grzejnik powinien Bywyposaony w wbudowan wktadke termostatyczmnz
regulaciy wstpn.
Grzejniki powinny st charakteryzowanasgpujacymi cechami:
- materiat - wysokiej jakai gigboko tloczna blacha ze stali niskeglowej walcowanej na zimno FePO 1 wg
PN-EN 10130,
- nominalna grub& blachy - plyty grzejne - 1,25 mm, konwektory - 0,50 mm,
- rozstaw pionowych kanatow wodnych - 33,3 mm,
- przylcza - 2 x G1/2" od dotu z prawej strony (z lewej strony na zaméwienie),
4 x G1/2" boczne,
- cisnienie robocze - 10 bar,
- temperatura maksymalna - Q)
- cisnienie prébne - 13 bar,
- kolor - biaty RAL9016, inne kolory z palety RAL na zaméwienie,
- akcesoria - zawieszenia, korek, odpowietrznik w komplecie z grzejnikiem.

Grzejniki tazienkowe powinny posiaélaastpujace cechy techniczne:

- materiat - wysokiej jakai profil stalowy,

- maksymalne ghienie robocze - 10 bar,

- maksymalna temperatura - 110°C,

- podhkczenie - cztery kréce przyhczeniowesrednicy 1/2”,

- wyposaenie: zawieszenia o regulowane] odlégla@rzejnika odsciany, odpowietrznikgcznysrednicy 1/2”,
korek zalepiajacy srednicy 1/2".

2.5. Armatura instalacji grzejnikowe;j.

W grzejnikach ptytowych naky zamontowa we wktadce termostatycznej glowice termostatyczne, a na
podegciach do grzejnikdw tazienkowych, na zasileniu paleamontowé zawory grzejnikowe termostatyczne
DN15 z gtowicami termostatycznymi. Ponadto na pétejdo kadego grzejnika naly zamontowé zawory
odcinajce powrotne DN15.
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Zakaaczenia pionu c.0. naty wyposay¢ w odpowietrzniki automatyczne DN15 z zaworami stopowymi

PN10.
2.6.  Wymiennik ciepta woda-glikol.

W celu uniknécia ryzyka zamarzacia uktadu ogrzewczo-wentylacyjnego we&a sportowej sali

gimnastycznej projektujesiv kottowni wymiennik ciepta woda-glikol.
Przygto parametry pracy po stronie pierwotnej (czynnik woda) 80/60°C i po stronie wtdrnej (czynnik glikol

propylenowy —35°C) 75/55°C. Moc wymagana do pokrycia zapotrzebowania na ciepto wynosi okoto 60 kW.
Na podstawie tych parametrow dobrano ptytowy wymiennik ciepta a:gmyth, przyktadowych

parametrach i konstrukgciji:

- wymiennik przeptywowy, przeciwpdowy - powierzchri wymiany ciepta tworz karbowane piyty ze stali
nierdzewnej palczone w pakiet za pomgtutu miedzianego lub niklowego,

- uksztaltowanie przestrzeni wegtrznej wymiennika ukierunkowuje przeptyw ptynow wymiea@jch
ciepto w kanaty tworzone przez co dauglyte grzewca,

- krééce doprowadzage i odprowadzage ptyny robocze umiejscowione w ptytach ostonowych,

- stanowi konstrukejnierozbieraln,

- przeznaczony do standardowych instalacji grzewczych lub chtodniczych typu
ciecz-ciecz,

- uksztalttowanie kanatéw przeptywowych zapewnia uzyskanie niskich oporéw przeptywu iawyygdjnc¢
wymiany ciepta,

- szczelné¢ konstrukcji oraz state zespolenie piyt,

- wersja jednoprzeptywowa,

- ilos¢ piyt: 70,

- wymiary: 123 x 286 x 174,5 mm,

- krééce przyhczeniowe: gwint SS 5/4”,

- max temperatura: +230°C,

- min temperatura: -195°C,

- max cknienie: 3 MPa.

2.7. Pompy obiegowe.
2.7.1. Pompa obiegu wymiennika.

Nalezy zastosowéelektroniczr bezdtawnicow pomg obiegova z mokrym wirnikiem silnika,

uszczelniona dwoma uszczelkami spoczynkowymi. Funkcje i charakterystyka pompy:

- pompa i silnik stanowioptymalnie dopasowanednostl,

- tozyska pompy g smarowane ttoczarciecz,

- zacisk z&ruba umazliwia zmiare potozenia gtowicy pompy,

- pompa bezobstugowa z niskimi catkowitymi kosztawyitkowania,

- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej,

- panel sterujcy z wyswietlaczem,

- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modutow komunikacyjnych,

- wbudowany przetwornik gdicy cisnien i temperatury,

- funkcja auto adaptacji

- funkcja adaptacji wielkiei przeptywu i ograniczenia limitu przeptywu - eliminudjoniecznéé stosowania
zaworow diawacych,

- regulacja proporcjonalnogriieniowa i stato énieniowa,

- charakterystyka stata,

- charakterystyka max lub min,

- automatyczna redukcja nocna,

- silnik nie wymagaadnego zewgtrznego zabezpieczenia,

- okfadziny izolacyjne dostarczane z pamp

- szeroki zakres temperatury w sytuacji gdzie temperatury cieczy i otoczeamgkese od siebie.

- komunikacja: bezprzewodowy interfejs moduty komunikacyjnesaigicyfrowe, wyjcia przekanika,
wejscia analogowe (licznik energii cieplnej),

- silnik i sterownik elektroniczny pompy posiaglajynchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwatymi o
wysokiej sprawnéci,

- predkos¢ obrotowa pompy regulowana przez zintegrogvarzetwornig czgstotliwosci,

- elektronika chtodzona powietrzem,
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- materiaty:korpus pompy zeliwo szare EN-GJL-150 lub stal nierdzewna ASTM A48-150B, wirnik - PES
30%GF, koszulka rotora - kompozyt wzmocniony wtéknegglawym, tarcza teyskowa i oktadzina rotora
- stal nierdzewna, obudowa statora - stop aluminium.
Parametry pompy:
- przeptyw: 3,4 mh,
- wysoka¢ podnoszenia pompy: 2,3 m,
- czynnik ttoczony: woda,
- zakres temperatury cieczy: -10 ... 110°C,
- klasa TF: 110,
- dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE, VDE, EAC, CN ROHS,
- zakres temperatury otoczenia: 0 .. 40 °C,
- maksymalne énienie pracy: 10 bar,
- przylcze rurowe: G 27,
- cisnienie: PN10,
- dlugas¢ montaowa: 180 mm,
- moc wefciowa P1:9 ... 144 W,
- czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz,
- napkcie nominalne: 1 x 230 V,
- max zuycie padu: 0,09 ... 1,19 A,
- rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D,
- klasa izolacji (IEC 85): F,
- EEI: 0,18.

2.7.2. Pompa obiegu nagrzewnic.

Nalezy zastosowéaelektroniczi bezdtawnicow pomp obiegova z mokrym wirnikiem silnika,

uszczelniona dwoma uszczelkami spoczynkowymi. Funkcje i charakterystyka pompy:

- pompa i silnik stanowioptymalnie dopasowanednostlk,

- tozyska pompy g smarowane ttoczarciecz,

- zacisk z&ruba umazliwia zmiare potozenia gltowicy pompy,

- pompa bezobstugowa z niskimi catkowitymi kosztawyitkowania,

- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej,

- panel sterujcy z wyswietlaczem,

- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modutow komunikacyjnych,

- wbudowany przetwornik ghicy cisnien i temperatury,

- funkcja auto adaptacji

- funkcja adaptacji wielkiei przeptywu i ograniczenia limitu przeptywu - eliminuijoniecznéé stosowania
zaworéw diawacych,

- regulacja proporcjonalnosriieniowa i stato énieniowa,

- charakterystyka stata,

- charakterystyka max lub min,

- automatyczna redukcja nocna,

- silnik nie wymagaadnego zewgtrznego zabezpieczenia,

- okfadziny izolacyjne dostarczane z pamp

- szeroki zakres temperatury w sytuacji gdzie temperatury cieczy i otoczaesizse od siebie.

- komunikacja: bezprzewodowy interfejs moduty komunikacyjnesaigicyfrowe, wyjcia przekanika,
wejscia analogowe (licznik energii cieplnej),

- silnik i sterownik elektroniczny pompy posiaglajynchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwatymi o
wysokiej sprawnéi,

- predkos¢ obrotowa pompy regulowana przez zintegroavarzetworni¢ czestotliwosci,

- elektronika chtodzona powietrzem,

- materiaty:korpus pompy zeliwo szare EN-GJL-150 lub stal nierdzewna ASTM A48-150B, wirnik - PES
30%GF, koszulka rotora - kompozyt wzmocniony wiéknegglawym, tarcza toyskowa i oktadzina rotora
- stal nierdzewna, obudowa statora - stop aluminium.
Parametry pompy:

- przeplyw: 2,8 rith,

- wysoka¢ podnoszenia pompy: 5,7 m,

- czynnik tloczony: woda,

- zakres temperatury cieczy: -10 ... 110°C,

- klasa TF: 110,
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dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE, VDE, EAC, CN ROHS,
zakres temperatury otoczenia: O .. 40 °C,
maksymalne éhienie pracy: 10 bar,
przylacze rurowe: G 27,
cisnienie: PN10,
dtugas¢ montazowa: 180 mm,
moc wefciowa P1: 9 ... 180 W,
czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz,
napkcie nominalne: 1 x 230 V,
max zuycie padu: 0,09 ... 1,47 A,
rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D,
klasa izolacji (IEC 85): F,
EEI: 0,18.

2.7.3. Pompa obiegu instalacji grzejnikowe;j.

Nalezy zastosowéaelektroniczia pomp; obiegow przeznaczano wysokiej sprawngei z silnikiem z

magnesem trwatym i zintegrowanym systemem elektronicznej regulacji wgdajRonkcje i charakterystyka
pompy:

zabezpieczenie przed suchobiegiem - chroni gomprzypadku braku wody w korpusie pompy,
bezpieczny rozruch w trudnych warunkach,

reczny tryb letni - oszegdnas¢ energii w czasie letnim i bezpieczny rozruch w sezonie grzewczym,
funkcja auto adaptacji - automatycznie wyszukuje optymalny punkt pracy, przy minimalnym poborze
energii,

wyposaona w okladziny termoizolacyjne w celu zminimalizowania strat energii cieplnej w instalacjach
grzewczych i chtodniczych,

wyswietlacz, ktdry pokazuje aktualny pob6r mocy w W lub rzeczywisty przeptyw w m3/h dla celéw
kontrolnych,

wysoki wskanik efektywndci energetycznej (EEI) - zapewnienie napsgej oszczdnadsci energii w cagu
roku,

spetnia wymagania zazane z oszezndicia energii dla budynkow i instalaciji,

automatyczna redukcja nocna - dodatkowe zmniejszenjeiavenergii,

prosty wyboér spérdd trzech krzywych énienia statego, trzech krzywychéaienia proporcjonalnego lub
trzech statych midkosci przy wyciu tylko jednego przycisku - szybka i prosta konfiguracija,

wtyczka - tatwe, szybkie i bezpieczne guenie elektryczne,

korpus pompy z warsinelektroforezy - brak korozji,

nie jest wymagane zewfnzne zabezpieczenie silnika - krotszy czas mantaizsze koszty.

Parametry pompy:

przeptyw: 0,9 rivh,

wysokai¢ podnoszenia pompy: 1,8 m,

klasa TF: 110,

dopuszczenia na tabliczce znamionowej: VDE, GS, CE,

materiaty:korpus pompy zeliwo szare EN-GJL-150 lub stal nierdzewna ASTM A48-150B, wirnik - PES
30%GF,

zakres temperatury otoczenia: 0 .. 40 °C,

maksymalne ghienie pracy: 10 bar,

przylcze rurowe: G 1%",

cisnienie: PN10,

diugas¢ montazowa: 180 mm,

moc wefciowa P1: 3 ... 18 W,

czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz,

napkcie nominalne: 1 x 230 V,

max zuycie padu: 0,04 .. 0,18 A,

rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D,

klasa izolacji (IEC 85): F,

EEI: 0,15.
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2.8.  Armatura.

Nalezy zastosowaponizsza armatuwy

- do zabezpieczenia obiegu glikolu - zawdr bezpigstrea membranowy DN20 3 bar,

- zawor tréjdrogowy obiegu grzejnikowego DN20 PN6 z sitownikiem 20 Nm 1 x 230V,

- zawory kulowe gwintowane lub do wspawania DN20, DN25, DN32, DN50 PN10,

- zawory zwrotne gwintowane DN32 i DN50 PN10,

- zawory spustowe kulowe DN15 PN10,

- manometry do cieczy nieagresywnych 0-10 bar, @00 mm, G%" z kurkami manometrycznymi G%4"
PN10,

- odpowietrzniki automatyczne DN15 z zaworami stopowymi PN10.

2.9. Izolacje i ochrona przewodow.

Dla przewodéw prowadzonych goianach i pod stropami nalezastosowéotuliny i ksztattki wykonane
na bazie spienionego poliuretanu. Otuliny powinng \Wwykonane ze spienionego poliuretanuestgici 20
kg/m?® (co pozwala na uzyskanie bardzo dobrych parametréw izolacyjnych). Ptaszcz ochronny wykonany z PVC.
Izolacja taka jest przeznaczona jest do izolacji termicznej: sieci cieplngetbwvcieplnych, ruroaigow i
pofaczen centralnego ogrzewania, cieptej wodyytkowej wewnitrz budynkéw mieszkalnych, biurowych i
przemystowych. Parametry techniczne:

- temperatur pracy - max 135°C,

- standardowa diugé - 1 m,

- gestasé - 20 kg/nt + 15%,

- kolor zewnrtrznego ptaszcza - standardowo szary,

- wspotczynnik przewodzenia cieptg) ¢ 0,035 W/mK w 40°C,

- zapach neutralny,

- wytrzymala¢ nasciskanie - 10% odksztatcenie przy nacisku 20 kPa,

- dopuszczenie higieniczne - dopuszczony do stosowania w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt
ludzi,

- tolerancja wymiardw - diugo +5 mm, srednica wewaetrzna +3/-0 mm, grubé otuliny 0,5 mm / +2,0 mm,

- kategoria pgarowa - klasa E.

Dla przewoddw prowadzonych w posadzkach i bruzdamnnych naley zastosowaotuling izolacyjm
wykonary z wysokiej jakéci polietylenu LDPE o zamkaiiej strukturze komérkowej z powierzchnigwarstva
ze wzmocnionego polietylenu o gréisookoto 0,05 mm w kolorze czerwonym, zabezpiegzginstalacg przed
agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-wapiennej i cifmpirolack wiasciwa przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Otuliny te unbwiaja swobodny przesuw ruragéw spowodowany wydieniami cieplnymi.

Nalezy zastosowaotuliny izolacyjne dla przewoddw wody cieptej i cyrkulacyjnych, montowane przed
montaem rurocigu i laczone przy gyciu tamy izolacyjnej (czerwonej) lub kleju.

Otuliny te powinny charakteryzowaie nastpujacymi wtasciwosciami:

- gestosé - 30+40 kg/nf,
- wspbitczynnik przewodzenia ciepta - 0,035 W/mK przy 10°C i 0,038 W/mK przy 40°C
- temperatury pracy od -80 do +95°C.

Gruba¢ otulin nalery przyjmowa zgodnie z z tabell.5 zadcznika nr 2 do Rozpo#dzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpéwiada
budynki i ich usytuowanie - tekst ujednolicony (Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17
lipca 2015 r. - Dz. U. poz. 1422).

2.10. Tuleje ochronne.

Na tuleje ochronne rur c.o., najestosowa rury stalowe czarne ze szwem wzdtym, przewodowe wg PN-
79/H-74244zabezpieczone antykorozyjnie.

Na ewentualne tuleje ochronne rur olejowych maktosowa rury i ksztattki HT/PVC-U kielichowych,
wyposaonych fabrycznie w gumowe uszczelki wargowe pokéypelkiem pdlizgowym na bazie silikonu
zgodne z norm PN-EN 1329-1:2001.

Przestrzé pomiedzy rum przewodow, a rug ochronm nalezy wypetnic mag, lub pianky montazowa
ogniochrongn do przej¢ instalacyjnych.

2.11. Materiaty pomocnicze.

Nalezy stosowa nastpujace materiaty do roztznych podczer gwintowanych:
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- past GB-1 lub inna o podobnych wdeiwosciach,

- pakuly Iniane do uszczelniania metalowychapaé gwintowych.

- dla gwintéw poniej 3/4” - t&ma teflonowa do uszczelniania pcten gwintowych w
instalacjach wodnych o grukm 0,075 mm, gstasci 0,35 g/cm, dla temperatury od -260°C do +260°C i
cisnienia do 15 bar.

2.12. Sterowanie.

W kottowni jest zainstalowany sterownik pogodowy uktadow pompowo-migszd), ukltadu taducego
zasobnik c.w.u. i pompy cyrkulacyjnej — Viessmann Dekamatik-HK 4 z jednym modutem Comfortrol. Dla
sterowania nowym ukladem pompowo-miegegn naley rozbudowa istniepcy sterownik o dodatkowy
modut Comfortrol z kompletem czujnikéw temperatury. Nie mealinmmsci zastosowanie innego modutu
regulacyjnego, gdynie kedzie pasowat do istniggego uktadu, a wymiana catego uktadu automatyki jest
ekonomicznie nie uzasadniona.

UWAGA: Modut Comfortrol jest to modut starszego typu, ktéry zostat wycofany z produkciji i stany
magazynowe teqo produktu mply¢ niewielkie lub ju niedostpne (z informacji uzyskanej u
producenta stany magazynowe na fifig.11.2017 r. — stan 10 szt.). W przypadku braku tego
modutu naley w kottowni zainstalowéaoddzielny, dodatkowy, uniwersalny sterownik pogodowy,
majacy mazliwoéé requlacji pogodowej przedmiotowego obiegu pompowo-migsegp z
kompletem czujnikdw temperatury, np. EUROSTER UNI2 lub inny.

Do réwnoczesnego sterowania ukladem pompy obiegu wymiennika oraz pompy obiegu nagrzemnic nale
zastosowéregulator temperatury, ktéryetzie zahczat obie pompy w zalmosci od nastawionej temperatury w
czesci sportowej sali gimnastycznej. Proponuije mizykladowo zastosowasterownik o poriiszych cechach i
parametrach technicznych:

- regulator temperatury do wszelkich anlzeh grzewczych i klimatyzacyjnych,
- napkcie zasilania: 230 V 50 Hz,

- maksymalne obgkenie: 10 A 230 V 50 Hz,

- wyjscie regulatora: przekaikowe, beznagciowe, SPST (zwierne),

- zakres pomiaru temperatury: od -10°C do +80°C

- sygnalizacja wizualna pédietlany wyswietlacz LCD z polem tekstowym,
- temperatura pracy od +5°C do +45°C,

- temperatura przechowywania od 0°C do +65°C,

- zakres histerezy od 0,1°C do 5°C,

- stopie ochrony IP 20, Il klasa ochronéwm,

- spos6b montal n&cienny, puszka instalacyjna podtynkowa @60 m.

Przykladowo meéna zastosowaregulator EUROSTER QE?7 lub inny.

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania og6ine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2.  Rodzaj sprztu.
Wykonawca przygpujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykazsie mazliwoscia wykorzystania
nastpujacego spretu:
- elektronarzdzia,
- samochdd dostawczy 0,9 t.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotycge transportu.

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.
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4.2.  Transport rur.

PrzewOz rur powinien iywykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diago
ktére posiadajwsporniki boczne. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwisadvaystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Rury podczas transportu mydzy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem metalowyedca@mi srodkdw
transportu npsruby, taacuchy itp.

W trakcie roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny miekkie np. nylonowe. Nie wolno stosowa
metalowych lin i tacuchoéw. Rury w oryginalnych zapakowanychzkiach naley roztadowywa z
zastosowaniem wozkoéw widtowych.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Pozostale materiaty jak widzenia, armatura, ksztattki i materiaty izolacyjne powinng fognsportowane w
oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powénmzewaone zgodnie z
zaleceniami producenta.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogodlne wymagania dotycgce skladowania materiatow.

Ogolne wymagania dotysze skltadowania materiatow podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skladowanie rurocigow.

Rury naley sktadow& w potazeniu poziomym na ptaskim, rGwnym podin w sposb gwarantgy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniami opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymogéw bhp.

Rury mana sktadowaw wiazkach lub luzem, a rury @ednicy pontej 30 mm tylko w wazkach . Rury o
réznychsérednicach naley sktadowa oddzielnie, zabezpieczaj koncdwki rur kapturkami ochronnymi. Ni
mozna dopyci¢ do zrzucania rur oraz zabronione jegpoiecie wigzek lub pojedynczych rur.

Uszkodzone rury nie nadggic do montau i nalezy je usuné z placu budowy.

Nalezy zachowa szczegdla ostraznos¢ przy pracach przy niskiej temperaturze zetrame;.

5.3. Skladowanie uradzen, armatury i innych materiatow.

Urzadzenia i armatura powinny bgkladowane w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z zaleceniami
producentéw oraz powinny byrzechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigiymi korozg i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelki, klejérodki odttuszczajce, farby i inne) powinny kiy
sktadowane w sposéb upadkowany w zamkritych pomieszczeniach zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Materiaty tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalniki i kleje
nalezy je przechowywé&z zachowaniem szczegolnej ogtmosci w zakresie ochrony ppo

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogodlne wymagania dotycgce wykonania robot.

Ogo6lne wymagania dotygze wykonania rob4t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze obejmauj

- przebicie otworéw wv§cianach i stropach pod przeja rurocigdw i obsadzenie tulei ochronnych stalowych,
po wczéniejszym ich zabezpieczeniu antykorozyjnym wraz z obmurowaniem wykonanycit przej
pézniejsz izolacp przestrzeni pomdzy tulep, a rug przewodow za pomog elastycznej masy lub pianki
ogniochronnej do prz&j instalacyjnych,

- mechaniczne lubxczne wykucie bruzd pionowych §ianach z cegiet pod ruragii, polegajce na
wyznaczeniu miejsca wykucia bruzdy i jej wykuciu z wyréwnangeranek.
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6.3. Montaz rurociagow stalowych.

Przewody naley prowadzé poscianie. Rury powinny by mocowane zakotwione i przymocowane tak, aby
sity powstajce wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt staty na korsitrudhgnku.
Maksymalny dopuszczalny rozstaweahty punktami statymi wynosi 6 m.

Punkty przesuwne instalacji najewykonywa w odlegtdci od 1,0 do 1,5 m.

W szczegdlnéci rurocigi stalowe o paiczeniach gwintowanych, nale montow& wg ponizszego
schematu:

- wyznaczy miejsca utaenia rur i obsadzenia uchwytow,

- wyku¢ otwory i obsadzi uchwyty,

- przecing i gwintowa rury,

- zamontowa rury i faczniki z uszczelnieniem pgézer gwintowanych materialem uszczelnieym,

- zalepi¢ wyloty rur korkami.

Przewody naley prowadz¢ poscianie. Rury powinny byymocowane zakotwione i przymocowane tak, aby
sity powstajce wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt staty na korsitruthgnku.
Maksymalny dopuszczalny rozstaweahty punktami statymi wynosi 6 m. Punkty przesuwne instalacjizpale
wykonywa w odlegtdci od 1,0 do 1,5 m.

Spawanie powinni wykonywauprawnieni pracownicy posiadaly kwalifikacje do spawania gazowego lub
lukowego w zalenosci od wyboru technologii spawania.

Rurochgi wykonywane poprzez spawanie nglevykona& wg poniszych zasad:

1) Przed rozpoeziem spawania wykonawca powinien opracéwazgodné niezlxdne procedury spawania
oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN-EN ISO 15607:2005. W trakcie prowadzenia robét
spawalniczych nafsy postpowa zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania.

2) Spawanie rur przewodowych wykonyiadzie wykonawca magy odpowiednie
mozliwosci technologiczne, dysporagly uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-EN 287-1), nadzorem
spawalniczym oraz nitiwosciami kontroli procesu spawania. Sgirgpawalniczy powinien zapewni
mozliwos¢ spawania rur przewodowych zgodnie z dokumeantdigg bezpieczny i mi@ wazne dopuszczenia
do pracy. Wykonawca powinien zapednie podczas monta rurochgOw utrzymany zostanie system
zapewnienia jakiei zgodnie z PN-EN ISO 3834-3:2006. Wymagaadly spawacze przewidziani do
realizacji zamoéwienia posiadali uprawnienia do wykonywania spoin odbiorowych w co najmniej Il klasie.
Wykonawca kdzie zobowazany do przedtzenia takich uprawnieZamawiagcemu przed przygpieniem
do wykonywania prac spawalniczych.

3) Spawanie stalowych rur przewodowych pglerykonywa: zgodnie z instrukajtechnologicza spawania
jak w PN-EN ISO 15609-1:2005. Do spawania rur przewodowycliynatesowa metody spawania
elektrycznego, a w szczegokwometod; TIG (spawanie wolframogvelektrody nietopling w ostonie
argonu), metoglE (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metddiG/E (spawanie, gdy przetopienie
wykonywane jest metadTl G, a wypetnienie spoiny metadE). taczenie stalowych rur przewodowych o
grubdci $cianki ponzej 3 mm mana wykonywa metod, spawania gazowego. Materiaty dodatkowe do
spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp.: powinryzmpdne z dokumentagci powinny by
poddane kontroli przez nadzér spawalniczy w zakresie m.in. prawidtowego doboru gatunkbeéciva
atestOw Kwiadectw jakdci. Przechowywanie, transport zytkowanie materialtébw do spawania powinna by
zgodne z wytycznymi producenta materiatéw. Nie dopuszezspsiwania przeterminowanymi elektrodami,
tj. po okresie 2 lat od daty produkciji. Elektrody otulone powinnyfrgechowywane w suchych i
ogrzewanych pojemnikach, zabezpiegeg¢h je przed zawilgoceniem. W przypadku prowadzenia prac
spawalniczych na zewtrz budynku nalgy je wykonywa przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze
otoczenia powsej 5°C, przy pgdkosci wiatru nie przekraczagej 5 m/s, oraz pokosci wiatru nie
przekraczajcej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o
zawilgoconej otulinie. W przypadku prowadzenia prac przy wilg@inezglednej powietrza powsej 80%,

w czasie wysfpowania opaddéw deszczuzawki i sSniegu stanowisko spawania natezabezpieczy

namiotem, w ktérym musi ldymazliwo$¢ podgrzania powietrza do temperatury pajy5°C i odpowiednia

wentylacja. Stanowisko do spawania powinné bszadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpaarowymi.

4) Przed rozpoeziem spawania natg sprawdzt, czy wszystkie nieznine elementy do wykonaniaazka tj.:
mufy, tuleje, opaski,ekawy, piekcienie zostaly nasugte na przewidziane dadzenia elementy
preizolowane.

5) lzolacja cieplna oraz rura ostonowa nadach preizolowanych rur i ksztaltek przewidzianych dagxnia
powinny by na czas ecia i spawania ostoetie i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony
spawalnicze nalgy usuraé natychmiast po zakezeniu spawania.

6) Dopuszcza sispawanie kilku odcinkéw rur preizolowanych lub ksztattek nad wykopem przy zapewnieniu,
ze podczas opuszczania sekgji kilkaczonych odcinkéw rur do wykopu peizenia nie zostaruszkodzone.
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7) Podczas spawania rury nateistawia tak, aby uzyskamaksymaln ich wspétosiowé¢. Maksymalne
odchylenie ktowe od osidczonych odcinkdw rur stalowych nie powinnathyieksze ni 3° dla DN 20—
250. Przed patzeniem rur spoinami sczepnymifice rur musz by¢ dopasowane przy zastosowaniu
specjalistycznych nagdzi, ktére jednoczmie likwiduja efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkiezrdice w
wymiarach kacédw rur musz by¢ roztazone réwnomiernie na catym obwodzie poprzez maksymalne
wycentrowanie rur, veksze ré@nice musz by¢ zmniejszone przez odpowiedradaptagj koncow rur.
Niewspétosiowdc scianek kaicéw rur (h) powinna spetntavymagania PN-EN 25817
i wynosk h<0,3 t lecz nie veicej niz 1 mm. Niewspétosiows&s scianek kaicow rur przekraczaga
dopuszczalne wargoi musi by skorygowana. Preizolowane rury i ksztaltki przewidzianeadpehia
powinny mie& wymiary zgodne z dokumentacjieci. Kace stalowych rur przewodowych powinnycby
oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczu, ew. resztek pianki PUR i innych
zanieczyszcze Konce rur nie mog by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna przekioklasy
C wg PN-EN ISO 8501-1. Ke rur powinny b§ przygotowane do spawania w zalesci od r&nic w
grubaci scianki faczonych rur zgodnie z PN-ISO 6761. Przynigy grubdci scianek t' < 1,5tn rura o
$ciance grubszej powinna byprzygotowana do spawania przez wetkrne fazowanie pod katem 15°.Przy
réznicy wigkszej n t'>1,5tn naley pocient scianke do grubdci drugiej rury na dt. 25 mm, a naphie
fazowa pod katem 15°.

8) Prace spawalnicze mphy¢ wykonywane wydcznie przez spawaczy posiaaajch odpowiednie
uprawnienia, po prébach zgodnie z PN-EN 1SO 9606-1:2014-02. Przedypregsm do robét kaly
spawacz powinien ldypoddany prébie spawania przy uwgatytieniu przynajmniej egci kryteriow
odbiorczych dla robét ukezonych wg wymagaPN-EN ISO 5817:2005.

9) Wszystkie szwy wykonane metpgpawania elektrycznego powinnydyykonane w dwu warstwach —
sciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewmej warstwy lica spoiny. Niezaleie od
gatunku stali spoina powinnadwykonywana bez przerw innychzrikoniecznych do wymiany elektrody i
zmiany pozycji spawacza. Przed wykonywaniem spoinycihsej nalery wykonywa sczepianie rur
spoinami punktowymi. Catkowita dtugé spoin punktowych powinna wyn@sto najmniej 25 % obwodu, a
ich ilos¢ powinna by co najmniej taka, aby zapewniona byta wymagana wytrzyéhatwociagu bez
powstawania gknie¢. Miejsca spoin punktowych nalg poddd starannej obrébce, np. przez szlifowanie tak,
aby stanowity one zadowalg@h cze$¢ spoiny ostatecznej.eRnieta spoina punktowa powinna dgatkowicie
usunkta przez zeszlifowanie i naghie wykonana ponownie. Minimalna didgcspoin punktowych dla rur
o srednicy DN<150 powinna wynasb-krotnag¢ grubdci scianki rury, a dla rur o DN>150 powinna
wynosi 15-krotnd¢ gruba¢ scianki rury. Nie dopuszczagsivspawywania mostkow do podtrzymywania
koncéw rur. Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem spawalniczym
powinny by naprawione i nagpnie oszlifowane. Natychmiast po zékaeniu spawania spawacz powinien
w sposob trwaly oznakowaspoire swoimi znakami; oznakowanie powinno wystwat obok spoiny.
Wykonane spoiny powinny IByschtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie wymuszone. Spoiny
powinny by pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm. Przy spawaniu gazowym zalecaspawanie w prawo, jednowarstwowo. Dopuszczalna klasa
wadliwosci spoin W Il lub klasdrednia wg PN-EN ISO 5817:2005. Przyspawywane do rury inne elementy
oraz inne spoiny nie stanoyie bezpérednio czsci uktadu cénieniowego rury mogwysktpowa: dopiero w
odlegtaici, co najmniej 40 mm od spoiny gtéwne.

6.4. Montaz rurociagow PE-Xa.

Przewody PE-Xa naty prowadzé w bruzdachciennych oraz warstwach izolacyjnych posadzki zgodnie z
instrukcp producenta. Po#ej opisano ogoélne zasady maniaur PE-Xa:

1) Rury PE-Xa mgna wyging bez specjalnych dodatkowych nedizi. Gdy promié gigcia jest maty nabey
zastosowatuk prowadzcy. Alternatywnie rury mena wyging podgrzewajc zgodnie z procedar
przedstawiona pongj:

- odgrz& ostraznie ruk cieptym powietrzem za pomgopalarki - naley te czynndé¢ wykona rownomiernie
wokét ogrzewanego odcinka rury,

- podgrzewdrure do momentu, arura stanie giw tym miejscu przeroczysta, osighie temperatyrokoto
130°C (nie uywa¢ otwartego ognia do podgrzewania.),

- wygiac¢ rure dozadanego kta,

- trzyma rurg w ugicciu do momentu schtodzenia,

- po schiodzeniu rura zachowa nowy ksztatt,

- jezeli rura zostanie podgrzana ponownie, wréci do pierwotnego ksztattu,

- jezeli potrzebny jest ostry tuk o doktadnym promienigaia naley wprowadzé sprzyne do gicia do rury
przed rozpoaogiem gkcia,

- nie naley podgrzewa wigcej niz jest to konieczne,
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- jezeli ogrzewanie spowoduje zmigmabarwienia rur (np. bzowy), to oznacza uszkodzenie materiatu i rura
musi by w tym miejscu zagpiona now,

- nalery obserwowa kazda zmiare na powierzchni rury w czasie ogrzewaniagjetaka nasipi rure nalezy
wymienki,

- minimalny promié giecia: giecie na zimno 8 x Dz, gcie na zimno z tukiem prowadgzym 5 x Dz, gicie na
ciepto 5 x Dz,

- nie jest praktyczne wyginanéeednic rur wekszych nk 32 mm do minimalnego promienizagia,

- promien giecia rur PE-Xa zaliey od temperatury monta, grubdci scianki rury oraz jej typu,

2) Polietylenu sieciowanego nie ima naprawié poprzez zgrzewanie lub klejenie. W przypadku uszkodzenia
rury, najprostsz metody naprawy jest odetie uszkodzonego odcinka rury i wstawienigczki. Gdy rura
zostata zatamana po zbyt mocnym v, to mana j naprawt wykorzystuac wiasciwos¢ pameci
ksztattu rur PE-Xa, jak opisano paej. Metody naprawy:

- recznie wyprostowé&uszkodzony odcinek rury,

- nastpnie ostrane podgrzé cieptym powietrzem uszkodzony odcinek rury za pograqgalarki,

- nalezy te czynnag¢ wykona réwnomiernie wokét ogrzewanego odcinka rury,

- podgrzewanie naky kontynuowa& do momentu przywrécenia pierwotnego ksztattu rurze - rura stanie si
wtedy w miejscu ogrzania pra@czysta, a nagbi to, gdy powierzchnia rury aginie temperatgrokoto
130°C,

- nie naley uzywa¢ otwartego ognia do podgrzewania,

- nastpnie naley poczekd, az rura ostygnie w temperaturze pokojowej przed ponownym zastosowaniem lub
nalezy uzy¢ zimnej wody lub powietrza do przyspieszenia schiodzenia rury,

- po schiodzeniu, rura wrdci do swojej pierwotnej barwy i ksztattu agdzie znowu prosta w tym miejscu.

3) Kompensacja wydhen - nie jest wymagane stosowanie specjalnych kompensatoréwaegdtieplnych,
jezeli:

- rura jest mocowana punktami przesuwnymi (uchwyt z widankmows) oraz stosowanepunkty state w
odlegtaici maksymalnie 6 m od siebie,

- rura jest prowadzona w rurze ostonowej tzw. ,peszel’ lub izolacji PE,

- rura jest utaona na odpowiednim steda.

Jednak w instalacjach, w ktérych rury mby¢ prowadzone prosto, nakezastosowakompensatory
wydtuzen cieplnych. Rami kompensacyjne powinno byvystarczajco dtugie, aby zapobiec uszkodzeniu
rury. Uchwyty powinny by w odpowiedniej odlegkei od scian i uwzgédniat wydtuzalnas¢ cieplm
przewodow. Jako punkt staly w systemie rur PE-Xa stosgijgchiwyt z wktadlk gumowa montowany za i
przed piefcieniem zaciskowym. Punkt przesuwny wykonufersdntupc uchwyt z wkiadl gumowa
bezpdrednio na rurze PE-Xa. Rury powinnydgakotwione i przymocowane tak, aby sity powsgtaj
wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt staty na konstoukiginku.
Spowodowanemu wydhalndscia cieplm bocznemu wygiciu rur zapobiega sipoprzez przytwierdzenie ich
w sposOb trwaty poprzez punkt staty z wkladfumows do tupin nénych. Elastyczne przewody PE-Xedh
zapewnialy niskie obgkenie punktow statych, poniewaozszerzaln& liniowa jest ograniczana i ruryeta
rozszerzé sie promiengcie nasrednicy. Maksymalny dopuszczalny rozstavedaiy punktami statymi
wynosi 6 m. Pionowe przewody w ,szachtach” anglsmocowa punktem statym na kdej kondygnaciji.
Mozna to zrealizow&za pomog uchwytoéw z wkladk gumowy mocowanych nad i pod tréjnikiem.
Zapobiega to rozszerzanig siniowemu przewodéw z jednej kondygnacji do drugiegeligpion nie ma
odgatzien na kadej kondygnacji, naley wykona punkt staty maksymalnie co 6 m. W celu uniia
zbednych dwiekdéw powodowanych ruchami rur, zaleca siocowanie rury na kaej kondygnacji. Gdy
rury s prowadzone w tzw. ,peszlu”, naleopro6cz mocowania pionu punktami statymi zamoabwueg
punktami przesuwnymi dgciany ,szachtu” z odgpami maksymalnie co 1000 mm.

4) Przy napetianiu instalacji wszystkie rury powinny zésiapetnione powoli tak, aby usunjak najwicej
powietrza z instalacji. Naginie odpowietrzy cah instalacg. Obejrzé doktadnie cat instalacg, punkty
mocowa oraz trasy przewodow podczas napetniania. Podczagpeysinia niskich temperatur naje
zabezpieczyinstalacg przed zamarzaciem.

6.5. Montaz izolacji ruroci agdw.

Przewody prowadzone geoianach budynku natg izolowat otulinami z pianki poliuretanowej w ptaszczu z
PVC z naciciem wzdhinym, ktére montuje giprzez naktadane na odcinki rurgmi i faczenie za pomac
tasmy samoprzylepnej. Otuliny po zakniu na rug skleja s¢, zdzieragc pasek ochronny z folii. Miejsce
taczenia dodatkowo wzmacniggio 20 cm spinkami z tworzywa. Rotenia gsiednich otulin skleja sitasma
samoprzyleps, zakaiczenia izolacji przy armaturze zabezpieczeksinierzami aluminiowymi i skica
migkkim stalowym drutem.
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Izolack rurociagdw prowadzonych w bruzdaéhiennych i posadzkowych nakewykona jako otuliny z

pianki polietylenowej metagdizolowania w trakcie mona rurochgu wg pontszego schematu:

6.6.

czyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,

natazenie otuliny na rur z wykorzystaniem kapturkéw montavych,
formowanie ksztaltek z odcinkéw prostych otulin,

klejenie stykéw poprzecznych otulirétaa.

Montaz grzejnikow.

Montaz grzejnikdw naley wykona zgodnie z instrukejdostarczoa warz z grzejnikami przez producenta.

Grzejniki stalowe ptytowe naty montowa wg poniszego schematu:

6.7.

wyznaczenie miejsca zamocowania uchwytow,
wykonanie otworow i obsadzenie uchwytow,
zawieszenie grzejnika,

pofaczenie grzejnika z rurami pragznymi.

Montaz armatury.

Armatur nalezy montowa zgodnie z instrukajproducenta w pozycji pionowej lub poziomej.
W miejscu montau armatury nakey przewidzi€ na rurocigu punkty state, ktére zabezpia@matue

przed uszkodzeniami mechanicznymi wynakajmi z wydtwen cieplnych rurocigow.

Montaz armatury za pomagpolaczen gwintowanych przy gyciu materialdw uszczelniggych naley

wykona wg poniszego schematu:

6.8.

sprawdzenie dziatania armatury,

wkregcenie pdrubunkéw lub innych ksztaltek w armaguma rug z uszczelnieniem gwintéw materialem
uszczelniajcym,

skrecenie paiczenia.

Montaz urzadzen.

Urzadzenia nalgy montowd& zgodnie z instrukajproducenta w pozycji pionowej lub poziomej. W miejscu

montau urzdzer nalery przewidzi€ na rurocigu punkty state, ktére zabezpie@matug przed
uszkodzeniami mechanicznymi wynikeymi z wydhgen cieplnych rurocigow.

Montaz pomp obiegowych nakg przeprowadz wg poniszego schematu:

wykonanie poddgia z odcinkdw rury i ksztattek stalowych i m@siych przygotowanie elementéw do
gwintowania,

wiercenie otworow wicianie. wbicie kotkéw rozporowych i wkeenie czsci gwintowanych uchwytow
stalowych,

utozenie podejcia w uchwytach, sprawdzenie wspotosiowego ustawienia agociskecenie uchwytow,
ustawienie i zamontowanie pompy w pdgej oraz uszczelnienie pmizen gwintowanych,

podhczenie pompy do gniazda elektrycznego i sprawdzenie dziatania pompy po napetnieniu instadaciji wod
np. po zakaczeniu proby szczeldoi.

Pompy mog zost& zainstalowane zar6wno na rurggu pionowym jak i poziomym. Strzalki na korpusie

pompy wskazuj kierunek przeptywu cieczy przez pognltory maze by poziomy albo pionowy, w zataosci
od usytuowania skrzynki zaciskowej. Pzdaie skrzyni zaciskowej mie zmienia si¢ w zaleznosci od typu
pompy. Informacje na ten temat znagdsk w instrukcjach obstugi i monta dostarczonej przez producenta.

Pompy musz zost& zainstalowane w taki sposob, aby drgania z instalacji nie byly przenoszone na @budow

pompy. Jeeli rury instalacyjne gwystarczaico mocno
osadzone pompa e byt zamontowana bezpeednio pomgdzy nimi. W przeciwnym przypadku musidgna
umieszczona na wspornikach lub podstawie.

Aby zapewnt wiasciwe chlodzenie silnika i elektroniki, naleprzestrzeganastpujacych zasad:
nalezy umiesci¢ pomp: w taki sposéb, aby zapewniostateczne chtodzenie,

temperatura powietrza chtagego nie mege przekracza40°C.

Podhczenie elektryczne orarodki ostraznosci musz by¢ zgodne z lokalnymi przepisami, ponadto:
pompa musi zostgpodhczona do zewgirznego wyhcznika gtéwnego,

pompa musi byyzawsze poprawnie uziemiona,

pompa nie powinna wymag@aadnej zewstrznej ochrony, poniewsasilnik powinien by wyposaony w
termiczne zabezpieczenie przed przasniem i zablokowaniem,

kiedy pompa jest wtzona za pomacwiacznika gldwnego, powinna zaczyngrae po uptywie okoto 5
sekund,
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- ilos¢ whaczen i wytaczer pompy nie powinna przekroozygzterech na godzin
- podiczenie zasilania musi zogtawykonane zgodnie ze schematami znajdyini sk w instrukcji montau,
- naley uzywaé przewodéw ekranowanych (min. 0,25-1,5 fym
- wszystkie aywane przewody mugady¢ odporne na ciepto do temperatury co najmniej
+ 85°C.
Montaz wymiennika ptytowego naky przeprowadz wg poniszego schematu:
- wyznaczenie miejsca, wykucie gniazd i obsadzenie fabrycznego wspornika,
- ustawienie wymiennika na konstrukcji wsporczej,
- ciecie rur i ukosowaniécianek,
- gwintowanie rur,
- polaczenie wymiennika z instalacprzy pomocy ziczek,
- uszczelnienie patzen pakutami i past uszczelniajca.

6.9. Wykonanie zabezpiecaeantykorozyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy tulei ochronnych przydoiaeh przewodow przez przegrody
budowlane. Przygotowanie rur stalowych czarnych polega na oczyszczeniu ich z brudu rdzy i smaréw.
Wszystkie zabezpieczane tuleje nglpokry dwoma warstwami farby podktadowej oraz jedvarstw farby
nawierzchniowej.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
7.1. Ogolne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot.

Ogodlne wymagania dotyaee kontroli jakdci robdt podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Proéba szczelngi instalacji centralnego.

Préke instalacji c.o0. i kottowni naley przeprowadzi zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych” (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zesz. nr 6)
Z zastosowaniem zasad opisanych pajni
- badania szczeldoi instalacji na zimno naky przeprowadzaprzy temperaturze zewiznej powyej 0°C,
- kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta gragmu prébnym 13 bardw,

- cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej kgdmi nie powinno przekraczaO barow.

- probke szczelnéci w instalacji centralnego ogrzewania rigi@rzeprowadd przy cénieniu roboczym
powigkszonym o 2 bary, lecz nie mniejszyni dibary,

- ci$nienie podczas préby szczedoonalezy doktadnie kontrolowai nie dopuszczado przekroczenia jego
maksymalnej wartei 12 bardéw,

- do pomiaru dinien prébnych nalgy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na beglhy odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bar, ktéry powinien ondbymieszczony w mdiwie najnizszym punkcie instalaciji,

- wyniki badania szczeloi nalezy uzn& za pozytywne, jeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw
ani roszenia,

-z proby cinieniowej naley sporzadzi¢ protokot,

- po uzyskaniu pozytywnej préby szczeloonalery przeprowadd proby na goaco, przy najwyszych, w
miare mazliwosci, parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekrgnadj parametrow
obliczeniowych,

- proba szczelriwi na gosco winna by poprzedzona co najmniej 72-godzirpraa instalacji.

Préke nalery przeprowad wg ponizszego schematu
- napetnienie instalacji wad ptukanie, po okoto 20 minutach sprawdzenie czdgtawody, w przypadku

uzyskania wyniku negatywnego ponowienie ptukania dggogicia pozytywnego rezultatu (chodzi o

usunkcie zanieczyszczemontaowych),

- wypuszczenie wody z instalacji,

- zamontowanie pompy hydraulicznej, napetnienie instalacjawadbktadnym odpowietrzeniem, po
oskgnieciu cisnienia prébnego utrzymaniesnienia przez 20 minut; instalaojwaza st za szczela, jesli w
ciagu 20 minut trwania proby manometr kontrolny nie wikapadku énienia,

- wypuszczenie wody z instalacji,

- napetnienie instalacji wadcieph z doktadnym odpowietrzeniem, przyrost temperatury wody cieptej
powinien nasfpowa powoli do osignigcia temperatury zbibnej do temperatury wody roboczej,
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- podczas proby instalacji na goo naley dokon& wszystkich koniecznych regulacji w celu gigiiecia
parametréw zatmnych w projekcie,

- po zakaczeniu préb i ochtodzeniu instalacji nafesprawdz¢, czy nie wysipity wycieki na zhczach
lutowanych lub slgcanych hdz tez inne uszkodzenia instalaciji,

- sprawdzenie pracy kompensatoréw, punktow statych, uchwytéw aoychj rurocigi itp.

- wypuszczenie wody z instalacji, adkenie pompy hydraulicznej i dapienie rurocigow.

Po wykonaniu préby szczelém instalacji naley uruchomé nowa czes¢ kottowni wg ponkszego schematu:
- hapetnienie urdzeh woda z uzupetnieniem wody w instalaciji c.o.,
- przeghd urzadzen kottowni i instalacji rozdzielczej,
- uruchomienie urdzea,
- obstuga i ustawienie wdzenr zgodnie z ich instrukcjami,
- badanie dziatania wdzen kottowni i instalacji rozdzielczej przez 72 godziny,
- ewentualne uszczelnienie armatury,

Po uruchomieniu nowej egci kottowni i instalacji centralnego ogrzewania rglevyregulowa przeptywu
czynnika grzejnego (przez ruragi i grzejniki) dla uzyskania zatonych temperatur.

7.3. Badania odbiorcze urgdzen i armatury.

Badania urzdzen i armatury, przy odbiorze instalacji, obejmgprawdzenie doboru wdzer i armatury, co
wykonuje s¢ przez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem oraz sprawdzenie szcZelrmamknicia i
poprawndci dziatania, paiczer urzadzen i armatury, poprawniei i Szczelnéci montau gtowicy armatury oraz
urzadzen.

7.4. Badania odbiorcze urgdzen elektrycznych.

Badania urgdzeh przy odbiorze instalacji, obejmugprawdzenie doboru i pracy adzei, co wykonuje s
przez jej identyfikagj i pordwnanie z projektem oraz sprawdzenie szcZein@olaczen urzadzeh z instalacy
elektryczm oraz prawidtowsci montau urzdzen wg DTR dostarczonej przez producenta wraz z nimi.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. 0Ogolne wymagania dotycgce obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova rurociagow c.o. jest m (metr). Jednostbmiarows zainstalowanego grzejnika jest
szt. (sztuka). Jednostka obmiarprainstalowanych uszizen i armatury jest szt. (sztuka). Pozostate jednostki
szczego6towe podano w przedmiarze robot.
9. ODBIOR ROBOT.
9.1. 0Ogolne wymagania dotycge odbioru robét.

Og6lne wymagania dotygeze odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2. Prawidtowa¢ wykonania robat.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, specyfikacj techniczim i wymaganiami

Inzyniera Budowy, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7 daty wyniki
pozytywne.
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10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogdlne wymagania dotyegce podstawy ptatndci.

Ogo6lne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- dostaw materiatow,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wytyczenie tras i wykucie bruzd,
- Wwyznaczenie miejsc i mortairzadzen i armatury,
- monta rur, ksztaltek, przyczen,
- wykonanie przaf przez przegrody budowlane,
- wykonanie izolacji ruroagéw,
- wykonanie préby szczeléa instalacji i jej uruchomienie wraz z regulacj
- pomiary i badania kontrolne,
- roboty wykaczeniowe,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia robét.

11.  Przepisy zwizane
11.1. Normy.

- PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wrghm przewodowe i konstrukcyjne.

- PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

- PN-EN ISO 15875-2 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i
cieptej, Usieciowany polietylen (PEX).

- PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

- PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

- PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogizeadnych systemu
zamkngtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

- PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ograema@dnych. Wymagania.

- PN/B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow armatury i
urzadzer. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badani&ci jakaly.

- PN-90/M-75003 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.

- PN-91/M-75009 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.

- PN-EN 1562 - OdlewnictwdZeliwo ciagliwe

- PN-EN 10242:1999 - Gwintowangckniki rurowe zzeliwa chgliwego.

- PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe poker ze szczelniia nie uzyskiwan na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenie.

- PN-EN 10226-1 - Gwinty rurowe pmizer ze szczelniia uzyskiwan na gwincie. Cgs¢ 1: Gwinty
stazkowe zewntrzne i gwinty walcowe wewstrzne. Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

11.2. Materiaty dodatkowe.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL” zeszyt 6 - ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-mavtgch. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe.
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XIV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 12 - INSTALACJA

WENTYLACYJNA
CPV: 45331210-1 - Instalowanie wentylacji

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSiWwgmagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
budowlanych braty sanitarnej przy wykonywaniu instalacji wentylacyjnej, &@inych z inwestygj ,Budowa
sali gimnastycznej wraz z infrastrukiuechniczi oraz zmiana sposobuytkowania czsci budynku szkoty na
sale dydaktyczne”, zlokalizowanej na dz. nr 270/3gllor 0023 - Tuszewo, gmina Lubawa, powiat itawski,
woj. warmisko-mazurskie, pod adresem Tuszewo 25, 14-260 Lubawa, w zakresieagRyzdnitarnych i
instalacji wewntrznych”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zawzanych z wykonaniem wewtiznej instalacji wentylacyjne;j.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonaniem
wewretrznej instalacji wentylacyjnej grawitacyjnej i mechanicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jegd mmjca na celu
usuniecie powietrza zytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza ggmnmrego.

1.4.2.Strefa przebywania ludzi — & przestrzeni pomieszczenia do wysek@® m nad podtog a take nad
pomostami, gdzie przebywegudzie, w ktérej za pomadnstalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewné wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

1.4.3.Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowiekaseedowiska termicznego (PN-85/N-08013).
1.4.4.Niezbgdny strumié objetosci powietrza zewegtrznego — strumigepowietrza zewgtrznego, ktory ze
wzgleddw higienicznych naley doprowadzi do 0os6b przebywagych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakéci powietrza wewstrznego, w tym zapewnienia odczuéigiezosci powietrza,
odprowadzenia zapacho6w ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie ZaiMéetai i dwutlenku
wegla.

1.4.5.Krotnos¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa wariatensywndci wentylaciji
pomieszczenia, liczba okilajaca ile razy w cigu godziny przeptywa przez pomieszczenie strarpwietrza o
objetosci rownej obgtosci pomieszczenia.

1.4.6.Powietrze zewgtrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na gezvobiektu.

1.4.7.Powietrze wewetrzne — powietrze znajdage sé wewmtrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej
przestrzeni.

1.4.8.Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wetntme — znajdujce s¢ w granicach strefy, w
ktorej utrzymuje si parametry wymagane ze wzdu na przebywanie ludzi.

1.4.9.Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

1.4.10.Powietrze wywiewane — powietrze westizne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

1.4.11.Powietrze wyrzutowe — cal6 lub cz$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do

atmosfery.

1.4.12.Powietrze recyrkulacyjne — €& powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po
ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

1.4.13.Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.
1.4.14.0bliczeniowe parametry powietrza zesnznego — wartéci liczbowe temperatury i wilgotsoi
wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zgwmego, ktdre nalgy przyjmowa a danej
miejscowaci przy obliczaniu i doborze wdzer wentylacji i klimatyzaciji.
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1.4.15.0bliczeniowe parametry powietrza wegtnznego — wart€ci liczbowe temperatury, wilgotrsoi
wzglednej i pedkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu
specjalnych wymagatechnologii, ktére naley przyjmowa — w funkcji przeznaczenia i trybuytkowania
pomieszcze — przy obliczaniu i doborze wdzen wentylacji i klimatyzacji.

1.4.16.0grzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza pol@gana podwyszaniu jego temperatury.
1.4.17 Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polagajna usuwaniu z niego zanieczys#cze
statych lub ciektych.

1.4.18. Wentylacja naturalna — wentylacja zachguoz wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj.

sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.

1.4.19.Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez¢@estcsci powietrza na
zewrntrz i wewmtrz pomieszczenia.

1.4.20.Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i niesz&zemo
przegrodach.

1.4.21 Wentylacja mechaniczna — wentylacjaica wynikiem dziatania ustlzeh mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiagych powietrze w ruch.

1.4.22 Wentylacja og6lna — wentylacja polegeg na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.
1.4.23.Wentylacja nawiewna — wentylacja polegzg na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
1.4.24 Wentylacja wywiewna — wentylacja polegeq na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.
1.4.25.Wentylacja nadéhieniowa — wentylacja charakteryzaa st przewag strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktérejepage przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelnéci w przegrodach z pomieszczenia na zgwm

1.4.26.Wentylacja podénieniowa — wentylacja charakteryzof s¢ przewag strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktorejapage przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelnéci w przegrodach z zewtrz do pomieszczenia.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw.

Ogo6lne wymagania dotygze materialtdw podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Przewody wentylacyjne prostoftne.

Do wspbétpracy z aparatami ogrzewczo-wentylacyjnymi oraz w kottowniyakstosowé kanaty i ksztattki
wentylacyjne o przekroju prostatkym typ A/l zgodnie z PN-EN 1505, PN-EN 1507 w Wykonaniu
standardowym:

- blacha stalowa ocynkowana felcowana DX51D+Z275MA-C (DIN 10327),
- klasa niskodinieniowa zgodnie z PN-EN 1507,

- klasa szczelnwi B wg PN-EN 1507

- wymiary i tolerancje wg PN-EN 1505,

- écianki wzmocnione poprzez falowanie,

- maksymalna diugg kanatu L=1250mm.

2.3. Przewody wentylacyjne okiggte ,Spiro”.

Do wspétpracy z wentylatorami kanatowymi ngleastosowéprzewody wentylacyjne okgte, zwijane z
taSmy stalowej ocynkowanej typu ,Spiro” o wymiarach zgodnie z PN-B-03434.

2.4. lzolacja przewoddéw wentylacyjnych.

Do izolacji przewoddw wentylacyjnych najezastosowa&samoprzylepne maty lamelowe ze skalnej wetny
mineralnej pokrytej zbrojanfolia aluminiowa. Maty powinny posiadafabrycznie natloona warstwe kleju na
calej powierzchni welny, zabezpieczgorost do zdjcia przed montaem i przyjazg dlasrodowiska foly PE.
Maty powinny by przeznaczoneaglo izolacji termicznej, akustycznej i przeciwkondensacyjnej kanatow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych o dowolnym przekroju np. prostoym, kotowym. Dane techniczne:

- A[W/mK]: 0,038 (dla 10°C) i 0,040 (dla 20°C),
- klasa reakcji na ogie A2-s1; dO wyrdéb,
- gestas¢ nominalna: 37 kg/ms,
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maksymalna temperatura stosowania ze gadzgha warstw kleju: <50°C,
- temperatura monta: +5 + +35°C,

- kryteria Wykonania: Polska Norma EN 14303:2009 + A1:2013,

- wymagane dokumenty: Certyfikat ZgododCE, Atest Higieniczny.

2.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne z ospgtem

Nalezy zastosowaaparaty ogrzewczo-wentylacyjne o mocy min 38 kW i wydanpowietrza min 6000
m?/h. Przyktadowo dobrano aparaty ogrzewczo-wentylacyjne JUWENT TERM-2-W-L-III-K-T wraz z
osprztem o nasfpujacej charakterystyce technicznej:

- wentylator - osiowy o wydajrici powietrza 4700/6000 m3/h z metatpabudowv,

- silnik - 3~400 V (T), 0,41/0,61 kW, IP54, 1000/1340 obr/min.,

- hagrzewnica - lll rgdowa, lamelowa, przystosowana do zasilaniaan®d) o temperaturze do 150/100°C,
wykonana z rurek miedzianych @12 mm o rozstawie 2,4 mm (moc max dla pow. zew. 0°C - 57,7 kW),

- przylcza - GW1”,

-z kratly jednorzdowa (K),

- do ogrzewania i wentylacji: hal przemystowych, warsztatéw, magazynéw, pawilonéw handlowych, sal
widowiskowo-sportowych i itp.

Do aparatéw ogrzewczo-wentylacyjnych dobrano przyktadowazpp@iwyposzenie:

- filtr do aparatu TERM F-2,

- wspornik montaowy do aparatu TERM WW-2,

- termostat przeciwzamteniowy TPZ2 - stosowany w aparatach grzewczo-wentylacyjnych z nagrzewnicami
wodnymi pracujcymi w ukladzie powietrza zewtrznego do zabezpieczenia nagrzewnicy przed
zamraeniem; termostat posiada kapdadwnomiernie rozwingta wzdhiz pola nagrzewnicy, ktéra po
obnizeniu temperatury powietrza (nawet na krétkim odcinku kapilary)zepteémperatury granicznej (5°C)
przekazuje sygnat do skrzynki zasilap-sterujcej, ktéra na odpowiedtermostatu: sygnalizuje stan alarmu
lampka ,ALARM NAGRZEWNICY”, wyt acza wentylator, zamyka przepusthmpowietrza zewetrznego i
otwiera catkowicie zawér wody grzejnej nagrzewnicy; uktad powréci do normalnego stanu pracy
automatycznie po wzkgie temperatury nagrzewnicy; termostat przeciwzasmmwy TPZ2 stosowany jest
w ukladzie z regulatorem temperatury RT.

Aparaty leda wspotpracowaty ze skrzynkami czerpnymi z ogfgm. Dobrano przyktadowo skrzynki
czerpne SC-2-P-NE4 NT sklade¢ st z nas¢pujacych elementow:
- przepustnicy powietrzéwiezego sterowanej sitownikiem.,
- komory mieszania z kratkami wlotowymi powietrza obiegowego (po 2 krgitkhie ustawiane,
umazliwiajace ustawienie udziatu obiegowego powietrza w catkowitej wydajrpowietrza,
- krééca amortyzacyjnego do aparatu TERM K-2
- czerpnisciennej CS-2 NT z blachy stalowej zabezpieczonej powtokami malarskimi.

Do zasilenia i sterowania aparatami ogrzewczo-wentylacyjnymi dobrano przyktadowo skzagiéco-
sterupca ZS-2/2 do aparatow ogrzewczo-wentylacyjnych TERM, tlimigjaca podhczenie 3 aparatdw i
posiadajca:

- wylacznik gtowny,

- wytaczniki nadpadowe,

- styczniki, przekaniki,

- lampki sygnalizacyjne /praca, awaria/.

Podhczenie aparatow w skrzynce znajdujgeza ostonami czotowymi, natomiast z zeive dostpne g jedynie
dzwignie nagdow, poketta regulacyjne i aparatura sygnalizacyjna.aBoénia wewatrz s3 catkowicie

ostonkte i zabezpieczone, a obstugazmdezpiecznie dokonywarzeghddw czynndci eksploatacyjnych.

Zalet takze takiej skrzynki jest: dia przestrzeé do wprowadzenia i pogtzenia kabli na zaciski obejowe,
wysokie bezpieczestwo, prostota obstugi, tatwy serwis, konserwacja oraz bezpieczna i przyjazna dla obstugi
konstrukcja.

Do sterowania obiegami grzewczymi poszczegélnych aparatow stosawzmesy 3-drogowe. Do danego
typu nagrzewnic dobrano przyktadowo zawory typu V20-110 (zawor migszaygnat cigty) - DN20, k,s=4
m?h, t=1...110°C, PN16. Do bezpedniego montzau na zaworach 3-drogowych zastosowano sitowniki, ktére
umazliwiaja regulowanie zaworu ,ggte- 0...10V DC” (przy pomocy regulatora RT). Pozycja (wystia)
trzpienia sitownika jest wic proporcjonalna do waroi sygnatu steracego z regulatora.
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Zastosowano sitowniki MV, ktore posiadanozliwosé recznej regulacji i przeznaczong do ww. zaworow
(sygnat cagly, napkcie zasilania 24V AC, czas zamkocia / otwarcia 150 s, stogi@chrony IP40).

Do nastawienia temperatury oraz wspétpracy z termostatami przeciwzmawymi zastosowano
przyktadowo pomieszczeniowe regulatory temperatury RT zliwiajace ustawienie pokttem nastawy
wymaganej temperatury w pomieszczeniu. Regulator poréwnuje tempergbamieszczeniu (zmierzen
wbudowanym czujnikiem) z waroia zadan. W razie wysipienia odchyiki regulator generuje sygnat stgcyj
do wysterowania sitownika zaworu grzewczego. Parametry regulatoracieagasilania 24 AC, zakres
pomiarowy 8...30°C, sygnat stegay ciagty 0...10V DC, stopig ochrony IP42.

2.6. Wentylatory dachowe z osprgem.

W czsci sportowej hali wywiew &dzie realizowany trzema wentylatorami dachowyngiezinicy @250 mm
i 0 wydajndici powietrza 4000 fith kazdy, o niskim poziomie hatasu. Dobrano przyktadowo wentylatory
dachowe z silnikiem tréjfazowym dwubiegowym WDVS-40-TD i ogfem 0 nasipujacych parametrach
technicznych:

- $rednica - @257 mm,

- wymiary podstawy - 632 x 632 mm,

- wymiary czaszy - 835 x 835 mm,

- wysokda¢ - 464 mm,

- masa- 27,5 kg,

- wydajnd¢ - 4000 ni/h,

- silnik - 3~400 V, 0,44 kW, 1320 obr/min.

Wentylator nalgy zamontowa przyktadowo na podstawie uniwersalnej PUT-5. Podstawy uniwersalne do
wentylatorow dachowych wykonywaneg = blachy stalowej ocynkowanej. Od strony wetkznej maj izolacg
cieplm o grubdci 10 mm, stanowca podstawow ochror przeciw kondensowaniueswilgoci.

Do zasilenia i sterowania wentylatorami dachowymi dobrano przyktadowo skrzgekajco-sterujca ZS-
3/2 umaliwiajaca podhczenie 3 wentylatoréw i posiadaj:

- wytacznik gtéwny,

- wytaczniki nadpadowe,

- styczniki, przekaniki,

- lampki sygnalizacyjne /praca, awaria/.

Podhczenie wentylatoréw w skrzynce znajduje s ostonami czotowymi, natomiast z zegva dostpne g
jedynie dwignie nagddéw, poketta regulacyjne i aparatura sygnalizacyjna.aBpénia wewntrz s3 catkowicie
ostonkte i zabezpieczone, a obstugazmdezpiecznie dokonywaprzeghddéw czynndci eksploatacyjnych.

Zalet, takze takiej skrzynki jest: dia przestrzé do wprowadzenia i pogitzenia kabli na zaciski obdejowe,
wysokie bezpieczestwo, prostota obstugi, tatwy serwis, konserwacja oraz bezpieczna i przyjazna dla obstugi
konstrukcja.

Do wylaczania silnikow wentylatoréw, w celu przeprowadzenia prac serwisowych, zastosowano
przyktadowo wyhczniki serwisowe WS-6, ktére przeciwdziatajieoczekiwanemu uruchomieniu silnika, ktére
mogtoby spowodowazagraenie podczas prac serwisowych. Parametryegytika: obwody gtéwne - 6-
biegunowy, przeicznik obwodow zasilania - g 3 fazowy, znamionowy pd ciagty - 25A, stopi@é ochrony
IP65.

UWAGA: W przypadku zastosowania wentylatorow jednobiegowych do regulacji ich wydiafradery
zastosowa reqgulator transformatorowy dlaidego z wentylatoréw, ktéry umliwi 5-cio
stopniovg requlacg.

2.7. Automaty nawiewne.

Nawiew lgdzie realizowany automatami nawiewnymi, termostatycznymi, @160 mm, o wydiajrkoto
100 ni/h, montowanymi wécianach budynku.£to automaty samoczynne, regulowane temperaturowo,
sktadajce st z:

- kratki zewrtrznej z wyjmowanym wkiadem,
- teleskopowej rurgciennej 200-380 mm,

- wysciotki ttumiacej hatas,

- wymiennego filtra powietrza,

- izolacji zapobiegajcej tworzeniu i skroplin,

- samoregulujcego zaworu termostatycznego,
- piercienia nawiewnego.
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2.8. Wentylatory kanatowe z osprgtem.

Wywiew poza salfitness lgdzie realizowany poprzez wentylatory kanatoweasppbne z systemem kanatdéw
typu ,Spiro” oraz anemostatami wywiewnymi i wyrzutniasogiennymi. Dobrano wentylatory @200 mm o
wydajnaiciach 645-800 fith. Przykladowo dobrano odpowiednio wentylatory kanatowe TD-800/200 3V ze
zkaczami amortyzacyjnymi @200 mm np. ACOP PL 200 lub inne. Parametry wentylatoréw:

- predkos¢ obrotowa: 2000/2500 obr/min,
- pobér mocy: 100/120 W,

- wydajndi¢ max: 800/1100 Ath,

- masa: 4,9 kg.

Przed wentylatorami natg zastosowattumiki dzwigku @200 mm o diugei min 0,6 m, np. ttumik
kanatowy AKU-COMP 200 lub inny.

2.9. Przepustnice i klapy.

Do kazdej podstawy wentylatoréw dachowych w sali gimnastyczneppalemontowa przepustni¢

wieloptaszczyznow 600 x 600 mm z sitownikiem np. PWII-0-T1-230V 600 x 605 mm.
Nalezy zastosowéaklapy przeciwpearowe o poriszej charakterystyce:

- przeznaczoneaslo montau w instalacjach wentylacji ogélnej jako przegrody odeioaj oddzielajce stre¢
objeta pazarem od pozostatej efci budynku (normalnie otwarte)

- funkcja tych klap jest powstrzymanie rozprzestrzenianjaghia, temperatury i dymu,

- klapy niezalenie od potagenia osi obrotu przegrody odcinegj (tj. przy kcie nachylenia osi 0+360°)
przeznaczone do zabudowy poziomejspaanach) i pionowej (w stropach) oraz poza przegrod

- speniaj klasyfikacg w zakresie odporriai ogniowej EIS120 - spetni@pne kryteria klasyfikacyjne
szczelnéci ogniowej, izolacyjnéci i dymoszczelnéci w czasie 120 minut,

- skuteczné¢ klap potwierdzona badaniami wedtug normy PN-EN 1366-2,

- klapy ze spgzyna zwrotr,

- elementy: obudowa o przekroju kotowym, ruchoma jednoptaszczyznowa przegrodaagcddinagchanizm
napdowy z elementem wyzwalgym,

- obudowa klapy oraz elementy wspotpracej wykonanesblachy stalowej ocynkowanej,

- obydwa kace obudowy przystosowang go pohczenia wsuwanego typu mufowego lub nyplowego,
umazliwiajace tatwe aczenie elementow kanatu z kigp

- ha zewatrznej i wewnrtrznej powierzchni obudowy, w miejscu perforacji, dookota zant&nprzegrody
odcinajcej, umieszczoneaauszczelki gczniepce,

- cechy charakterystycznuszczelek jest tozipod wptywem wysokiej temperatury zwszap swoj objetosé
doktadnie wypetniajc wszelkie nieszczeldoi miedzy przegrod a korpusem,

- przegroda odcinaga klapy wykonana jest z ptyty wapniowosilikatowej, na jej obwodzie zamocowana jest
uszczelka gumowa, zapewniea zachowanie szczekw klapy w temperaturze otoczenia,

- klapa wyposzona jest w spizyny nagdowe, ktére podczas otwierania przegrody magazyengrge,
wykorzystywam nastpnie do jej zamkrkia,

- potozenie przegrody w pozycji otwartej zapewnia wyzwalacz topikowy o nominalnej temperaturze
zadziatania 70+£5°C, umieszczony w specjaln§rcibowych zaczepach,

- zamkngcie przegrody nagpuje w wyniku zadziatania wyzwalacza topikowego po przekroczeniu
temperatury zadziatania,

- zniszczenie wyzwalacza powoduje t@zienie zaczepddrubowych, a nagpnie obrot przegrody do pozyciji
zamkngtej na skutek zadziatania gpyn nagdowych,

- ruch obracanej przegrody ograniczony jest za paroporowego zderzaka.

2.10. Anemostaty nawiewne/wywiewne, kratki wentylacyjne, czerpnie/wyrzutnie.

Pod przepustnickazdego wentylatora dachowego w sali gimnastycznepgalamontowa kratke
wentylacyjr, wywiewng 600 x 600 mm np. KWC.
W drzwiach wejciowych hcznika naley zastosowakratki wentylacyjne ppa o poniszej charakterystyce:
- kratka wentylacyjna z prieitem, dedykowana do indywidualnego wbudowania w wgrzne konstrukcje
przeciwpaarowe,
- wymiar kratki 200 x 300 mm jest jednoém& wymiarem otworu montawedo,
- materiat - ramka aluminiowa i wypetniona termorozszerzalnym materialem kompozytowym.
- pod wpltywem wysokiej temperatury (120°C) elementy kratkzpiep, kilkukrotnie powgkszahc swop
objetos¢ - w ten sposob tworzygszcezelna, niepalna przegroda, posiacido 60 minut odporsoi
ogniowej,
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- kratka przebadana przez laboratorium tasigniowych instytutu techniki budowlanej po pozytywnych
przeszta testach odporod ogniowej zgodnie z norgrEN,

- monta& w otworach drzwiowych - do wypetniania szczelin maaotaych znajdujcych sé w drzwiach
przeciwpaarowych naley zastosowadedykowany ognioodporny uszczelniacz, ktéry posiada odgbrno
ogniowy od 90 do 240 i malowany na dowolny kolor.

Jako elementy nawiewne / wywiewne wentylacji kanatlowe] ¥atzaplecza sali gimnastycznej nale
stosowa anemostaty nawiewne / wywiewne stalowe ocynkowane, malowane proszkowo, w kolorze biatym,
@100 i F150 mm.

Jako elementy czerpne / wywiewne w tejscz sali naléy stosowd czerpnie / wyrzutniécienne, okigte
@250 mm, stalowe, ocynkowane, np. CSB 250.

Na pktrze czsci zaplecza sali gimnastycznej ngleainstalowa jako element wywiewny wyrzutgi
dachowy z blachy stalowej ocynkowanej @250 mm, np. WDC 250, montgwarpodstawie dachowej
regulowanej @250 mm do dachéw o nachyleniu 25°, z blachy stalowej ocynkowanej,ssldpstag dwdch
elementow tj. kanatu przptzeniowego oraz ostony przeciwdeszczowej, np. WPWC 250.

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu.

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2. Sprat do wykonania robét.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéweobnym sprgtem montaowym wynikapcym z
technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogo6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport materiatéw i urzadzen.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Przewody i urzdzenia nalgy chroni przed uszkodzeniami pochagymi od podiga, na ktérym s
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéeitaych narzdzi i metod przetadunku.

Zaleca st transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przeme powinny b§ zabezpieczone przed
przypadkowym przesuggiem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogodlne wymagania dotycre skladowania materiatow.

Ogolne wymagania dotysze skladowania materiatow podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skladowanie materiatéw i uradzen.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, wentylatory, przewody i akcesoria wentylacyjnisy paichowywa w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

Przewody luzem ukfadanalezy na gtadkim i czystym podini. Nie naley wsuwa przewodow o
mniejszychérednicach do wkszych.
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6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Wymagania ogolne dotycgce wykonania robot.

Ogo6Ine wymagania dotygze wykonania rob4t podano w ogéinej w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Rozpocecie robot.

Przed rozpoazxiem montau Kierownik robot powinien stwierdg; ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpistzea pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne mg wpltyw na montainstalacji odpowiadajzatazeniom
projektowym.

6.3. Montaz przewodow.

Przewody wentylacyjne powinny bgamocowane do przegrod budynkéw w odlégtamazliwiajacej
szczelne wykonanie pgizen poprzecznych. W przypadku pozei kotnierzowych odlegie ta powinna
wynosi co najmniej 100 mm.

Przefcia przewodow przez przegrody budynku aglerykonywa w otworach, ktérych wymiaryasod 50
do 100 mm wgksze od wymiarow zevgtrznych przewodow lub przewodéw z izolacj

Przewody na catej gruba przegrody powinny byobtozone wetr mineralr, lub innym materiatem
elastycznym o podobnych witswosciach.

Przejcia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciapmvego powinny byywykonane w sposob nie
obnizajacy odporndci ogniowej tych przegréd.

Izolacje akustyczna przewodowz@d s3 wymagane, powinny méeszczelne pakzenia wzdtine i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinnagmnadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odporié na przenikanie wilgoci.

Izolacje akustyczne nie wypasme przez producenta w wargtehronica przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje naome na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinnyragpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojegtzenaj powierzchni.

Materiat podpdr i podwiesagpowinna charakteryzowadpowiednia odporrd na korozg w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powidreapgwiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlégtoiedzy podporami lub podwieszeniami powinna
by¢ ustalona z uwzgtnieniem ich wytrzymakzi i wytrzymaldici przewodow tak aby uegie sieci przewodow
nie wplywato na jej szczeldé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszatid&onstrukcji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przéobsiazenia wynikajce z cezaréw:

- przewoddw,

- materiatu izolacyjnego,

- elementéw instalacji nie zamocowanych niezaile od zamontowanych w sieci przewodéw, np. tumikéw,
przepustnic itp.,

- elementow sktadowych podpér lub podwiesze

- osoby lub os6b, ktoregta stanowity dodatkowe obgienie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinné bgporne na podwgzorn, temperatuy powietrza
transportowanego w sieci przewodéwélijeaka wystpuje.

Elementy zamocowania podpor lub podwigsde konstrukcji budowlanej powinny ndievspotczynnik
bezpieczastwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowegoagbaia.

Pionowe elementy podwieszeraz poziome elementy podpor powinny éniespdiczynnik bezpiecastwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyéznpod wplywem obliczeniowego ohg¢enia.

Poziome elementy podwieszepodpdr powinny mié€ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego olpsenia
oraz by takiej konstrukcji, aby ugtie miedzy ich pohczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odkegimiedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Pohkczenia midzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesZgodpdr powinny mié wspotczynnik
bezpieczastwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plasty&zmpmd wpltywem obliczeniowego
obciazenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, abyadeenia i elementy w sieci przewoddéw moghy¢ by
zdemontowane lub wymienione, nafezapewnt niezalene ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
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W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalaccieplrs konstrukcja podpér lub podwiesze
powinna umaliwia¢ kompensagj wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w afliie wentylatoréw oraz w odlegto nie mniejszej i 15 m odzrodia drga
powinny by wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatoréw.

Czyszczenie instalacji powinno dygapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaelementu sktadowego instalaciji.

Nalezy zapewnt dostp w celu czyszczenia do zamontowanych w przewodactlzez. w szczegoIngi
przewody wentylacyjne natg montowa& wg poniszego schematu:

- obsadzenie podpér,

- przyklejenie podktadek amortyzacyjnych z ptyty gumowej do konstrukcji wsporczych,

- ulozenie przewodéw na podporach z ewentualnym skracaniem ich i zamocowaingohliotnierzy,
- zalazenie i dopasowanie uszczelek,

- skrceniesrubami pokczen kotnierzowych.

6.4. Montaz izolacji przewodow wentylacyjnych.

Izolacje samoprzylepmnalezy montowa& wg ponizszego schematu:

- poprawne zwymiarowanie odcinkéw maty wptywa na szybkoontau i brak koniecznéci sztukowania
materiatu,

- nalezy dlugas¢ maty dostosowado obwodu kanatu,

- mat montuje st etapowo, natey odcia¢ odpowiedni kawatek maty i na odcinku 10 cmaZdpli¢ ochronn
w kierunku zgodnym ze struktura produktu

- nalezy rownomiernie rozloy¢é mat na kanale wentylacyjnym,

- nastpnie docisa¢ mat dokladnie na catej powierzchni kanatu i wygtadaierowndci w kierunku od
srodka do zewstrz przyklejanego odcinka,

- naley pamktat, ze po jednorazowym dagiieciu potazenia maty nie mma skorygowé,

- w koncowym etapie nalgy uszczelnt pofaczenia mat poprzez sklejenigna aluminiowa samoprzylepro
szerokdci min 50 mm,

- w przypadku przewodéw wentylacyjnych ozglah wymiarach (szerok6 powyzej 1,5 m) - istnieje
prawdopodobigstwo wystpienia wiekszych napgzen pod wplywem cizaru wtasnego izolacji, we w
takim przypadku nals zastosowéadodatkowe elementy moritawe w postaci szpilek i obejm.

6.5. Montaz urzadzen i osprzgtu wentylacyjnego.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne z osgieam naley montowa zgodnie z instrukajproducenta zawartej w
DTR urzdzenia. Ogdlny schemat moatepodano porikj:
- wyznaczenie miejsca wbudowania zespotu,
- wykucie gniazd lub wywiercenie otworéw i obsadzenie konstrukcji wsporczej,
- podniesienie zespotu i ustawienie go na konstrukcji wsporczej z umocowanksami,
- podhczenie zespotu do instalacji.

Skrzynki czerpne aparatéw ogrzewczo-wentylacyjnychayaieontowa jw. zgodnie z instrukejproducenta
zawartej w DTR urgdzenia. Ogoélny schemat moatepodano ponkj:
- wyznaczenie miejsc i wykucie gniazd dla obsadzenia wspornikow,
- Obsadzenie wspornikdw na zaprawie cementowej,
- ustawienie skrzynki czerpnej na wspornikach i obsadzenée&sacego w gotowym otworz&ciany,
- dopasowanie i zaienie uszczelek,
- skrecenie kotnierzyrubami,
- ustawienie przepustnicy.

Wentylatory dachowe natg montowa& zgodnie z instrukgjproducenta zawartej w DTR adzenia.
0Og6lny schemat monta podano pouk;j:
- wciagniecie wentylatora na dach budynku,
- ustawienie wentylatora z silnikiem elektrycznym i podkltadami amortyzacyjnymi z ptyt gumowych na
uprzednio zmontowanej podstawie dachowej wraz z wypoziomowaniem,
- przymocowanie wentylatokgubami do podstawy dachowej,
- sprawdzenie dziatania wirnika przexrzne uruchomienie.
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Wentylatory kanatowe naty montowa zgodnie z instrukejproducenta zawartej w DTR adzenia.
Ogodlny schemat monta podano potuej:
- obsadzeniérub fundamentowych w gotowych gniazdach,
- ustawienie wentylatora z silnikiem elektrycznym i podktadami amortyzacyjnymi wraz z wypoziomowaniem,
- przymocowanie wentylatora do fundamerubami,
- sprawdzenie dziatania wirnika przexzne uruchomienie.

Podstawy dachowe wentylatoréw najenontowa zgodnie z instrukejproducenta zawartej w DTR wg
ponizszego schematu:
- obsadzeniérub fundamentowych w gotowych gniazdach,
- ustawienie podstawy z wypoziomowaniem,
- zamocowanie podstavwyubami fundamentowymi,
- uszczelnienie dolnej kraydzi podstawy.

Przepustnice wieloptaszczyznowe riglenontow& wg ponizszego schematu:
- ustawienie przepustnicy,
- zalazenie i dopasowanie uszczelek,
- skrceniesrubami pokczen kotnierzowych,
- sprawdzenie dziatania mechanizmu zamyt&go.

Sitowniki elektryczne przepustnic najemontowa wg poniszego schematu:
- mont& sitownika do mechanizmu zamykaggo przepustnicy,
- odkrecenie ostony zaciskow,
- przecagniecie przewodow przez diawik sitownika,
- podhczenie przewoddw elektrycznych od zaciskow,
- przykrecenie ostony zaciskow,
- sprawdzenie dziatania sitownika.

UWAGA: Pozostaly ospet wentylacyjny naley montowd zgodnie z instrukcjami ich producentéw.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
7.1. Ogolne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyaee kontroli jakdci robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszipowiadéa wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskakceptagj Inzyniera.

7.3.  Warunki przystapienia do badai.

Badania naley przeprowadzi w nastpujacych fazach:
- przed zamurowaniem przéjprzewoddw przez przegrody budowlane,
- przed nateeniem otuliny,
- po ukaczeniu montau oraz dokonaniu regulacji,
- w okresie gwarancyjnym.

7.4. Kontrola dziatania instalaciji.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzeniglimosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta, itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dzigédigktywnie.

7.4.1. Prace wsfpne.

Przed rozpoagiem kontroli dziatania instalacji nalg wykona nastpujace prace wgpne:
- prébny ruch catej instalacji w warunkactzmgch obcizen (72 godziny),
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- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uydrgeéniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych,
- hastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

- okrelenie strumienia powietrza naidej kratce wywiewnej, jdi to konieczne,

- nastawienie i sprawdzenie ydzen zabezpieczagych,

- przediaenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulagjpnst,

- przeszkolenie shib eksploatacyjnych, §& istnieja.

7.4.2. Wymagania ogélne.

Kontrola dziatania powinna pegtowa: w kolejnasici od pojedynczych usdlzen i czgsci sktadowych
instalaciji, przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczeggieskindowe i uklady
instalacji powinny by doprowadzone do ok§lenych warunkéw pracy. Nalg obserwowd rzeczywisy reakcg
poszczegolnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest wystacezppleganie na wskazaniach elementéw
regulacyjnych i innych pwednich wskanikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziataniaydre
regulacyjnych natey rowniez obserwowa zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszgjym, a dziataniem tych
urzadzeh. Nalezy obserwowa stabilng¢ dziatania instalacji jako cadoi. W czasie kontroli dziatania instalaciji
nalezy dokona weryfikacji poprzednio wykonanych bagaastaw i regulacji wegpnej instalaciji.

7.4.3. Kontrola dziatania przewodéw i uradzen wentylacyjnych.

W przypadku kontroli dziatania sieci przewodéw sprawdzal siatanie elementéw dtawgych
zainstalowanych w instalacji oraz dgstcs¢ do sieci przewodow.
W przypadku wentylatoréw wykonujecsi
- sprawdzenie, czy elementy adzenia zostaly patzone w prawidtowy sposob,
- sprawdzenie zgodso tabliczek znamionowych (wielkoi nominalnych),
- sprawdzenie konstrukcji i wdaiwosci (np. podwéjna obudowa),
- badanie przez ogllziny szczelnéci urzadzen i tacznikéw elastycznych,
- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,
- sprawdzenie zamocowania silnikdw,
- sprawdzenie prawidtowoi obracania giwirnika w obudowie,
- sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (tfopatki zakrzywione do przodu lub do tytu),
- sprawdzenie zgods&o predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.
- sprawdzenie kierunku obrotéw wentylatorow,
- regulacg predkaosci obrotowej lub inny sposéb regulaciji wydagobwentylatora,
- sprawdzenie dziatania wagdznika.
Kontrola dziatania kratek wywiewnych oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu polega na:
- wyrywkowym sprawdzeniu dziatania anemostatow wywiewnych,
- probie dymowej do wepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réaveyekulaci
powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkatdngkrew projekcie
lub umowie).

7.5. Pomiary kontrolne.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pesanae instalacja ogga parametry projektowe i wielka
zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowyditavy pomiaréw kontrolnych w zataosci od funkciji
spetnianych przez instalagpodano w tablicach w przedmiotowej normie PN-EN 12599:2002/AC:2004 -
Wentylacja budynkéw. Procedury badametody pomiarowe dotyaze odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzaciji.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Wymagania ogdlne dotycgce obmiaru robét.

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przypadku robot zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorczym, kt6ry nate zachowa do odbioru kdécowego.
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8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarws

- przewody rurowe i ksztattki - fi{metr kwadratowy),

- aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, wentylatory i akcesoria wentylacyjne - szt. (sztuka).
Pozostale jednostki obmiarowe podano w przedmiarze robot.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Wymagania ogoélne dotycgce obmiaru robét.

Ogodlne wymagania dotysze odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2.  Odbidér miedzyoperacyjny robét poprzedzapcych.

Odbiory medzyoperacyjneaselementem kontroli jakiai rob6t poprzedzagych wykonanie instalacji i w
szczegOlnéci powinny im podlegaprace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementdéw tej instalac;ji.

Odbiory medzyoperacyjne naky dokonywa szczegdlnie, jeeli dalsze roboty dda wykonywane przez
innych pracownikéw.

Odbiory midzyoperacyjne naky przeprowadzg przyktadowo w zakresie wykonanie prigeflla
przewoddw przezciany i stropy oraz umiejscowienia i wymiarow otworow pzigiwych.

Po dokonaniu odbioru malzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokoét stwierdzaicy jakas¢ wykonania
rob6t oraz potwierdzagy ich przydatné do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole agle
jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres rob6t aitych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakdwykonania robét albo ich przydatiwd do prawidlowego wykonania
instalacji, w protokole naig okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupatyah. Po
wykonaniu tych prac naky ponownie dokonaodbioru mgdzyoperacyjnego.

9.3.  Odbidr techniczny cesciowy instalacji wentylaciji.

Odbidr techniczny azciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lukscz instalacji
wentylacji, do ktorych zanika degt w wyniku postpu robét. Dotyczy on na przykfad: przewodowagoych w
stropach podwieszonych, prgew przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzedueeb
niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego.

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kcowego jednak bez oceny
prawidtowasci pracy instalaciji.

W ramach odbioru egciowego nalgy:

- sprawdzt czy odbierany element instalacji lub jegfzjest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy datgygmi zmian w tym projekcie,

- sprawdzt¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami okélenymi w odpowiednich
punktach W.T.W. i O. R. B., a w przypadku agisttw, sprawdZi uzasadnienie konieczfm odstpstwa
wprowadzone do dziennika budowy;

- przeprowaddi niezlgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru g¢gciowego naley sporzdzi¢ protokét potwierdzaijcy prawidtowe wykonanie robét,
zgodna¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik ngdnlgch bada odbiorczych. W
protokole naley jednoznacznie zidentyfikowaniejsce zainstalowania elementéw lub lokalizazsci
instalacji, ktore byly olgte odbiorem cgciowym.

Do protokotu odbioru nalg zahczye protokoty niezldnych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorweé@owego, w protokole nahy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehpgch. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru
czesciowego.

9.4.  Odbior techniczny kaicowy instalacji wentylacji.

Instalacja powinna yprzedstawiona do odbioru technicznegdadawego po spetnieniu napujacych
warunkow:
- zakaczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,acznie z wykonaniem ewentualnej izolaciji
cieplnej,
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- dokonano badaodbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyty sk wynikiem pozytywnym:;

- zakaczono uruchamianie instalacji obejreg w szczego6lnei regulacg montazows.

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawi nastpujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgoddoi wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na ltidow
przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw mgdzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych gxiowych,

- protokoty wykonanych badeaodbiorczych,

- dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacg,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

- instrukcg obstugi instalacji.

W ramach odbioru kitowego nalgy:

- sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w odpowiednich punktach
W.T.W. i O. R. B., aw przypadku odgstw, sprawdzi w dzienniku budowy uzasadnienie koniecaio
wprowadzenia odgpstw,

- sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

- sprawdzé protokoty odbioréw technicznych ziowych,

- sprawdzé protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

- uruchomt instalacg, sprawdzé oshganie zakladanych parametrow.

Odbiér kmcowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej daytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacjizytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kAcowego nie powinien zawietgpostanowié warunkowych. W przypadku zakczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacjzgi@wania, po UsuRtiu przyczyn
takiego stwierdzenia naig przeprowadz ponowny odbiér instalacji.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Wymagania ogdlne dotycgce podstawy ptatndci.

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrisi podano w Og6lnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fiwykonanego przewodu wentylacyjnego obejmuije:
- roboty pomocnicze - wytyczenie trasy, osadzenie uchwytoéw rmalj,
- dostarczenie materiatow,
- mont& przewoddw izolacji i zabudowa.
Cena montau 1 szt. urzdzen lub osprztu obejmuje:
- przygotowanie podia,
- zakup i transport ugdzei i elementow na teren budowy,
- monta urzadzea lub osprztu,
- podhczenie przewodow.
Ponadto cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- sprawdzenie poprawia montau i dziatania instalacji,
- uruchomienie instalacji,
- roboty poradkowe.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Polskie Normy:

- PN-B-01411 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
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PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowggedandci
publicznej. Wymagania.

PN-89/B-10425 - Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

PN-EN 1505 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostolatnym. Wymiary.

PN-EN 1506 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

PN-EN 1886 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjneiciiasci mechaniczne.
PN-EN 12220 - Wentylacja budynkéw. Sigrzewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogolne;.

PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrzaizenggo.
PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrzagtrewago w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. ddzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-76001 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. SzczZélndé/ymagania i badania.

PN-B-76002 - Wentylacja. Pgizenia urzdzeh, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomigsetralynkach. Dopuszczalne
wartasci poziomu @wigku w pomieszczeniach.

PN-EN I1SO 13349 - Wentylatory. Terminy i definicje rodzajow .

PN-EN ISO 13351 - Wentylatory. Wymiary.

PN-EN ISO 12499 - Wentylatory przemystowe. Bezpiésago mechaniczne wentylatoréw.
Zabezpieczenia.

PN-EN 14986 - Konstrukcje wentylatoréw pragayjch w przestrzeniach zaganych wybuchem.

PN-EN 593 - Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

PN-EN ISO 16136 - Armatura przemystowa. Przepustnice z tworzyw termoplastycznych.

PN-EN 1751 - Wentylacja budynkéw. Wdzenia wentylacyjne k@wowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykaych.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 - Wentylacja budynkéw. Proceduryrbactetody pomiarowe dotygee
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

UWAGA: W niniejszym opracowaniu powotan: sia konkretne rozwrania katalogowe, kiore podane
tylko i wytacznie przyktadowo w celu wyznaczenia ako@ych parametrow oraz pewnego
standardu jakiziowego zastosowanych materiatow iadzen.

PROJEKTANT GLOWNY: OPRACOWAL.:
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