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I. OPIS TECHNICZNY  
 
 do PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO branŜy sanitarnej dla obiektu: 
„Sieci, przył ącza i instalacje wewn ętrzne sanitarne”, zlokalizowanego na dz. 
nr 642/2 i 642/1, obr ęb nr 0001 - Byszwał, gmina Lubawa, powiat iławski, woj. 
warmi ńsko-mazurskie, pod adresem Byszwałd 7, 14-260 Lubaw a, w ramach 
inwestycji p.t.: „Rozbiórka dwóch budynków gospodar czych i budowa sali 
sportowej wraz z niezb ędną infrastruktur ą techniczn ą”.  
 
1. Podstawa opracowania.  
 
a) Zlecenie Inwestora. 
b) Aktualna mapa do celów projektowych w skali 1:50 0. 
c) Decyzja Nr 205/2017 o ustaleniu lokalizacji inwe stycji celu publicznego 

znak GKIZP.6730.205.2017, z dnia 09.01.2018 r., wyd ana przez Wójta Gminy 
Lubawa [1]. 

d) Ustawa Nr 414 z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budow lane (Dz. U. Nr 89/1994 
 z pó źniejszymi zmianami). 
e) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaop atrzeniu w wod ę i zbiorowym 

odprowadzaniu ścieków (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z pó źniejszymi zmianami). 
f) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicz nych (Dz. U. 1985 nr 14 

poz. 60 z pó źniejszymi zmianami). 
g) Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2 002 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpo wiada ć budynki i ich 
usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pó źniejszymi zmianami). 

h) Rozporz ądzenie Ministra Spraw Wewn ętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpo Ŝarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719 z pó źniejszymi 
zmianami). 

i) Ustawie z dnia 11 maja 2017 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. 
2017 poz. 1074). 

j) Wizja lokalna w terenie. 
k) Uzgodnienia. 
l) Normy, normatywy oraz obowi ązuj ące akty prawne. 
 
2. Cel i zakres opracowania.  
 
 Celem opracowania jest projekt architektoniczno-bud owlany sieci 
sanitarnych, przył ączy sanitarnych i instalacji wewn ętrznych sanitarnych dla 
inwestycji polegaj ącej na „Rozbiórce dwóch budynków gospodarczych i bu dowie 
sali sportowej wraz z niezb ędną infrastruktur ą techniczn ą” w miejscowo ści 
Byszwałd. 
 Opracowanie obejmuje: 
• projekt zewn ętrznego uzbrojenia sanitarnego w zakresie: 
- budowy sieci wodoci ągowej z uzbrojeniem, 
- budowy przył ącza wodoci ągowego z uzbrojeniem, 
- budowy przył ącza kanalizacji sanitarnej, 
- przebudowy sieci przył ącza kanalizacji sanitarnej tłocznej, 
- budowy zewn ętrznej instalacji gazowej, 
• projekt wewn ętrznych instalacji sanitarnych w zakresie: 
- instalacji wodoci ągowej z.w., c.w. i c.c.w.,  
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- instalacji hydrantowej, 
- instalacji kanalizacji sanitarnej, 
- instalacji c.o., 
- instalacji wentylacyjnej. 
• projekt przebudowy istniej ącej kotłowni. 
 
3. Lokalizacja inwestycji w zakresie sanitarnym.  

 
 Inwestycja została zaprojektowana na działkach nr 642/2 i 642/1, w obr ębie 
nr 0001 – Byszwałd, gmina Lubawa, powiat iławski, w oj. warmi ńsko-mazurskie. 
 
4. Projekt zagospodarowania terenu.  
 
4.1. Parametry i długo ści zaprojektowanej infrastruktury sanitarnej:   
 

• Sie ć i przył ącze wodoci ągowe: 
- sie ć - ruroci ągi PE Ø110 mm – długo ść 106,5 m, 
- sie ć - zasuwy odcinaj ące DN100 – 1 szt., 
- sie ć - hydranty ppo Ŝ. nadziemne DN80 (w komplecie zasuwa DN80) – 1 szt.  
- przył ącze - ruroci ągi PE Ø63 mm – długo ść 18,0 m, 
- przył ącze - zasuwy odcinaj ące DN50 – 1 szt. 
• Przył ącze kanalizacji sanitarnej: ruroci ąg PVC Ø160 mm – długo ść 3,8 m, 
• Sie ć i przył ącze kanalizacji sanitarnej tłocznej: 
- sie ć - ruroci ągi PE Ø63 mm – długo ść 120,6 m, 
- przył ącze - ruroci ągi PE Ø40 mm – długo ść 25,0 m.  
• Zewnętrzna instalacja gazowa:  
- ruroci ąg PE100RC Ø110 mm – długo ść 65,5 m, 
- szafka gazowa stoj ąca – 1 szt. (wg wytycznych P.S.G. Sp. z o.o.) 
- szafka gazowa na ścienna 600 x 900 x 300 mm – 1 szt. 
 
4.2. Istniej ący stan zagospodarowania w zakresie infrastruktury.  
  
 Na obszarze obj ętym inwestycj ą wyst ępuje nast ępuj ąca infrastruktura 
liniowa: 
- czynna sie ć wodoci ągowa „w110” z przył ączami „w40”, 
- nieczynna sie ć wodoci ągowa „w160 niecz.” z przył ączami „w32 niecz.”, 
- dwie nieczynne studnie gł ębinowe „w” przy budynku inwentarskim „i” (dawna 

stacja wodoci ągowa – wył ączona z eksploatacji, obecnie wykorzystywana jako 
budynek gospodarczy szkoły) oraz jedna studnia kopa na, równie Ŝ nieczynna, 

- przył ącze kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej do przydom owej przepompowni 
ścieków , 

- sie ć kanalizacji sanitarnej tłocznej „ks63 tł.” z przył ączem od 
przepompowni ścieków „k” z przył ączem tłocznym „ks40”, 

- nieczynne przył ącza kanalizacji sanitarnej ze zbiornikami „k” z bud ynku 
inwentarskiego „i”, 

- pojedyncze nieczynne studnie kanalizacyjne „k”, 
- niezidentyfikowana sie ć kanalizacji deszczowej „kd orient”, 
- nie eksploatowana sie ć kanalizacji deszczowej „kd150” z bateri ą 4 

zbiorników betonowych DN1500 „k”, które stanowiły p rawdopodobnie odstojniki 
popłuczyn dla dawnej stacji wodoci ągowej,  



 
 

 
  5 
 

- nadziemna sie ć elektroenergetyczna nN z nadziemnym przył ączem do budynku 
szkoły, 

- podziemne przył ącza elektroenergetyczne niskiego napi ęcia „eN” do budynku 
inwentarskiego „i” oraz do nieczynnych studni gł ębinowych, 

-  podziemne przył ącze teletechniczne „t” do budynku szkoły. 
  
4.3. Usytuowanie sanitarnego uzbrojenia terenu.  
 
4.3.1. Usytuowanie sieci i przył ącza wodoci ągowego.  
 
 Sie ć wodoci ągową zaprojektowano w celu zabezpieczenia ppo Ŝ. projektowanego 
budynku sali sportowej. Nowy odcinek sieci usytuowa no na przedmiotowych 
działkach nr 642/2 i 642/1. Odcinek ten wł ączono do istniej ącej sieci 
wodoci ągowej „w110” w projektowanej drodze wewn ętrznej, przy istniej ącym 
zje ździe i odci ęto zasuw ą DN100. Dalej wodoci ąg PE Ø110 mm poprowadzono pod 
ww. drog ą wewnętrzn ą w kierunku północno-zachodnim wzdłu Ŝ tej drogi i 
południowo-zachodniej granicy działki nr 642/2, a Ŝ do wysoko ści 
projektowanych miejsc postojowych dla osób niepełno sprawnych, gdzie wykonane 
zostanie podł ączenie projektowanego przył ącza, zasilaj ącego budynek szkoły i 
budynek sali. Odcinek ten poprowadzono po starej tr asie wodoci ągu. Po 
dwukrotnej zmianie kierunku o 45º sie ć poprowadzono dalej równie Ŝ w kierunku 
północno-zachodnim, w pasie zieleni, wzdłu Ŝ drogi wewn ętrznej, pomi ędzy t ą 
drog ą, a południowo-zachodnimi granicami przedmiotowych działek nr 642/2 i 
642/1. Sie ć wodoci ągową zako ńczono hydrantem ppo Ŝ. DN80 z zasuw ą, na działce 
nr 642/1, na wysoko ści wschodniego rogu budynku sali, przy projektowany m 
placu manewrowym dla samochodów stra Ŝy po Ŝarnej.   
 Przył ącze wodoci ągowe PE Ø63 mm poprowadzono od ww. miejsca wł ączenia do 
projektowanej sieci w kierunku północno-wschodnim, pod projektowanym miejscem 
postojowym dla osób niepełnosprawnych i chodnikiem,  a Ŝ do wej ścia na teren 
zielony. Po zmianie kierunku o 90º przył ącze poprowadzono w kierunku 
południowo-wschodnim, prostopadle do północno-zacho dniej ściany frontowej 
budynku szkoły. Odcinek ten poprowadzono pod projek towanym chodnikiem, 
podjazdem dla niepełnosprawnych i podestem wej ściowym do piwnicy budynku 
szkoły. 
  
4.3.2. Usytuowanie przył ącza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.  
 
 Na rozpatrywanej działce nr 642/2 istnieje przył ącze kanalizacji sanitarnej 
odprowadzaj ące ścieki bytowo-gospodarcze z budynku szkoły do istnie j ącej 
przydomowej przepompowni ścieków, usytuowanej pomi ędzy budynkiem szkoły, a 
budynkiem sali sportowej, przy południowo-zachodnim  wej ściu do ł ącznika. 
 Przył ącze z projektowanego budynku sali PVC Ø160 mm wypro wadzono z 
dwukondygnacyjnej cz ęści zaplecza „1b”, w kierunku południowo zachodnim, 
bezpo średnio do ww. przepompowni przydomowej. 
 
4.3.3. Usytuowanie sieci i przył ącza kanalizacji sanitarnej tłocznej.  
 
 Na przedmiotowych działkach nr 642/2 i 642/1 istni eje sie ć kanalizacji 
sanitarnej tłocznej „ks63 tł.”, która odprowadza ścieki z miejscowo ści 
Byszwałd. Do tej sieci jest podł ączone przył ącze „ks40” odprowadzaj ące ścieki 
z przepompowni przydomowej budynku szkoły. 
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 Zarówno sie ć jak i przył ącze koliduj ą z projektowan ą sal ą sportow ą. Sie ć 
zostanie przebudowana i poprowadzona od istniej ącej sieci, od punktu 
znajduj ącego si ę w odległo ści około 5,5 m na północny zachód od północnego 
rogu istniej ącego boiska wielofunkcyjnego. Od tego punktu sie ć poprowadzono 
dookoła budynku sali w pasie zieleni i pod skarpami  okalaj ącymi, kolejno 
pomiędzy projektowanym chodnikiem, placem manewrowym i d rog ą wewnętrzn ą, a 
budynkiem sali. Ponowne wł ączenie do istniej ącej sieci przewidziano w drugim 
punkcie sieci, przy południowo-zachodnim wej ściu do cz ęści sportowej budynku 
sali. 
 Przył ącze tłoczne „ks40” przebudowane zostanie od przepom powni ścieków do 
ww. drugiego punktu wł ączenia sieci projektowanej do istniej ącej przy 
południowo-zachodnim wej ściu do cz ęści sportowej budynku sali. Odcinek 
przył ącza na tej trasie poprowadzono pomi ędzy budynkiem sali, a chodnikiem, 
miejscem postojowym dla niepełnosprawnych i drog ą wewnętrzn ą oraz pod 
chodnikiem prowadz ącym z drogi wewn ętrznej do ww. wej ścia do budynku sali. 
 
4.3.4. Usytuowanie zewn ętrznej instalacji gazowej.  
 
 Zewn ętrzn ą instalacj ę gazow ą usytuowano na przedmiotowej działce nr 642/2. 
 Na granicy posesji zostanie zainstalowana szafka g azowa pierwszym kurkiem 
głównym, reduktorem i gazomierzem. Szafka ta zostan ie usytuowana pomi ędzy 
istniej ącym zjazdem, a północnym rogiem działki nr 642/2. 
 Od szafki zostanie poprowadzony ruroci ąg gazowy PE Ø110 mm w kierunku 
północno-zachodnim, pomi ędzy drog ą wewnętrzn ą, a południowo-zachodni ą granic ą 
działki nr 642/2, wzdłu Ŝ tych elementów. Odcinek ten zostanie doprowadzony do 
wysoko ści zachodniego rogu budynku szkoły. W tym miejscu z mieniono kierunek 
trasy ruroci ągu o 90º i poprowadzono go w kierunku północno-wsch odnim pod 
drog ą wewnętrzn ą i chodnikiem. Po kolejnej zmianie kierunku o 90º w  ww. 
chodniku ostatni krótki odcinek ruroci ągu zostanie doprowadzony do szafki 
gazowej z drugim kurkiem głównym, zainstalowanej na  ścianie, przy 
projektowanym zej ściu do piwnicy budynku szkoły.  
 
UWAGA: Doprowadzenie gazu do szafki na granicy posesji zo stanie wykonane  
   wg odr ębnego opracowania w ramach inwestycji P.S.G. Sp. z o.o.  
 
4.4. Infrastruktura sanitarna przeznaczona do rozbi órki.  
 
 Na rozpatrywanym terenie zostan ą wykonane roboty rozbiórkowe, dotycz ące 
istniej ących obiektów budowlanych. W zakresie uzbrojenia sa nitarnego 
rozbiórce b ędą podlega ć nast ępuj ące obiekty:  
- przył ącza wodoci ągowe „w40” do budynku szkoły i budynku inwentarskie go – 

nowa sie ć wodoci ągowa i przył ącze do budynku szkoły b ędą poprowadzone 
częściowo po trasie tych przył ączy, 

- nieczynna sie ć wodoci ągowa „w160 niecz.” z przył ączem „w32 niecz.” – 
rozbiórka pod projektowanym chodnikiem i w obr ębie projektowanego budynku 
sali, 

- dwie nieczynne studnie gł ębinowe „w” przy budynku inwentarskim „i” oraz 
jedna studnia kopana, równie Ŝ nieczynna – studnie te przeznaczone s ą do 
likwidacji wg odr ębnego opracowania , 
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- odcinek sie ć kanalizacji sanitarnej tłocznej „ks63 tł.” i odcin ek  
przył ącza tłocznego „ks40” do przepompowni ścieków „k” – rozbiórka w 
obr ębie projektowanego budynku – wykonana zostanie prze budowa tej 
infrastruktury z obej ściem dookoła budynku sali, 

- nieczynne przył ącza kanalizacji sanitarnej ze zbiornikami „k” z bud ynku 
inwentarskiego „i”, 

- pojedyncze nieczynne studnie kanalizacyjne „k”, 
- niezidentyfikowana sie ć kanalizacji deszczowej „kd orient”, 
- nie eksploatowana sie ć kanalizacji deszczowej „kd150” – rozbiórka na 

odcinku od budynku inwentarskiego „i” do baterii 4 zbiorników betonowych 
DN1500 „k”. 

 
5. Sie ć wodoci ągowa.  
 
5.1. Sie ć i przył ącze wodoci ągowe – informacje ogólne.  
 
 Na terenie obj ętym inwestycj ą istnieje gminna sie ć wodoci ągowa „w110”, 
przebiegaj ąca na przedmiotowej działce nr 642/2, wzdłu Ŝ jej południowo-
zachodniej granicy. Na tej sieci zainstalowany jest  hydrant nadziemny ppo Ŝ. 
DN80 (zasi ęg hydrantu 150 m) w odległo ści około 6,5 m od jej wschodniego 
rogu.  
 Drugi hydrant b ędzie to hydrant projektowany DN80 (zasi ęg hydrantu 75 m), 
usytuowany na wysoko ści zachodniego rogu cz ęści sportowej budynku sali, przy 
placu manewrowym o wymiarach 20 x 20 m, zaprojektow anym dla samochodów stra Ŝy 
poŜarnej.  
 Do tego hydrantu zaprojektowano nowy odcinek sieci  wodoci ągowej PE Ø110 mm, 
włączony do ww. istniej ącej sieci wodoci ągowej „w110”. Sie ć t ą poprowadzono 
częściowo po starej trasie przył ącza wodoci ągowego „w40”. Od tej sieci 
wykonane zostanie przył ącze wodoci ągowe PE Ø630 mm, równie Ŝ cz ęściowo po 
starej trasie przył ącza wodoci ągowego „w40”. Przył ącze to zostanie 
wprowadzone do pomieszczenia kotłowni w istniej ącym budynku szkoły, gdzie 
zostanie zainstalowany zestaw wodomierzowy. 
 
5.2. Materiały i uzbrojenie wodoci ągu.  
 
 Do wykonania sieci wodoci ągowej Ø110 mm i przył ącza Ø40 mm nale Ŝy 
zastosowa ć rury i kształtki z polietylenu wysokiej g ęsto ści PE-HD, klasy PE 
100, SDR17, PN10 lub klasy PE 100, SDR11, PN16, wod oci ągowe, w kolorze 
niebieskim, produkowane w oparciu o PN-EN 12201 i P N-EN ISO 15494 (U).  
 System taki musi charakteryzowa ć si ę: 
- doskonał ą wytrzymało ści ą mechaniczn ą, 
- wysok ą udarno ści ą, 
- bardzo dobr ą elastyczno ści ą, 
- mo Ŝliwo ści ą zaciskania rur i odcinania przepływu mediów przy p acach 

remontowych, 
- gładk ą powierzchni ą wewnętrzn ą zmniejszaj ącą opory przepływu - niski 

ci ęŜar, 
- łatwo ści ą i szybko ści ą monta Ŝu, 
- odporno ści ą na czynniki korozyjne zawarte w glebie, 
- oboj ętno ści ą fizjologiczn ą. 
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 Przewody sieci wodoci ągowej nale Ŝy ł ączy ć za pomoc ą zgrzewania doczołowego 
lub stosuj ąc kształtki do zgrzewania elektrooporowego. 
 Przewody przył ącza wodoci ągowego nale Ŝy ł ączy ć za pomoc ą kształtek 
skr ęcanych lub stosuj ąc kształtki do zgrzewania elektrooporowego. Poł ączenie 
nowej sieci z istniej ącym ruroci ągiem oraz podł ączenie nowego przył ącza z 
nową sieci ą nale Ŝy wykona ć za pomoc ą trójnika Ŝeliwnego kołnierzowego i tulei 
kołnierzowych PE-HD. Poni Ŝej przedstawiono charakterystyki techniczne 
zastosowanej armatury i kształtek: 
1. Hydrant nadziemny z podwójnym zamkni ęciem:  
- poł ączenia kołnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 ( DIN 2501), 

maksymalne ci śnienie PN16 
- hydrant DN80 - posiada dwie nasady boczne typ B n a węŜe ∅75,  
- gł ębokość zabudowy  RD=1,5 m, 
- korpus górny,  korpus dolny, kolumna wykonane z Ŝeliwa sferoidalnego GGG40 

EN-GJS-400-15 (DIN1693),  
- samoczynne całkowite odwodnienie z chwil ą odci ęcia wody, realizowane przy 

pomocy specjalnego wyci ęcia w grzybie, 
- trzpie ń górny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej z walc owanym gwintem, 
- wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021, 
- uszczelnienie wrzeciona o-ringowe, 
- tłok uszczelniaj ący z Ŝeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 z zawulkanizowan ą 

powłok ą elastomerow ą, dopuszczon ą do kontaktu z wod ą pitn ą,   
- drugie zamkni ęcie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego o budowie 

komórkowej, 
- kra ńcowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,  
- zawór napowietrzaj ący zabudowany w pokrywach hydrantu,  
- pier ście ń dodatkowy typu o-ring w górnej komorze hydrantu za bezpieczaj ący 

pakiet uszczelniaj ący ślizgu przed korozj ą, 
- mo Ŝliwo ść wymiany elementów wewn ętrznych hydrantu bez wykopywania, 
- ochrona antykorozyjna powłok ą na bazie Ŝywicy epoksydowej, minimum 250 

mikronów wg normy DIN 30677, dodatkowe zabezpieczen ie przed promieniowaniem 
UV - kolor czerwony, 

- oznakowanie hydrantu zgodne z PN-EN 14384, 
- Wymagane dokumenty: Świadectwo dopuszczenia, Certyfikat CE, Atest PZH, 

Deklaracja zgodno ści z PN, karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za prod ukt, 
Certyfikat ISO. 

2. Zasuwy odcinaj ące:  
-  z mi ękkim uszczelnieniem przeznaczone s ą do instalacji wodoci ągowych, 
- korpus - Ŝeliwo EN-GJS 400-15 EN-GJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012 , 
- pokrywa - Ŝeliwo EN-GJS 400-15 EN-GJS 500-7 wg PN-EN 1563:2012 , 
- klin - Ŝeliwo (DN40-DN600) EN-GJS 400-15, EN-GJS 500-7; gum a EPDM (lub NBR) 

wg PN-EN 1982: 2010, PN-EN 1563: 2012 i PN-ISO 1629 :2005, 
- korek uszczelniaj ący - mosi ądz wg PN-EN 1982:2010, 
- pier ście ń zabezpieczaj ący - stal 1.1260 wg PN-74/H-84032, 
- uszczelka czyszcz ąca - guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO 1629:2005, 
- nakr ętka trzpienia - mosi ądz wg PN-EN 1982:2010, 
- trzpie ń - stal 1.4021 wg PN-EN 10088-1:2014, 
- uszczelka pokrywy - guma EPDM (lub NBR) wg PN-ISO  1629:2005, 
- pier ście ń uszczelniaj ący o przekroju kołowym - guma EPDM (lub NBR) wg PN-

ISO 1629:2005, 
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- śruba z łbem walcowym z gniazdem sze ściok ątnym wg norm przedmiotowych PN-EN 
ISO 4762:2006, 

- za ślepka śruby – parafina, 
- podkładka - poliamid PA6 wg PN-EN ISO 1874-1:2010 , 
- ochrona antykorozyjna powłok ą na bazie Ŝywicy epoksydowej, minimum 250 

mikronów wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009, 
- zgodno ść wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007, 
- poł ączenia kołnierzowe wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),  
- ci śnienie PN10, PN16, 
- długo ść zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012, 
- znakowanie zasuwy odpowiadaj ące wymaganiom normy PN-EN-19:2005 i PN-EN-

1074:2002. 
- dokumenty: Deklaracja zgodno ści z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za 

produkt, Certyfikat ISO. 
3. Obudowy teleskopowe do zasuw:  
- zakres obudowy teleskopowej - RD=1,3–1,8 m, 
- pr ęt ocynkowany o profilu kwadratowym o boku min. 18 m m, 
- kaptur trzpienia wykonany z Ŝeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 

przymocowany śrub ą, 
- sprz ęgło z Ŝeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 mocowane do  trzpienia 

zasuwy za pomoc ą ocynkowanej (nierdzewnej) wg PN-EN ISO 1234:2000 
zawleczki, 

- zabezpieczenie przed rozerwaniem, 
- blacha oporowa umo Ŝliwiaj ąca ustawienie obudowy na dowolnej wysoko ści, 
- rura osłonowa wykonana z PE, 
- dokumenty: Deklaracja zgodno ści z PN, Karta katalogowa, Ubezpieczenie OC za 

produkt, Certyfikat ISO. 
4. Skrzynki uliczne do zasuw:  
- wykonanie wg DIN 4056, wymiary 270 x 270 x 190 mm , 
- korpus wykonany z tworzywa PEHD, 
- pokrywa wykonana z Ŝeliwa szarego GG25 wg EN-GJL-250,   
- płyta podkładowa do skrzynki wykonana z PEHD, 
- wymagane dokumenty: Deklaracja zgodno ści z PN, Karta katalogowa, 

Ubezpieczenie OC za produkt, Certyfikat ISO. 
5. Kształtki Ŝeliwne kołnierzowe:  
- wykonane z Ŝeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7, 
- ochrona antykorozyjna powłok ą na bazie Ŝywicy epoksydowej, min. 250 wg 

normy PN-EN ISO 12944-5:2009, 
- poł ączenia kołnierzowe i przył ącz wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), 
- ci śnienie PN10, PN16, 
- wykonanie wg PN-EN 545:2010, 
- wymagane dokumenty: Atest higieniczny PZH do wody  pitnej. 
 
5.3. Monta Ŝ przewodów wodoci ągowych z uzbrojeniem.  
 
 Gł ębokość układania przewodów wodoci ągowych powinna wynosi ć min 1,6÷1,7 m 
p.p.t. 
 Ruroci ągi powinny by ć układane wg instrukcji producenta. Miejsca poł ączeń 
ruroci ągów zasypa ć dopiero po wykonaniu próby szczelno ści. 
 Monta Ŝ ruroci ągu ci śnieniowego z PE-HD nale Ŝy przeprowadzi ć w nast ępuj ący 
sposób: 
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- rury PE-HD produkowane w odcinkach mog ą by ć ł ączone w dłu Ŝsze odcinki w 
wykopie lub poza nim, w pobli Ŝu jego kraw ędzi, 

 
- mo Ŝliwo ść uginania si ę rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopów 

ruroci ągów ju Ŝ zmontowanych, 
- w przypadkach dostarczania rur w zwojach nale Ŝy je układa ć w wykopach pod 

takim kierunkiem ugi ęcia, pod jakim zostały pierwotnie zwini ęte w 
produkcji, 

- zmiany kierunku rury przez jej ugi ęcie mo Ŝna wykona ć tylko r ęcznie, 
- niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowanie m sprz ętu mechanicznego, 

jak równie Ŝ przez ich podgrzewanie, 
- rury w wykopie powinny by ć uło Ŝone w osi projektowanego przewodu z 

zachowaniem spadków, 
- osiowo ść uło Ŝenia rur najlepiej zapewni ć układaj ąc je oznaczeniami do góry 

i w jednej linii, 
- rury na całej długo ści powinny ści śle przylega ć do podło Ŝa na co najmniej 

1/4 obwodu, 
 Rury PE-HD nale Ŝy ł ączy ć metod ą zgrzewania doczołowego lub elektrooporowego 
wg wytycznych podanych przez producenta. 
 Proces zgrzewania nale Ŝy prowadzi ć wg poni Ŝszych zasad: 
- proces zgrzewania musi odbywa ć si ę przy dodatnich temperaturach otoczenia, 
- nie wolno wykonywa ć zgrzewania przy wyst ępowaniu du Ŝej wilgotno ści 

powietrza, np. mgły, 
- przed rozpocz ęciem zgrzewania zawsze nale Ŝy zapozna ć si ę z instrukcj ą 

zgrzewarki, 
- je Ŝeli kolejne czynno ści podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaj ą od 

ogólnych wytycznych dotycz ących zgrzewania, nale Ŝy zastosowa ć si ę do 
instrukcji urz ądzenia. 

 
 Armatur ę wodoci ągową z wyposa Ŝeniem i kształtki Ŝeliwne takie jak: 
hydranty, zasuwy, obudowy teleskopowe do zasuw, skr zynki uliczne, trójniki i 
kró ćce Ŝeliwne nale Ŝy montowa ć zgodnie z instrukcjami ich producentów. 
 
5.4. Próba szczelno ści i dezynfekcja wodoci ągu.  
 

Dla sprawdzenia wytrzymało ści rur i szczelno ści zł ącz ruroci ągu nale Ŝy 
przeprowadzi ć prób ę ci śnieniow ą. Prób ę nale Ŝy wykona ć po uło Ŝeniu przewodu i 
wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu s tron piaszczystym gruntem 
dla zabezpieczenia przed przesuni ęciem przewodu. Wszystkie zł ącza powinny by ć 
odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku. 
 Wymagania odno śnie szczelno ści ruroci ągu uj ęte s ą w PN-B-10725:1997 oraz w 
PN-EN 805:2002. W szczególno ści nale Ŝy stosowa ć norm ę podan ą jako drug ą. 
 Na zł ączach poddanych próbie ci śnieniowej nie mog ą wyst ępować przecieki w 
postaci kropelek wody oraz nie mo Ŝe pojawi ć si ę rosa. W razie stwierdzenia 
przecieków na zł ączach, nale Ŝy dokona ć naprawy. 
 Ruroci ągi przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaj ą dokładnemu 
przepłukaniu czyst ą wod ą, przy szybko ści przepływu dostatecznej do wypłukania 
wszystkich zanieczyszcze ń mechanicznych. 
 Przed płukaniem nale Ŝy przeprowadzi ć dezynfekcj ę wod ą chlorowan ą powstał ą z 
rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub sodu, zawieraj ącą min 50 mg Cl 2/dm3 przy 
czasie kontaktu wynosz ącym 24 godziny.  
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 Dezynfekcj ę przeprowadza si ę dawkuj ąc roztwór środka dezynfekuj ącego przy 
powolnym napełnianiu przewodu. Pozostało ść chloru w wodzie po tym okresie 
powinna wynosi ć 10 mg Cl 2/dm3. 

Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie ć nale Ŝy ponownie przepłuka ć wod ą 
wodoci ągową jak poprzednio. Po dokonanej dezynfekcji i przepłu kaniu sieci 
powinna by ć dokonana analiza bakteriologiczna wody w laborator ium Stacji 
Sanitarno-Epidemiologicznej. 

 Prób ę szczelno ści nale Ŝy przeprowadzi ć w nast ępuj ący sposób:  
- prób ę nale Ŝy wykona ć po uło Ŝeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z 

podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed 
przesuni ęciem przewodu, 

- wszystkie zł ącza powinny by ć odkryte dla sprawdzenia ewentualnego 
przecieku, 

- napełnia si ę odcinek przewodu wod ą z pr ędkości ą 7 h/km ruroci ągu 
niezale Ŝnie od jego średnicy, 

- temperatura wody u Ŝytej do próby nie mo Ŝe przekracza ć 20ºC, 
- przewód nie powinien by ć nasłoneczniony, a zim ą temperatura jego 

zewnętrznej powierzchni nie mo Ŝe spa ść poni Ŝej +1ºC, 
- ustala si ę ci śnienie próbne równe ci śnieniu nominalnemu i utrzymuje si ę je 

przez 2 h przez ewentualne dopompowanie wody, 
- nast ępnie ci śnienie próbne zwi ększa si ę do warto ści 1,5 ci śnienia 

nominalnego i utrzymuje przez 2 h jw. 
- po tym czasie obni Ŝa si ę ci śnienie próbne do ci śnienia nominalnego i 

utrzymuje si ę przez 1 godz. jw. 
- ilo ść dopompowanej wody nie mo Ŝe przekroczy ć warto ści maksymalnej, 
- na zł ączach poddanych próbie ci śnieniowej nie mog ą wyst ępować  przecieki w 

postaci kropelek wody oraz nie mo Ŝe pojawi ć si ę rosa, 
- w razie stwierdzenia przecieków na zł ączach, nale Ŝy dokona ć naprawy. 
 
6. Przył ącze kanalizacji sanitarnej.  
 
6.1. Przył ącze kanalizacji sanitarnej – informacje ogólne.  
 
 Przył ącze kanalizacji sanitarnej PVC-U Ø160 mm zostanie w yprowadzone z 
projektowanego budynku sali sportowej – z cz ęści dwukondygnacyjnej zaplecza, 
bezpo średnio do istniej ącej przydomowej przepompowni ścieków. Wł ączenie do 
tej przepompowni nale Ŝy wykona ć za pomoc ą wkładki wklejanej „in situ”.  
 
6.2. Materiały przył ącza kanalizacji sanitarnej.  
 
 Przył ącze kanalizacji sanitarnej nale Ŝy wykona ć z rur i kształtek PVC-U 
typu ci ęŜkiego - klasa S, SDR34, SN8 lub typu średniego - klasa N, SDR341, 
SN4, kielichowanych, ł ączonych na uszczelk ę, produkowane zgodnie z PN-EN 
1401-1 oraz PN-EN 13476-2. 
 Rury te musz ą charakteryzowa ć si ę: 
-  odporno ści ą na obci ąŜenia statyczne i dynamiczne, 
-  odporno ści ą na korozj ę ogóln ą i w Ŝerową, 
-  odporno ści ą na długotrwałe oddziaływanie kwa śnego i zasadowego środowiska 

gruntowo-wodnego i olejów (pH 2-12), 
-  odporno ści ą na oddziaływanie chemiczne odprowadzanych ścieków, 
-  odporno ści ą na ścieranie w wyniku działania wód mocno zamulonych i 
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zanieczyszczonych, 
-  odporno ści ą na ścieki o temp. do +45ºC przy przepływie ci ągłym i do +60ºC 

przy przepływie krótkotrwałym, 
-  gładk ą powierzchni ą wewnętrzn ą, 
-  niskim współczynnikiem rozszerzalno ści termicznej. 
 
6.3. Monta Ŝ ruroci ągów grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej z PVC-U.  
 
 Przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nale Ŝy układa ć wg PN-EN 1610. 
Przewody nale Ŝy układa ć na podsypce Ŝwirowo-piaskowej o grubo ści 15 cm oraz 
nale Ŝy zabezpieczy ć przewody obsypk ą piaskow ą o wysoko ści 30 cm ponad rur ę. 
 Monta Ŝ ruroci ągu grawitacyjnego z rur PVC-U nale Ŝy przeprowadzi ć w 
nast ępuj ący sposób: 
- rury i kształtki nale Ŝy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed monta Ŝem, 

sprawdzi ć pod k ątem wyst ępowania ewentualnych uszkodze ń, 
- rur nie nale Ŝy zrzuca ć do wykopu, 
- nie mo Ŝna montowa ć uszkodzonych rur, kształtek oraz elementów 

uszczelniaj ących, 
- aby zapewni ć prawidłowe poło Ŝenie rury w wykopie nale Ŝy j ą co 30 do 40 cm 

przysypa ć, 
- po wst ępnym rozmieszczeniu rur w wykopie nale Ŝy przeprowadzi ć monta Ŝ 

zgodnie z projektowanym spadkiem pomi ędzy w ęzłami od punktu o rz ędnej 
ni Ŝszej do punktu o rz ędnej wy Ŝszej, 

- nale Ŝy usun ąć dekle zabezpieczaj ące, zarówno z kielicha rury ju Ŝ uło Ŝonej, 
jak i z bosego ko ńca kolejnej rury, 

- ustawi ć współosiowo ł ączone elementy, 
- posmarowa ć bosy koniec i uszczelk ę środkiem ułatwiaj ącym po ślizg, 
- wcisn ąć bosy koniec do kielicha. 
 Ponadto: 
- po nasmarowaniu ko ńców bosych rur nie mo Ŝna dopu ści ć do ich kontaktu z 

gruntem, 
- nie mo Ŝna doprowadzi ć do zabrudzenia kielicha, 
- bosy koniec rury wciska ć do osi ągni ęcia przez czoło kielicha granicy wcisku 

oznaczonej na zewn ętrznej powierzchni rury, 
- je Ŝeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska si ę do ko ńca kielicha (do 

oporu), a nast ępnie cofa o około 1 cm, 
- montuj ąc przewody nale Ŝy upewni ć si ę, Ŝe poszczególne odcinki rur uło Ŝone 

są w linii prostej i nie s ą odchylone w pionie ani w poziomie od 
projektowanego kierunku, 

- wciskanie bosego ko ńca rury do kielicha mo Ŝe by ć wykonywane z zastosowaniem 
prostej d źwigni przy u Ŝyciu dr ąŜka stalowego i drewnianego klocka lub z 
dociskiem podłu Ŝnym za pomoc ą obejmy pier ścieniowej i wyci ągarki z 
mechanizmem zapadkowym (dla rur o wi ększych średnicach), 

- decyzja nale Ŝy do wykonawcy, jaka metoda b ędzie stosowana do monta Ŝu 
ruroci ągu, 

- niedozwolone jest u Ŝywanie ły Ŝki koparki do wciskania rury w kielich. 
Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosego k ońca. Ci ęcia dokonuje 
si ę pił ą mechaniczn ą lub r ęczną przy zachowaniu nast ępuj ącej kolejno ści 
robót: 
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- oznaczy ć na powierzchni zewn ętrznej rury lini ę ci ęcia oraz granic ę wcisku 
rury w kielich w odległo ści od linii ci ęcia takiej jak długo ść fabrycznie 
oznaczona na bosym ko ńcu, 

- umie ści ć rur ę w korytku drewnianym tak, aby linia ci ęcia rury znalazła si ę 
naprzeciw szczeliny w ściankach korytka, 

- przytrzyma ć rur ę w korytku i dokona ć ci ęcia, 
- wykona ć fazowanie ko ńcówki rury za pomoc ą pilnika - zdzieraka, 
- wygładzi ć powierzchni ę ci ęcia i fazowania oraz wyokr ągli ć kraw ędzie za 

pomocą pilnika gładzika, 
- posmarowa ć ko ńcówkę środkiem po ślizgowym, 
- ko ńcówka bosego ko ńca rury jest gotowa do wsuni ęcia w kielich. 
 Monta Ŝ ruroci ągów PVC-U w zakresie szczegółowym nale Ŝy wykona ć zgodnie z 
instrukcj ą układania i monta Ŝu ruroci ągów wybranego producenta.  
 
6.4. Próba szczelno ści przył ącza kanalizacji sanitarnej.  
 
 Dla sprawdzenia szczelno ści ruroci ągu grawitacyjnego z PVC, nale Ŝy 
przeprowadzi ć prób ę szczelno ści na eksfiltracj ę i infiltracj ę wg PN-EN 
1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735). 
 Prób ę szczelno ści na eksfiltracj ę nale Ŝy przeprowadzi ć w nast ępuj ący 
sposób:  
- prób ę nale Ŝy wykona ć odcinkami o długo ści równej odległo ści mi ędzy 

studzienkami rewizyjnymi, 
- odcinek ruroci ągu stabilizuje si ę przez wykonanie obsypki, 
- wszystkie otwory badanego odcinka szczelnie za ślepi ć za pomoc ą balonu 

gumowego, korka lub odpowiednio uszczelnionych tarc zy, 
- nale Ŝy obni Ŝyć poziom zwierciadła wody gruntowej w górnej studzie nce o min 

0,5 m poni Ŝej dna wykopu, 
- po napełnieniu przewodu wod ą i osi ągni ęciu w studzience górnej  poziomu 

zwierciadła wody na wysoko ści 0,5 m ponad górn ą kraw ędzi ą otworu wlotowego, 
nale Ŝy przerwa ć dopływ wody i tak całkowicie napełniony odcinek po zostawi ć 
przez 1 h w celu nale Ŝytego odpowietrzenia i ustabilizowania poziom wody z 
w studzienkach, 

- po tym czasie, podczas trwania próby szczelno ści nie powinno by ć ubytku 
wody w studzience górnej (przez 30 min dla odcinka o długo ści do 50 m i 
przez 60 min dla odcinka o długo ści powy Ŝej 50 m), 

- zł ącza kielichowe przewodów PVC-U zastosowanych w proj ekcie powinny by ć 
szczelne na infiltracj ę przy szczelno ści na eksfiltracj ę. 

 
7. Przebudowa sieci i przył ącza kanalizacji sanitarnej tłocznej.  
 
7.1. Sieci i przył ącze kanalizacji sanitarnej tłocznej – informacje og ólne.  
 
 Istniej ąca sie ć kanalizacji sanitarnej tłocznej PE Ø63 mm oraz prz ył ącze PE 
Ø40 mm od przepompowni do tej sieci koliduj ą z projektowanym budynkiem sali 
sportowej. Sie ć zostanie przebudowana i poprowadzona dookoła ww. b udynku sali 
sportowej przeciwnie do ruchu wskazówek zegara, pod obnie jak przył ącze, które 
zostanie poprowadzone w kierunku odwrotnym. Sie ć i przył ącze zostały 
sprowadzone do jednego punktu na istniej ącej sieci „ks63 tł.”, gdzie zostanie 
zamontowany trójnik, przy południowo-zachodnim wej ściu do budynku sali. 
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7.2. Materiały sieci i przył ącza kanalizacji sanitarnej tłocznej.  
 
 Do wykonania sieci kanalizacyjnej tłocznej Ø63 mm i przył ącza tłocznego Ø40 
mm nale Ŝy zastosowa ć rury i kształtki z polietylenu wysokiej g ęsto ści PE-HD, 
klasy PE 100, SDR17, PN10 lub klasy PE 100, SDR11, PN16, kanalizacyjne, w 
kolorze czarnym, produkowane w oparciu o PN-EN 1220 1 i PN-EN ISO 15494 (U).  
 System taki musi charakteryzowa ć si ę: 
- doskonał ą wytrzymało ści ą mechaniczn ą, 
- wysok ą udarno ści ą, 
- bardzo dobr ą elastyczno ści ą, 
- mo Ŝliwo ści ą zaciskania rur i odcinania przepływu mediów przy p acach 

remontowych, 
- gładk ą powierzchni ą wewnętrzn ą zmniejszaj ącą opory przepływu - niski 

ci ęŜar, 
- łatwo ści ą i szybko ści ą monta Ŝu, 
- odporno ści ą na czynniki korozyjne zawarte w glebie, 
- oboj ętno ści ą fizjologiczn ą. 
 Przewody sieci i przył ącza kanalizacji sanitarnej tłocznej nale Ŝy ł ączy ć 
stosuj ąc kształtki do zgrzewania elektrooporowego lub za p omocą zgrzewania 
doczołowego. 
  ̀
7.3. Monta Ŝ przewodów kanalizacji sanitarnej tłocznej.  
 
 Monta Ŝ przewodów kanalizacji sanitarnej tłocznej nale Ŝy przeprowadzi ć 
zgodnie z punktem 5.3 niniejszego opracowania- jak dla ruroci ągów 
wodoci ągowych. 
 
8. Zewn ętrzna instalacja gazowa.  
 
8.1. Materiały i uzbrojenie zewn ętrznej instalacji gazowej.  
 
 Do budowy projektowanej zewn ętrznej instalacji gazowej nale Ŝy u Ŝyć rur  
typu 1 (tzw. rury lite), tj. rur jednowarstwowych w ykonanych z polietylenu 
PE100-RC (Resistant to Cracks), SDR11 o średnicy zewn ętrznej Ø110 mm w 
kolorze pomara ńczowym. Polietylen PE100-RC charakteryzuje si ę znacznie 
większ ą odporno ści ą na propagacj ę p ękni ęć, w stosunku do standardowego 
polietylenu klasy PE 100. Wymagania dla rur poliety lenowych słu Ŝących do 
dystrybucji paliwa gazowego okre śla norma PN-EN 1555-2: „Systemy przewodów 
rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw gazowych - Polietylen 
(PE). Cz ęść 2: Rury”. Rury polietylenowe przeznaczone do budow y gazoci ągów 
powinny by ć fabrycznie nowe i posiada ć oznakowanie zgodnie z wymaganiami 
okre ślonymi Ustaw ą o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U . z 2014 
r., poz. 883). Wymagania dotycz ące kształtek PE stosowanych do budowy 
zewnętrznej instalacji gazowej okre ślone s ą w normie PN-EN 1555-3: „Systemy 
przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyła nia paliw gazowych. 
Polietylen (PE). Cz ęść 3: Kształtki”. Kształtki wykonane z polietylenu PE  100 
przeznaczone do budowy zewn ętrznej instalacji gazowej, powinny by ć fabrycznie 
nowe i posiada ć oznakowanie zgodnie z wymaganiami okre ślonymi w Ustawie o 
wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U. z  2014 r. poz. 883). 
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 Do wykonania pionowych odcinków zewn ętrznej instalacji gazowej, przy 
skrzynkach gazowych, nale Ŝy stosowa ć rury stalowe bez szwu gatunku: L210GA, 
L235GA, L245GA, L290GA, L360GA wg PN-EN 10208-1,2: „Rury stalowe przewodowe 
dla mediów palnych. Klasa wymaga ń A”. 
Rury te powinny by ć poddane próbie wodnej (7 MPa) lub badaniom 
elektromagnetycznym. Prostoliniowo ść rur powinna wynosi ć < 0,0015 długo ści 
rury (poni Ŝej 3 mm na ka Ŝdym metrze rury). Rury powinny posiada ć izolacj ę 
fabryczn ą 3LPEV. Łuki stalowe gi ęte na zimno powinny spełnia ć wymagania normy 
PN-EN 1594:2014. 
 Wła ściwo ści kształtek stalowych powinny by ć potwierdzone świadectwem 
odbioru wg normy PN-EN 10204:2006. Stosowane materi ały dodatkowe takie jak: 
elektrody, druty elektrodowe, gazy osłonowe powinny  spełnia ć wymagania §27 
ust. 3 Rozporz ądzenia oraz normy PN-EN 12732:2014. Wła ściwo ści materiałów 
dodatkowych powinny by ć potwierdzone świadectwem odbioru wg normy PN-EN 
10204:2006, a tak Ŝe gwarantowa ć uzyskanie poł ączeń spawanych o własno ściach 
wymaganych dla spawanej stali. Zestawy powłokowe do  izolacji elementów 
stalowych powinny spełnia ć wymagania normy PN-EN 12068:2002: Ochrona 
katodowa. Zewn ętrzne powłoki organiczne stosowane ł ącznie z ochron ą katodow ą 
do ochrony przed korozj ą podziemnych lub podwodnych ruroci ągów stalowych. 
Taśmy i materiały termokurczliwe. 

W przypadku kurków głównych lokalizowanych w szafka ch na ścianie budynku 
odcinek instalacji gazowej przed kurkiem nale Ŝy wykona ć z rury stalowej jw. 
Przej ście PE/stal nale Ŝy montowa ć w odległo ści min 0,5 m od zewn ętrznej 
ściany budynku. 
 W przypadku kurków głównych lokalizowanych w szafc e na granicy posesji lub 
w skrzynce wolnostoj ącej, przej ście PE/stal nale Ŝy montowa ć w odległo ści do 
0,5 m od fundamentu szafki gazowej. 
 Przy bramie wjazdowej/wyjazdowej na teren szkoły n ale Ŝy zainstalowa ć w 
linii ogrodzenia (na granicy posesji) skrzynk ę (szafk ę) gazow ą, wolnostoj ącą 
z gazomierzem, spełniaj ącą wraz z wyposa Ŝeniem wytyczne zawarte w warunkach 
technicznych wydanych przez P.S.G. Sp. z o.o., jako  dostawcy gazu. 
 
UWAGA: Gazoci ąg doprowadzaj ący gaz do skrzynki z gazomierzem b ędzie 

przedmiotem inwestycji realizowanej przez P.S.G. Sp . z o.o. w ramach 
odr ębnego post ępowania.     

 
 Na ścianie budynku nale Ŝy zainstalowa ć skrzynk ę (szafk ę) gazow ą o wymiarach 
600 x 900 x 300 mm, wykonan ą z blachy ocynkowanej elektrolitycznie i pokrytej 
proszkow ą farb ą poliestrow ą. W skrzynce tej nale Ŝy zainstalowa ć drugi kurek 
główny DN100 oraz pełnoprzelotowy zawór klapowy odc inaj ący DN100, 
współpracuj ący z systemem detekcji metanu w pomieszczeniu kotło wni.  
 
8.2. Posadowienie gazoci ągów, przygotowanie wykopu.  
 
 Gazoci ągi powinny by ć uło Ŝone na takiej gł ębokości, aby minimalne 
przykrycie wynosiło: 
- 0,6 m - w przypadku krótkich przył ączy, 
- 0,8 m - w przypadku gazoci ągów dystrybucyjnych w terenie uzbrojonym i 

długich przył ączy, 
- 1,1 m - w przypadku gazoci ągów dystrybucyjnych na terenach upraw 

rolniczych, 
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- 0,8 m - w przypadku gazoci ągów dystrybucyjnych na pozostałych terenach, 
- 1,0 m - w przypadku gazoci ągów dystrybucyjnych układanych pod jezdni ą, 
- w pasie drogowym, 
- 0,5 m od dna rowu przydro Ŝnego/melioracyjnego. 
 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si ę uło Ŝenie gazoci ągu/przył ącza na 
innej gł ębokości. 
 Podczas robót zaleca si ę zachowanie minimalnej szeroko ści wykopu: 
- podstawowej, na odcinkach prostych - d n + 0,2 m, 
- w miejscach monta Ŝu (dół monta Ŝowy) - d n + 0,4 m, 
- na łukach - d n + 0,6 m. 
 Dno wykopu nale Ŝy dokładnie oczy ści ć z kamieni, korzeni i podobnych cz ęści 
stałych oraz wyrówna ć. Nale Ŝy wykona ć podsypk ę piaskow ą o grubo ści 10 cm. 
 
8.3. Monta Ŝ i układanie gazoci ągu.  
  
 Podczas monta Ŝu ruroci ągu ka Ŝdy zgrzew nale Ŝy opisa ć i wypełni ć protokół 
zgrzewania. Z uwagi na du Ŝy współczynnik rozszerzalno ści liniowej układanie i 
zasypka ruroci ągu powinny by ć wykonywane w temperaturze, w której gazoci ąg 
będzie eksploatowany. W tym celu, dla osi ągni ęcia stabilizacji i likwidacji 
napr ęŜeń termicznych, po wykonaniu podsypki z gruntu rodzim ego piaszczystego 
(bez gruzu i kamieni), nale Ŝy: 
- uło Ŝyć gazoci ąg w wykopie, 
- wykona ć obsypk ę rury z gruntu rodzimego piaszczystego (bez gruzu i  kamieni) 

o grubo ści max 5 cm ponad wierzch rury,  
- uło Ŝyć drut lokalizacyjny DY 1,5 mm 2, 
- po upływie około 2 godzin niezb ędnych na stabilizacj ę termiczn ą zag ęści ć 

obsypk ę przy rurze, 
- wykona ć nadsypk ę z gruntu rodzimego piaszczystego (bez gruzu i kami eni) o 

grubo ści min 0,05 m i zasypk ę (z gruntu rodzimego piaszczystego), układaj ąc 
40 cm nad gazoci ągiem ta śmę oznaczeniow ą Ŝółt ą GAZ, polietylenow ą o 
szeroko ści 20 cm. 

- zasypa ć reszt ę wykopu gruntem rodzimym.  
 Monta Ŝ, układanie i zasypywanie gazoci ągu nale Ŝy wykonywa ć z zachowaniem 
nast ępuj ących zasad: 
- sprawdzi ć czysto ść ka Ŝdej rury przed jej zamontowaniem w urz ądzeniu 

zaciskowym zgrzewarki, 
- za ślepi ć zgrzane odcinki gazoci ągu, 
- zabrania si ę wleczenia lub przeci ągania rur i odcinków gazoci ągów,  
- nadsypk ę i zasypk ę wykonywa ć zag ęszczanymi warstwami. 
 Zmiany kierunku trasy gazoci ągu nale Ŝy wykonywa ć za pomoc ą wskazanych 
odpowiednich gotowych kształtek: np. kolan, łuków, trójników, kołpaków. 
MoŜliwe jest wykorzystanie elastyczno ści rur z PE zachowuj ąc podane przez 
producenta minimalne promienie gi ęcia dla rur SDR11 i SDR17: 
- temperatura otoczenia  ≥ +20ºC  - minimalny promie ń gi ęcia 20d n,  
- temperatura otoczenia  ≥ +10ºC  - minimalny promie ń gi ęcia 35d n, 
- temperatura otoczenia  ≥ +0ºC  - minimalny promie ń gi ęcia 50d n. 
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8.4. Próby gazoci ągów.  
 
 Próby ci śnieniowe ruroci ągu moŜna rozpocz ąć po zako ńczeniu chłodzenia, 
jednak nie wcze śniej ni Ŝ po upłyni ęciu 8 minut przypadaj ących na ka Ŝdy 
milimetr grubo ści ścianki rury PE. 
 Gazoci ąg po dostatecznym utwardzeniu zł ączy powinien by ć poddany ł ączonej 
próbie wytrzymało ści i szczelno ści pneumatycznej. 
 Szczegółowe uregulowania dotycz ące prób gazoci ągów i przył ączy zawarto w 
instrukcji P.S.G. Sp. z o.o. 
 Dla gazoci ągów z PE ci śnienie ł ączonej próby wytrzymało ści i szczelno ści 
nie powinno przekroczy ć iloczynu współczynnika 0,9 i ci śnienia krytycznego 
szybkiej propagacji p ękni ęć. 
 Prób ę szczelno ści nale Ŝy przeprowadzi ć w nast ępuj ący sposób: 
1) Kierownik budowy wpisem do dziennika budowy zgła sza inspektorowi nadzoru 

gotowo ść do wykonania próby. 
2) Inspektor nadzoru powiadamia przedstawiciela u Ŝytkownika i w jego obecno ści 
 nast ępuje wykonanie próby. 
3) Prób ę nale Ŝy przeprowadzi ć według poni Ŝszych warunków: 
a) Zaleca si ę, aby próba wytrzymało ści i szczelno ści była przeprowadzona 
 bezpo średnio po oczyszczeniu wn ętrza gazoci ągu oraz przy jego całkowitym 
 zasypaniu. 
b) Gazoci ągi stalowe lub z polietylenu o maksymalnym ci śnieniu roboczym (MOP) 

do 0,5 MPa wł ącznie nale Ŝy podda ć próbie ł ączonej wytrzymało ści i 
szczelno ści pneumatycznej. 

4) Przebieg próby: 
a) Czynnik próbny: 
- powietrze, 
- gaz oboj ętny. 
b) Ci śnienie próby: 
- 0,40÷0,45 MPa - dla gazoci ągów i przył ączy niskiego ci śnienia, 
- 0,75÷0,80 MPa - dla gazoci ągów i przył ączy średniego ci śnienia. 
c) Przyrz ąd pomiarowy: 
- Przyrz ąd rejestruj ący mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasi e 1 - 

dla gazoci ągów, 
- Ci śnieniomierz o minimalnej klasie 0,6 - dla przył ącza, 
- Zakres zalecany - 1,25 ÷ 1,5 ci śnienia próby, 
- Przyrz ąd powinien mie ć waŜne świadectwo wzorcowania (okres nie dłu Ŝszy ni Ŝ 

2 lata od daty przeprowadzenia ostatniego wzorcowan ia). 
d) Czas stabilizacji temperatury i ci śnienia w gazoci ągu: 
- nie mniej ni Ŝ 2 godziny - dla gazoci ągu, 
- nie mniej ni Ŝ 0,5 godziny - dla przył ącza. 
e) Czas trwania próby po ustabilizowaniu si ę temperatury i ci śnienia w 
 gazoci ągu: 
- nie mniej ni Ŝ 24 godziny - dla gazoci ągu niskiego oraz średniego ci śnienia, 
- nie mniej ni Ŝ 1 godzina - dla przył ącza. 
f) Dopuszczalny spadek ci śnienia - nie dopuszcza si ę spadku ci śnienia. 
g) Prób ę szczelno ści nale Ŝy wykonywa ć przy otwartej armaturze odcinaj ącej 

zabudowanej na gazoci ągach. 
h) Dla przył ączy, których obj ęto ść wewnętrzna jest wi ększa ni Ŝ 0,2 m 3, prób ę 

szczelno ści nale Ŝy przeprowadza ć tak, jak dla gazoci ągów, 
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i) Je Ŝeli próba szczelno ści wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej 
wykonaniem nale Ŝy zlokalizowa ć i usun ąć nieszczelno ść, 

j) Je Ŝeli gazoci ąg nie zostanie uruchomiony (napełniony paliwem gazo wym) 
bezpo średnio po zako ńczeniu próby szczelno ści z wynikiem pozytywnym, to 
nale Ŝy pozostawi ć w nim czynnik próbny pod ci śnieniem: 

- 0,5 MPa - dla gazoci ągów średniego ci śnienia, 
- próby - dla gazoci ągów niskiego ci śnienia. 
5) Potwierdzeniem przeprowadzenia próby wytrzymało ści i szczelno ści jest wpis 

do dziennika budowy oraz Protokół z przeprowadzonej  próby wytrzymało ści 
i/lub szczelno ści gazoci ągów / gazoci ągów z przył ączami / przył ączy.  

 
9. Wewn ętrzna instalacja wodoci ągowa.  
 
 Instalacj ę wodoci ągową zaprojektowano zgodnie z norm ą: PN-92/B-01706 - 
„Instalacje wodoci ągowe. Wymagania w projektowaniu.” 
 Wyznaczono obliczeniowy przepływ wody w budynku: 

qzw=1,04 l/s, 
qcw=0,53 l/s, 
qppoŜ=2,0 l/s. 

 Po wej ściu przył ącza do budynku na głównym przewodzie wodoci ągowym nale Ŝy 
zainstalowa ć zestaw wodomierzowy, w którym zabudowane zostan ą nast ępuj ące 
elementy: 
a) Zawór odcinaj ący DN40 o poni Ŝszej charakterystyce:  
- zawór kulowy mosi ęŜny z dławikiem,  
- gwint wewn ętrzny, 
- kula wykonana z mosi ądzu, 
- uszczelnienie wrzeciona: O-ring PTFT, 
- zastosowanie: sieci wodoci ągowe i centralnego ogrzewania, 
- media: woda, powietrze, glikol, 
- zakres temperatur pracy: -10ºC ÷ +100ºC, 
- ci śnienie pracy: 1,0 MPa. 
b) Filtr sko śny do wychwytywania i usuwania zanieczyszcze ń mechanicznych z 
instalacji. 
- przył ącze: gwint wewn ętrzny 1½”,  
- ci śnienie max: PN10,  
- długo ść: 98 mm,  
- korpus: mosi ądz,  
- element filtracyjny: siatka ze stali kwasoodporne j,  
- uszczelka pokrywy: fibrowa. 
c) Wodomierz wielostrumieniowy DN40, całkowicie mok robie Ŝny, przystosowany do 

zdalnych odczytów, klasa metrologiczna C lub B. Pon i Ŝej przedstawiono 
przykładow ą charakterystyk ę wodomierza:  

- dobra czytelno ść wskaza ń liczydła., 
- przystosowanie do zdalnych odczytów dla sytemu ek sploatatora, 
- du Ŝa odporno ść na ingerencje zewn ętrzne, w tym całkowita odporno ść na 

zewnętrzne pole magnetyczne, 
- wysoka trwało ść eksploatacyjna, 
- dost ępne wykonania do zabudowy w pionowych przewodach ru rowych w zale Ŝności 

od kierunku przepływu wody – przepływ z góry na dół  lub z dołu do góry. 
- standardowo wodomierz posiada zatwierdzenie typu według EEC w klasie 

metrologicznej B lub według MID z zakresem pomiarow ym R80, 
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- materiały gwarantuj ą odporno ść wodomierza na korozj ę, uderzenia 
hydrodynamiczne, wysokie ci śnienie oraz podwy Ŝszon ą temperatur ę wody: 
osłona - mosi ądz, szyba liczydła - poliw ęglan, elementy wewn ętrzne - 
tworzywa sztuczne, 

- du Ŝe czarne cyfry b ębenków (5 mm) na białym tle umo Ŝliwiaj ą odczyt m 3 z 
odległo ści ponad 1 m, 

- średnica nominalna: 40 mm, 
- max ci śnienie robocze 16 bar, 
- max temperatura wody 50ºC, 
- zgodno ść z wymaganiami normy PN-ISO-4064,  
- nominalny strumie ń obj ęto ści: 10 m 3/h, 
- maksymalny strumie ń obj ęto ści: 20 m 3/h, 
- minimalny strumie ń obj ęto ści: 20 l/h. 
d) Zawór antyska Ŝeniowy - izolator przepływów zwrotnych typu EA DN40  u Ŝywany 

do zabezpieczenia sieci wodoci ągowych przed wtórnym zanieczyszczeniem 
spowodowanym wyst ąpieniem przepływów zwrotnych. Poni Ŝej przedstawiono 
charakterystyk ę przykładowego zaworu: 

- temperatura pracy: min -10°C, max +100°C (chwilow o) + 80°C (ci ągle), 
- ci śnienie: otwarcia od 10 do 25 cm s.w., nominalne 10 bar, próbne 16 bar, 
- media: czyste ciecze i gazy, 
- poł ączenia: gwint wewn ętrzny / gwint zewn ętrzny, 
- małe straty ci śnienia 
- dopuszczenia: PZH, 
- zespół zamkni ęcia: podwójne prowadzenie zawieradła (osiowe i bocz ne) 

wspomagane, spr ęŜyną, 
- praca w dowolnym poło Ŝeniu 
- cicha praca, 
- zwarta budowa, 
- nie generuje uderze ń hydraulicznych, 
- otwory kontrolne z korkami, 
- szczelno ść przy wysokim i niskim ci śnieniu zapewniona przez specjaln ą 

uszczelk ę o kształcie litery L, 
- materiały: korpus - mosi ądz, prowadnica -  POM (Poliacetal), system 

zamkni ęcia - POM (Poliacetal), uszczelka - NBR (Nitryl), s pr ęŜyna - stal 
nierdzewna, korek + O'ring PA 6/6 (Polyamid). 

e) Zawór odcinaj ący ze spustem DN40 o poni Ŝszej charakterystyce:  
- zawór kulowy mosi ęŜny z dławikiem i kurkiem spustowym,  
- gwint wewn ętrzny, 
- kula wykonana z mosi ądzu, 
- uszczelnienie wrzeciona: O-ring PTFT, 
- zastosowanie: sieci wodoci ągowe i centralnego ogrzewania, 
- media: woda, powietrze, glikol, 
- zakres temperatur pracy: -10ºC ÷ +100ºC, 
- ci śnienie pracy: 1,0 MPa. 
 Do projektowanej instalacji wodoci ągowej z.w., c.w. i c.c.w. nale Ŝy wł ączy ć 
istniej ącą instalacj ę budynku szkoły. 
 W istniej ącej kotłowni, do przygotowanie c.w.u. zamontowany z ostanie 
zasobnik c.w.u. o pojemno ści 300 l, np. Viessmann Vitocell-100 V, który 
będzie obsługiwał zarówno nowy budynek sali sportowej  jak i istniej ący 
budynek szkoły. 
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 Do cyrkulacji c.w.u. w kotłowni zostanie zamontowa na pompa cyrkulacyjna o 
wydajno ści Q=0,6 m 3/h i wysoko ści podnoszenia Hp=0,95 m, która zapewni 
cyrkulacj ę w instalacji nowego budynku sali sportowej. Przykł adowo dobrano 
pompę Wilo Star-Z 20/1 (DN20, 1”, 230 V AC, 10 bar, max 65ºC, IP44). 
 Do zabezpieczenia podgrzewacza c.w.u. zainstalowan e zostanie przeponowe 
naczynie wzbiorcze c.w.u. o pojemno ści 25 l. Przykładowo dobrano naczynie 
wzbiorcze Refix DD25 (D=280 mm, H=498 mm, G¾”). Dod atkowo do zabezpieczenia 
instalacji wodoci ągowej dobrano membranowy zawór bezpiecze ństwa DN20 6 bar, 
np. SYR 2115 ¾”. 
 Na ruroci ągi główne instalacji wodoci ągowej, biegn ące od pomieszczenia 
istniej ącej, przebudowywanej kotłowni, poprzez istniej ące korytarze budynku 
szkoły, a Ŝ do projektowanego ł ącznika oraz przewody instalacji ppo Ŝ. biegn ące 
w ł ączniku i budynku sali gimnastycznej, nale Ŝy stosowa ć rury stalowe ze 
szwem wzdłu Ŝnym ocynkowane z ko ńcami gwintowanymi (rodzaj powłoki OC1 i OC2) 
wg normy przedmiotowej PN-H-74200 i gatunkowych PN- 89/H-84023/07 ze stali 12X 
lub ZN-96/0632-08 ze stali 12AI. 

W instalacji z rur stalowych nale Ŝy zastosowa ć ł ączniki gwintowane z Ŝeliwa 
ci ągliwego białego ocynkowane o nast ępuj ących wła ściwo ściach: 
- do przenoszenia cieczy nie agresywnych w instalac jach wodoci ągowych, 
- wykonane zgodne z PN-EN 10242:1999 oraz ISO 49:19 94, 
- wykonane z Ŝeliwa ci ągliwego białego gat. W 40-05 wg PN-EN 1562 i PN-EN 

2000, 
- gwintowane wg PN-ISO 7/1 oraz PN-ISO 228/1, 
- powierzchnia ocynkowana ogniowo (zabezpieczona an tykorozyjnie), 
- ci śnienie robocze - 2,5 MPa w temp. do 120°C i 2,0 MPa  w temp. do 300°C. 
 Na przewody rozdzielcze i podej ścia do punktów czerpalnych w 
pomieszczeniach cz ęści zaplecza sali gimnastycznej nale Ŝy stosowa ć atestowane 
rury PE-Xa. Rury te powinny by ć produkowane z tlenowo sieciowanego 
polietylenu, wykorzystuj ącego metod ę Engela, zgodnie z norm ą PN-EN ISO 15875 
– „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej 
i ciepłej, Usieciowany polietylen (PEX)”. Średnice rur wg normy PN-EN ISO 
15875-2, tablica 2 - średnice klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0). 
Klasyfikacja warunków (zawiera typowe zastosowanie) : Klasa zastosowania 1 - 
dostarczanie ciepłej wody (60°C), Klasa zastosowani a 2 - dostarczanie ciepłej 
wody (70°C), maksymalna temperatura pracy 95°C. Ci śnienie projektowe 6 bar. 
Dla ci śnienia 10 bar, maksymalna temperatura pracy: 70°C. 
 Do ł ączenia przewodów i armatury nale Ŝy stosowa ć zł ączki PPSU do poł ączeń 
zaciskowych bose i gwintowane lub wykonane z mosi ądzu odpornego na 
wypłukiwanie cynku. W przypadku kształtek gwintowan ych - gwint zewn ętrzny lub 
wewnętrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako elemen t zaciskowy nale Ŝy 
stosowa ć pier ścienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w ks ztałtek. 
 Przewody stalowe nale Ŝy prowadzi ć po przegrodach budowlanych i izolowa ć 
otulinami z pianki PUR w płaszczu ochronnym z PVC, np. „ThermaPUR”. 
 Przewody PE-Xa ciepłej wody i cyrkulacyjne nale Ŝy prowadzi ć w posadzkach i  
oraz w bruzdach ściennych oraz izolowa ć otulinami z pianki polietylenowej z 
warstw ą antydyfuzyjn ą, np. „ThermaCompact IS”, a przewody PE-Xa zimnej w ody 
nale Ŝy prowadzi ć jw. w rurach ochronnych tzw. „peszlach”. 
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Grubość izolacji termicznej rur powinien by ć zgodny z tabel ą 1.5 zał ącznika 
nr 2 do Rozporz ądzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2 002 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowi adać budynki i ich 
usytuowanie - tekst ujednolicony (Obwieszczenie Min istra Infrastruktury i 
Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. - Dz. U. poz. 1422) . 
 Przej ścia rur przez przegrody budowlane wykonywa ć w tulejach ochronnych 
stalowych, ocynkowanych o średnicach wi ększych o 2 dymensje od rur 
przewodowych. Przestrze ń pomi ędzy rur ą przewodow ą, a rur ą ochronn ą wypełni ć 
masa ogniochronn ą do przej ść instalacyjnych. 

Do zabezpieczenia przeciwpo Ŝarowego nale Ŝy zastosowa ć hydranty wewn ętrzne 
Ø25 mm w szafkach, montowane na wysoko ści 1,35 m.  Nale Ŝy zamontowa ć szafki 
hydrantowe z zaworami hydrantowymi o poni Ŝszych cechach i parametrach 
technicznych: 
- wn ękowe lub natynkowe standardowe, 
- wykonane z blachy stalowej lakierowanej farb ą proszkow ą fasadow ą w kolorze 

RAL3000 (lub w innym kolorze z palety barw RAL wg Ŝyczenia Inwestora), 
- z drzwiczkami prawymi lub lewymi, pełnymi z blach y, z okienkiem z plexi lub 

szyb ą hartowan ą (wg Ŝyczenia Inwestora), 
- z zaworem hydrantowym mosi ęŜnym np. ZK1 DN25 mm, 
- z w ęŜem tłocznym półsztywnym o średnicy 25 mm i długo ści min 20 mb zgodny z 

normą PN-EN 694, zako ńczony poł ączon ą na stałe pr ądownic ą hydrantow ą np. 
PWh-25 spełniaj ącą wymagania normy PN-EN 671-1, 

- ze zwijadłem, malowane proszkowo tylko w kolorze RAL3000 wg normy PN-EN 
671-1, z blachy ocynkowanej, uło Ŝyskowane na osi wodnej wykonanej z 
mosi ądzu, wyposa Ŝone w hamulec do regulacji siły hamowania, wychylen ie 
180º, 

- z zamkiem patentowym z kluczem zapasowym umieszcz onym w drzwiczkach, 
- oznakowanie tabliczk ą znamionow ą zgodnie z PN-EN 671-1 i znakiem 

bezpiecze ństwa „HYDRANT WEWNĘTRZNY” wg PN-92/N-01256/01. 
 Badania instalacji wodoci ągowej nale Ŝy wykona ć wg PN-B-10700 - „Instalacje 
wewnętrzne wodoci ągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbi orze. 
Wspólne wymagania i badania”. 
 Sposób prowadzenia przewodów, średnice i usytuowanie punktów czerpalnych, 
urz ądzeń oraz hydrantów wewn ętrznych ppo Ŝ. pokazano na rysunkach nr SAN-2 i 
SAN-3. 
 
UWAGA:  W celu dezynfekcji instalacji c.w.u. (bakterie Legi onella) nale Ŝy 

okresowo podwy Ŝszać temperatur ę ciepłej wody do 70ºC. Mo Ŝna to 
uzyska ć zmieniaj ąc parametry c.w.u. sterownikiem w kotłowni.  

 
10. Instalacja kanalizacyjna.  
 
 Instalacj ę kanalizacyjn ą zaprojektowano zgodnie z norm ą: PN-92/B-01707 
„Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowani u.” 
 Ścieki z wewn ętrznej instalacji kanalizacyjnej bytowo-gospodarcze j b ędą 
odprowadzane do istniej ącej przepompowni przydomowej, za po średnictwem  
projektowanego przył ącza. 
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 Instalacj ę kanalizacyjn ą (piony i podej ścia do przyborów i armatury 
kanalizacyjnej) nale Ŝy wykona ć z rur i kształtek HT PVC-U lub HT PP, 
kielichowych, wyposa Ŝonych fabrycznie w gumowe uszczelki wargowe pokryte  
środkiem po ślizgowym na bazie silikonu i spełniaj ące wymagania norm: PN-EN 
1329-1 lub PN-EN 1451-1 oraz PN-EN 681-1. Rury powi nny charakteryzowa ć si ę 
odporno ści ą termiczn ą na przepływaj ące ścieki: w przepływie ci ągłym do 75ºC, 
a w przepływie chwilowym 90ºC. 
 Główne przewody prowadzone pod posadzkami (poziomy  kanalizacyjne) nale Ŝy 
wykonać z rur i kształtek PVC-U typu ci ęŜkiego „S” SN8, SDR34 do kanalizacji 
zewnętrznej o przekroju kołowym, kielichowanych na uszcz elk ę, wg PN-EN 1401-
1:2009 i PN-EN 476:2012. 
 Prowadzenie instalacji powinno by ć zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-
10700 - „Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i bada nia przy odbiorze”. 
 Przewody kanalizacyjne powinny by ć układane kielichami w kierunku 
przeciwnym do kierunku przepływu ścieków. Ponadto przewody nie powinny by ć 
prowadzone nad przewodami zimnej i ciepłej wody i c .o. oraz gołymi przewodami 
elektrycznymi. Minimalna odległo ść przewodów PVC-U od przewodów cieplnych 
powinna wynosi ć min 0,1 m, mierz ąc od powierzchni rur. 
W przypadku gdy ta odległo ść jest mniejsza nale Ŝy zastosowa ć izolacj ę 
termiczn ą. 
 Piony kanalizacyjne nale Ŝy prowadzi ć po ścianach. Główne piony wentylowane 
„K1” i „K2” nale Ŝy wyprowadzi ć ponad dach i zako ńczy ć rur ą wywiewn ą Ø75 mm 
(wg PN-C-89206). Ponadto piony te nale Ŝy wyposa Ŝyć w rewizje usytuowane 0,5 m 
ponad posadzk ą przyziemia i w przypadku ich zabudowania nale Ŝy zapewni ć do 
nich dost ęp, montuj ąc w zabudowie np. drzwiczki rewizyjne. Piony krótki e „PK” 
nale Ŝy zako ńczy ć zaworami napowietrzaj ącymi Ø110 mm (wg PN-EN 12380), 0,5 m 
ponad najwy Ŝej usytuowanym syfonem oraz wyposa Ŝyć w rewizj ę usytuowan ą jak w 
przypadku pionów wyprowadzonych ponad dach.  
 Przewody prowadzone pod posadzkami nale Ŝy posadowi ć na zag ęszczonej 
podsypce piaskowej o grubo ści min. 10 cm. W przypadku gdy przewody 
kanalizacyjne przechodz ą przez stropy lub ściany, pomi ędzy ściank ą rur a 
kraw ędzi ą otworu w przegrodzie budowlanej powinna by ć pozostawiona wolna 
przestrze ń wypełniona materiałem utrzymuj ącym stale stan plastyczny. 
 Podej ścia do przyborów sanitarnych nale Ŝy montowa ć w bruzdach ściennych lub 
prowadzi ć po ścianie i zabudowa ć je cokołami tak, aby zapewni ć swobod ę w 
wydłu Ŝaniu si ę przewodów. 
 Przewody nale Ŝy mocowa ć do konstrukcji budynku za pomoc ą uchwytów lub 
obejm. Powinny one mocowa ć przewody pod kielichami. 
 Przej ścia rur przez ściany fundamentowe wykonywa ć w tulejach ochronnych 
stalowych ocynkowanych o średnicach wi ększych o 2 dymensje od rur 
przewodowych. Przestrze ń pomi ędzy rur ą przewodow ą, a rur ą ochronn ą wypełni ć 
elastyczn ą piank ą poliuretanow ą PUR do przej ść instalacyjnych. 
 Badania instalacji kanalizacyjnej nale Ŝy wykona ć wg PN-B-10700 - 
„Instalacje wewn ętrzne wodoci ągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. Wspólne wymagania i badania”. 
 Sposób prowadzenia przewodów, średnice i usytuowanie przyborów pokazano na 
rysunkach nr SAN-2 i SAN-3.  
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11. Instalacja c.o. i rozbudowa kotłowni.  
  
11.1. Zapotrzebowanie na ciepło.  
 
 Zestawienie zapotrzebowania na ciepło dla projektow anej sali sportowej z 
ł ącznikiem: 
- Q c.o.sala = 130,4 kW (cz ęść sportowa), 
- Q c.o.zaplecze = 35,7 kW (zaplecze sali i ł ącznik), 
- Q c.o.szkoła = 32,1 kW (istniej ący budynek szkoły). 
 Razem Q c.o. = 198,2 kW. 
- Q c.w.u. = 19,0 kW. 
 
UWAGA: W bilansie zapotrzebowania na ciepło przy doborze k otła nie 

uwzgl ędniono zapotrzebowania do przygotowania c.w.u., gdy Ŝ instalacja 
będzie pracowała z priorytetem c.w.u.   

 
11.2. Ruroci ągi instalacji c.o. i w kotłowni.  
 
 Przewody główne c.o. w istniej ącej kotłowni i biegn ące z tej kotłowni, 
poprzez istniej ące korytarze piwnicy budynku szkoły, a Ŝ do projektowanego 
ł ącznika oraz piony, a tak Ŝe przewody obiegu aparatów ogrzewczo-
wentylacyjnych nale Ŝy wykona ć z rur: 
- przy ł ączeniu przewodów za pomoc ą kształtek gwintowanych - rury stalowe 

czarne ze szwem gwintowane, średnice wg PN-83/H-74200, 
- przy ł ączeniu przewodów przez spawanie - rury stalowe czar ne ze szwem z 

gładkimi ko ńcówkami wg PN-83/H-74244. 
W przypadku ł ączenia rur za pomoc ą kształtek gwintowanych nale Ŝy 

zastosowa ć: 
- gwintowane ł ączniki rurowe Ŝeliwa ci ągliwego wg PN-EN 10242:1999, lub 
- gwintowane ł ączniki rurowe stalowe wg PN-EN 10241:2005. 

W przypadku ł ączenia rur za pomoc ą kształtek do spawania nale Ŝy stosowa ć 
kształtki rurowe do przyspawania czołowego wg PN-EN  10253-1:2006. 
 Na przewody rozdzielcze od pionu instalacji grzejn ikowej oraz podej ścia do 
grzejników nale Ŝy zastosowa ć atestowane rury PE-Xa, produkowane z tlenowo 
sieciowanego polietylenu, wykorzystuj ącego metod ę Engela, zgodnie z norm ą PN-
EN ISO 15875 – „Systemy przewodów rurowych z tworzy w sztucznych do instalacji 
wody zimnej i ciepłej, Usieciowany polietylen (PEX) ”. Rury maj ą barier ę 
tlenow ą wykonan ą z alkoholu etylowinylowego (EVOH), zgodn ą z norm ą DIN 4726 w 
celu zapobiegania korozji elementów instalacji. Średnice rur wg normy PN-EN 
ISO 15875-2, tablica 2 - średnice klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0). 
Klasyfikacja warunków (zawiera typowe zastosowanie) : Klasa zastosowania 4 - 
ogrzewanie podłogowe i niskotemperaturowe grzejniki , maksymalna temperatura 
działania 95°C. Ci śnienie projektowe 6 bar. Klasa zastosowania - 5 grz ejniki 
wysokotemperaturowe, temperatura wadliwego działani a 95ºC. 

Do ł ączenia przewodów i armatury nale Ŝy stosowa ć zł ączki PPSU do poł ączeń 
zaciskowych bose i gwintowane lub wykonane z mosi ądzu odpornego na 
wypłukiwanie cynku. W przypadku kształtek gwintowan ych - gwint zewn ętrzny lub 
wewnętrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako elemen t zaciskowy nale Ŝy 
stosowa ć pier ścienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w ks ztałtek. 
 Przewody główne od kotłowni, piony i obiegu aparat ów ogrzewczo 
wentylacyjnych z rur stalowych nale Ŝy prowadzi ć po ścianach oraz pod stropem. 
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Przewody rozdzielcze instalacji grzejnikowej od pio nów oraz podej ścia do 
grzejników nale Ŝy prowadzi ć w warstwie izolacyjnej posadzki przyziemia oraz w 
bruzdach ściennych. 
 Przewody prowadzone po przegrodach budowlanych nal eŜy izolowa ć otulinami z 
pianki poliuretanowej PUR, np. „ThermaPUR” w płaszc zu ochronnym z PVC. 
Przewody prowadzone w posadzkach oraz w bruzdach ściennych nale Ŝy izolowa ć 
otulinami z pianki polietylenowej z warstw ą antydyfuzyjn ą, np. „ThermaCompact 
IS”. Grubo ść izolacji termicznej rur powinien by ć zgodny z tabel ą 1.5 
zał ącznika nr 2 do Rozporz ądzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 
2002 r. w  sprawie warunków technicznych, jakim pow inny odpowiada ć budynki i 
ich usytuowanie - tekst ujednolicony (Obwieszczenie  Ministra Infrastruktury i 
Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. - Dz. U. poz. 1422) . 
 Przej ścia rur przez ściany i posadzki wykonywa ć w tulejach ochronnych 
stalowych ocynkowanych o średnicach wi ększych o 2 dymensje od rur 
przewodowych. Przestrze ń pomi ędzy rur ą przewodow ą, a rur ą ochronn ą wypełni ć 
elastyczn ą masą ogniochronn ą do przej ść instalacyjnych. 
 Sposób prowadzenia przewodów, średnice i usytuowanie urz ądzeń, grzejników i 
armatury pokazano na rysunkach nr SAN-4 i SAN-5 i S AN-6. 
 
11.3. Grzejniki.  

 
Nale Ŝy zastosowa ć uniwersalne grzejniki płytowe z profilowanymi płyt ami 

grzejnymi i elementami konwekcyjnymi, wyposa Ŝone w osłony boczne i osłon ę 
górn ą typu grill (np. PURMO typu CV). Grzejniki powinny posiada ć dwa dolne i 
cztery boczne otwory przył ączeniowe z gwintem wewn ętrznym G1/2" umo Ŝliwiaj ące 
podł ączenie od dołu, a w razie potrzeby tak Ŝe z boku. Grzejnik powinien by ć 
wyposaŜony w wbudowan ą wkładk ę termostatyczn ą z regulacj ą wst ępną. 

Grzejniki powinny si ę charakteryzowa ć nast ępuj ącymi cechami: 
- materiał - wysokiej jako ści gł ęboko tłoczna blacha ze stali niskow ęglowej 

walcowanej na zimno FeP0 1 wg PN-EN 10130, 
- nominalna grubo ść blachy - płyty grzejne - 1,25 mm, konwektory - 0,5 0 mm, 
- rozstaw pionowych kanałów wodnych - 33,3 mm, 
- przył ącza - 2 x G½" od dołu z prawej strony (z lewej stro ny na zamówienie), 

4 x G½" boczne, 
- ci śnienie robocze - 10 bar, 
- temperatura maksymalna - 110 °C, 
- ci śnienie próbne - 13 bar, 
- kolor - biały RAL9016, inne kolory z palety RAL n a zamówienie, 
- akcesoria - zawieszenia, korek, odpowietrznik w k omplecie z grzejnikiem. 

Grzejniki łazienkowe (np. PURMO typu SAN) powinny p osiada ć nast ępuj ące 
cechy techniczne: 
- materiał - wysokiej jako ści profil stalowy, 
- maksymalne ci śnienie robocze - 10 bar, 
- maksymalna temperatura - 110°C, 
- podł ączenie - cztery kró ćce przył ączeniowe średnicy ½”, 
- wyposa Ŝenie: zawieszenia o regulowanej odległo ści grzejnika od ściany, 

odpowietrznik r ęczny średnicy 1/2”, korek za ślepiaj ący średnicy ½”. 
 W grzejnikach płytowych nale Ŝy zamontowa ć we wkładce termostatycznej 
głowice termostatyczne, a na podej ściach do grzejników łazienkowych, na 
zasileniu nale Ŝy zamontowa ć zawory grzejnikowe termostatyczne z głowicami 
termostatycznymi. 
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Ponadto na podej ściu do ka Ŝdego grzejnika nale Ŝy zamontowa ć zawory odcinaj ące 
powrotne. 
 Zako ńczenia pionu c.o. nale Ŝy wyposa Ŝyć w odpowietrzniki automatyczne DN15 
z zaworami stopowymi.  
 
11.4. Przebudowa istniej ącej kotłowni.  
 
11.4.1. Stan istniej ący.  
             
 Obecnie kotłownia w istniej ącym budynku szkoły wyposa Ŝona jest w kocioł 
stalowy, opalany paliwem stałym DREWMET o mocy 35 k W ze sterownikiem oraz 
Ŝeliwnym podajnikiem paliwa. Do rozdziału wody w sys temie c.o. zainstalowany 
jest zawór czterodrogowy oraz sterownik. System zab ezpieczony jest zaworami 
bezpiecze ństwa oraz otwartym naczyniem wzbiorczym zamontowany m na kominie na 
zewnątrz budynku. Istniej ące ruroci ągi nale Ŝy zdemontowa ć oprócz ruroci ągów 
głównych zasilaj ących instalacj ę c.o. budynku szkoły. Przewody te nale Ŝy 
podł ączy ć do nowego obiegu z mieszaczem, przewidzianego w pr zebudowywanej 
kotłowni (patrz rys. nr SAN-6 i SAN-7). Star ą izolacj ę tych przewodów nale Ŝy 
zdemontowa ć i zaizolowa ć ponownie wg punktu 11.2 niniejszego opracowania.  
Wszystkie urz ądzenia i armatur ę instalacji zdemontowane z obecnej kotłowni 
nale Ŝy przekaza ć Inwestorowi do zagospodarowania.   
  
UWAGA:  Remont pomieszczenia kotłowni nale Ŝy wykona ć zgodnie z opracowaniem 

architektoniczno-budowlanym bran Ŝ architektonicznej.  
 
11.4.2. Przebudowa kotłowni.  
 
 Źródło ciepła:  
Jak wynika z analizy przeprowadzonej w punkcie 10.1  niniejszego opracowania 
nale Ŝy dobra ć kotły o mocy ł ącznej minimum około 200 kW. Dobrano kaskad ę 
kotłów gazowych kondensacyjnych o mocy ł ącznej 240 kW (2 x 120 kW), 
wyposaŜonych w palniki cylindryczne oraz systemy regulacji  spalania, 
dostarczanych w jednej obudowie. Przykładowo dobran o kocioł VITOCROSSAL 100 k 
kaskadzie o mocy 240 kW.    
 
 Instalacja spalinowa:  
Istniej ąca instalacja spalinowa w postaci zewn ętrznego komina murowanego 
zostanie zdemontowana. W jej miejsce nale Ŝy zainstalowa ć dwa kominy ø200/300 
mm, o wysoko ści 12 m, stalowe izolowane przeznaczone do odprowad zania spalin 
z kotłów opalanych gazem lub olejem opałowym, które  mogą by ć montowane 
zarówno wewn ątrz, jak i na zewn ątrz budynku. Zastosowane kominy powinny 
spełnia ć wymagania norm PN-EN 1856-1,2.  Poszczególne eleme nty komina musz ą 
być wykonane na bazie kwasoodpornego wkładu kominowego  ze stali gatunku 
1.4404 o grubo ści blachy min 0,6 mm, z izolacj ę termiczn ą z wełny mineralnej 
o grubo ści 50 mm. Płaszcz zewn ętrzny wykonany z blachy ze stali 1.4301 lub 
1.4404. Konstrukcja oraz obejmy zaciskowe musz ą gwarantowa ć szczelno ść 
systemu. Komin nale Ŝy wykona ć zgodnie z instrukcj ą producenta wybranego typu 
kotła.  
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 Wartownik:  
Pomiędzy kotłem, a blokiem rozdzielaczy zostanie zainsta lowany wartownik 
DN80, do mocy max 280 kW, pełni ący funkcj ę sprz ęgła hydraulicznego, odmulacza 
oraz separatora powietrza. Dobrano przykładowo wart ownik Meibes MH80.  
 
 Rozdzielacze:  
W zale Ŝności od mocy kotłów zaprojektowano nowe rozdzielacze zasilaj ący i 
powrotny DN150, z których b ędą zasilane poszczególne obiegi grzewcze. 
Rozdzielacze nale Ŝy wykona ć z rur stalowych wg punktu 11.2 niniejszego 
opracowania. 
 
 Pompy obiegowe:  
• Obieg kotłów:  
     1,1 x 198,2  
G =   = 9,4 m 3/h, 
     20 x 1,163 
∆H = 2,0 mH 2O. 
Przyj ęto przykładowo pomp ę obiegow ą Stratos 50/1-6 (zasilanie 1~ 230 V/50 Hz, 
pobór mocy max 0,31 kW, pr ąd znamionowy 1,37 A, pr ędkość obrotowa 1400...4800 
1/min, przył ącze kołnierzowe DN50 PN6/10, długo ść monta Ŝowa 240 mm. 
• Obieg wymiennika:  
     1,1 x 130,4  
G =   = 6,2 m 3/h, 
     20 x 1,163 
∆H = 2,5 mH 2O. 
Przyj ęto przykładowo pomp ę obiegow ą Stratos 40/1-4 (zasilanie 1~ 230 V/50 Hz, 
pobór mocy max 0,125 kW, pr ąd znamionowy 1,1 A, pr ędkość obrotowa 1400...3700 
1/min, przył ącze kołnierzowe DN40 PN6/10, długo ść monta Ŝowa 220 mm. 
• Obieg instalacji grzewczo–wentylacyjnej - cz ęść sportowa sali: 
     1,1 x 130,4  
G =   = 6,2 m 3/h, 
     20 x 1,163 
∆H = 7,1 mH 2O. 
Przyj ęto przykładowo pomp ę obiegow ą Stratos 40/1-10 (zasilanie 1~ 230 V/50 
Hz, pobór mocy max 0,19 kW, pr ąd znamionowy 1,3 A, pr ędkość obrotowa 
1400...4450 1/min, przył ącze kołn. DN40 PN6/10, długo ść monta Ŝowa 220 mm. 
• Obieg instalacji c.o. grzejnikowej - cz ęść zaplecza sali + ł ącznik:  
       1,1 x 35,7  
G =    = 1,7 m 3/h, 
       20 x 1,163 
∆H = 3,5 mH 2O. 
Przyj ęto przykładowo pomp ę obiegow ą Stratos 25/1-6 (zasilanie 1~ 230 V/50 Hz, 
pobór mocy max 0,08 kW, pr ąd znamionowy 0,7 A, pr ędkość obrotowa 1400...3400 
1/min, przył ącze gwintowane G1½” PN10, długo ść monta Ŝowa 180 mm. 
• Obieg instalacji c.o. grzejnikowej - istniej ący budynek szkoły:  
       1,1 x 32,1  
G =    = 1,5 m 3/h, 
       20 x 1,163 
∆H = 2,1 mH 2O. 
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Przyj ęto przykładowo pomp ę obiegow ą Stratos 25/1-4 (zasilanie 1~ 230 V/50 Hz, 
pobór mocy max 0,038 kW, pr ąd znamionowy 0,35 A, pr ędkość obrotowa 
1400...2800 1/min, przył ącze gwintowane G1½” PN10, długo ść monta Ŝowa 180 mm. 
• Obieg ładowania zasobnika c.w.u.:  
       1,1 x 19,0  
G =    = 0,9 m 3/h, 
       20 x 1,163 
∆H = 2,5 mH 2O. 
Przyj ęto przykładowo pomp ę obiegow ą Stratos Pico 15/1-4 (zasilanie 1~ 230 
V/50 Hz, pobór mocy max 0,025 kW, pr ąd znamionowy 0,33 A, pr ędkość obrotowa 
1200...3492 1/min, przył ącze gwintowane G1” PN10, długo ść monta Ŝowa 130 mm.  
 
 Wymiennik ciepła woda-glikol:  
W celu unikni ęcia ryzyka zamarzni ęcia układu ogrzewczo-wentylacyjnego w 
części sportowej sali projektuje si ę w kotłowni wymiennik ciepła woda-glikol. 
 Przyj ęto parametry pracy po stronie pierwotnej (czynnik w oda) 80/60ºC i po 
stronie wtórnej (czynnik glikol propylenowy –35ºC) 75/55ºC. Moc wymagana do 
pokrycia zapotrzebowania na ciepło wynosi około 130  kW. 
 Na podstawie tych parametrów dobrano płytowy wymie nnik ciepła o poni Ŝszych, 
przykładowych parametrach i konstrukcji: 
- wymiennik przepływowy, przeciwpr ądowy - powierzchni ę wymiany ciepła tworz ą 

karbowane płyty ze stali nierdzewnej poł ączone w pakiet za pomoc ą lutu 
miedzianego lub niklowego, 

- ukształtowanie przestrzeni wewn ętrznej wymiennika ukierunkowuje przepływ 
płynów wymieniaj ących ciepło w kanały tworzone przez co drug ą płyt ę 
grzewcz ą, 

- kró ćce doprowadzaj ące i odprowadzaj ące płyny robocze umiejscowione w 
płytach osłonowych,  

- stanowi konstrukcj ę nierozbieraln ą, 
- przeznaczony do standardowych instalacji grzewczy ch lub chłodniczych typu 

ciecz-ciecz, 
- ukształtowanie kanałów przepływowych zapewnia uzy skanie niskich oporów 

przepływu i wysok ą wydajno ść wymiany ciepła, 
- szczelno ść konstrukcji oraz stałe zespolenie płyt, 
- wersja jednoprzepływowa, 
- ilo ść płyt: 100, 
- wymiary: 123 x 538 x 245 mm, 
- kró ćce przył ączeniowe: gwint SS 5/4”,   
- max temperatura: +230°C, 
- min temperatura: -195°C, 
- max ci śnienie: 3 MPa. 
Przykładowo dobrano wymiennik LB-60-100H-5/4”. 
 
 Układy mieszaj ące:  
• Obieg instalacji c.o. grzejnikowej - cz ęść zaplecza sali + ł ącznik. 
Zaprojektowano układ mieszaj ący dla obiegu c.o. grzejnikowego z zaworem 
mieszaj ącym. Na podstawie mocy obiegu 35,7 kW oraz ró Ŝnicy temperatur 
czynnika grzewczego ∆t=20 K dobrano z nomogramu zawór trójdrogowy DN20 z  
siłownikiem 20 Nm 230V. Przykładowo dobrano zawór t rójdrogowy DRG32GMLA z 
siłownikiem VMM20. 
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• Obieg instalacji c.o. grzejnikowej - istniej ący budynek szkoły 
Zaprojektowano układ mieszaj ący dla obiegu c.o. grzejnikowego z zaworem 
mieszaj ącym. Na podstawie mocy obiegu 32,1 kW oraz ró Ŝnicy temperatur 
czynnika grzewczego ∆t=20 K dobrano z nomogramu zawór trójdrogowy DN20 z  
siłownikiem 20 Nm 230V. Przykładowo dobrano zawór t rójdrogowy DRG32GMLA z 
siłownikiem VMM20.  
 
 Zabezpieczenie instalacji w kotłowni:  
• Zawory bezpiecze ństwa kotłów. 
Na podstawie max mocy pojedynczego kotła 120 kW dob rano membranowy zawór 
bezpiecze ństwa 3 bar DN25, np. SYR 1915 1” 3 bar. 
• Zawór bezpiecze ństwa wymiennika. 
Na podstawie mocy wymiennika 140 kW dobrano po stro nie wtórnej membranowy 
zawór bezpiecze ństwa 3 bar DN25, np. SYR 1915 1” 3 bar. 
• Naczynie wzbiorcze ci śnieniowe.  
Dobór pojemno ści naczynia wzbiorczego: 
Vu = 3,6 x 999,7 x 0,0287 = 103,3 l, 
     3+1 
Vn = 103,3 x  = 206,6 l. 
     3-1 
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemno ści całkowitej 250 l, średnica 
634 mm, wysoko ść 888 mm, średnica kró ćca R1”. Przykładowo dobrano przeponowe 
naczynie wzbiorcze Reflex N 250.    
Dobór średnicy rury wzbiorczej: 
D=0,7 x V n

1/2  = 0,7 x 206,6 1/2  = 10,1 mm. 
Przyj ęto średnic ę rury wzbiorczej DN25. 
 
 Sterowanie:  
Sterowanie praca kotłowni b ędzie si ę odbywa ć sterownikami, pogodowymi 
dedykowanymi do wybranego typu kotłów. Sterowniki w  układzie kaskadowym 
powinny by ć przystosowane do sterowania dwóch obiegów c.o. z m ieszaczami, 
jednego obiegu bez mieszacza (obieg wymiennika), je dnego obiegu ładuj ącego 
podgrzewacz c.w.u. oraz pompy cyrkulacyjnej c.w.u. 
 
 Neutralizacja kondensatu:  
Nale Ŝy zastosowa ć urz ądzenie do neutralizuj ące kondensat (podwy Ŝszania 
warto ści pH powy Ŝej 6,5) pochodz ących z gazowych kotłów kondensacyjnych lub 
systemu odprowadzania spalin. Urz ądzenie powinno zapewni ć neutralizacj ę 
kondensatu w ilo ści max 70 l/h: Zastosowane urz ądzenie powinno by ć 
dostosowane do typu wybranego kotła i powinno skład ać si ę nast ępuj ących 
elementów: obudowa, pokrywa, przewód DN20 - 5 m, al armowy wył ącznik 
przelewowy, zestaw konserwacyjny (worek granulatu n eutralizacyjnego 8 kg, 
paski wska źnikowe pH – 3 szt. worki foliowe do usuwania zu Ŝytego granulatu, 
neutralizacyjnego, instrukcja). Kondensat nale Ŝy odprowadzi ć do istniej ącej 
studzienki schładzaj ącej. 
 
 Stacja uzdatniania wody kotłowej:  
Układ uzdatniania wody kotłowej b ędzie zainstalowany w pomieszczeniu kotłowni 
i podł ączony do instalacji wodoci ągowej za zestawem wodomierzowym. 
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Układ ten W skład instalacji b ędą wchodzi ć poni Ŝsze elementy: 
• filtr mechaniczny (próg filtracji 50 µm, wymienne w kłady filtracyjne 

sznurkowe, przezroczysty kielich filtracyjny, max c i śnienie wody 8 bar, max 
temperatura wody 30ºC, mosi ęŜna wkładka zapewniaj ąca łatwy monta Ŝ i 
szczelno ść, korpus ze stela Ŝem monta Ŝowym, klucz do odkr ęcania klosza i 
wkręty do mocowania stela Ŝu, średnica przył ącza 1”, nat ęŜenie przepływu do 
2,8 m 3/h), np. filtr mechaniczny I25-50 z wkładem, 

• stacja zmi ękczania wody (max nat ęŜenie przepływu 1,2 m 3/h, zakres ci śnie ń 
roboczych 1,4-8,0 bar, zakres temperatur 4-49ºC, mx  twardo ść wody 48ºdH, 
ilo ść Ŝywicy 15 l, średnia pojemno ść jonowymienna 100 m 3xºf, orientacyjne 
zuŜycie soli na regeneracj ę 2,5 kg, orientacyjne zu Ŝycie wody na 
regeneracj ę 75-90 l, średnica przył ącza 1”), np. stacja uzdatniania wody 
Aquaset 500-N. 

 
 Studzienka schładzaj ąca:  
W istniej ącej kotłowni znajduje si ę studzienka schładzaj ąca, murowana, 
przykryta blach ą stalow ą. Planuje si ę jej demonta Ŝ ze wzgl ędu na konieczno ść 
obni Ŝenia posadzki w kotłowni. Konieczne b ędzie zainstalowanie nowej, 
szczelnej studzienki schładzaj ącej DN800, o wys. 1,5 m, z prefabrykatów 
betonowych (beton wibroprasowany C35/45, wodoszczel ny W8 i mrozoodporny), 
spełniaj ąca wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i posiada j ąca odpowiednie 
aprobaty techniczne. 
 W/w studzienka powinny składa ć si ę z: 
- elementu dennego ze stopniami złazowymi DN800 , 
- kr ęgu betonowego DN800 mm z uszczelkami,  
- płyty pokrywowej z otworem pod właz Ŝeliwny DN600, 
- włazu Ŝeliwnego kanałowego DN600 mm, klasy A15 (1,5 t) wg PN-EN 124, 
- zł ączek monta Ŝowych do podł ączenia przewodów. 
 Jako wyposa Ŝenie studzienki schładzaj ącej nale Ŝy zastosowa ć pompę wody 
brudnej o poni Ŝszych parametrach: 
- max wysoko ść podnoszenia H max= 11 m, 
- max przepływ Q max= 11 m 3/h, 
- przył ącze tłoczne G1¼”, 
- max ci śnienie robocze p max= 2 bar, 
- max gł ębokość zanurzenia 1 m, 
- stopie ń ochrony IP68 
- temperatura przetłaczanej cieczy +3 ÷ +35ºC, 
- max temperatura przetłaczanej cieczy 90ºC (chwilo wo do 3 min.), 
- napi ęcie zasilania 1~230 V / 50 Hz 
- pr ąd znamionowy 3,2 A, 
- moc silnika 0,55 kW, 
- pr ędkość obrotowa 2900 1/min, 
- kabel zasilaj ący z wtyczk ą.  
 Wodę z ww. studzienki schładzaj ącej nale Ŝy wypompowywać w razie potrzeby do 
istniej ącej instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez wykon any króciec. 
 
UWAGI: 1.  Pozostał ą armatur ę oraz wyposa Ŝenie kotłowni pokazano na  
    rysunkach nr SAN-6 i SAN-7.  
 2.   Zasilenie elektryczne urz ądzeń w przebudowywanej kotłowni w 

budynku szkoły nale Ŝy wykona ć z istniej ącej instalacji 
elektrycznej w kotłowni.   
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11.4.3. Wentylacja kotłowni.  
 
 W pomieszczeniu przebudowywanej przebudowywanej ko tłowni do nawiewu 
świe Ŝego powietrza nale Ŝy zainstalowa ć, w ścianie szczytowej budynku w 
pobli Ŝu okna, w otworze ściennym, czerpni ę ścienn ą stalow ą, ocynkowan ą o 
wymiarach 600 x 200 mm (min 1200 cm 2). Od tej czerpni nale Ŝy wykona ć kanał 
wentylacyjny typu A/I z blachy stalowej ocynkowanej  o wymiarach 600 x 200 mm 
sprowadzony 30 cm  nad posadzk ę. Zako ńczenie tego kanału od strony 
wewnętrznej nale Ŝy zabezpieczy ć kratk ą wentylacyjn ą stalow ą, ocynkowan ą 600 x 
200 mm, z kierownicami poziomymi. 
 Wywiew zu Ŝytego powietrza b ędzie si ę odbywał trzema istniej ącymi, 
murowanymi kanałami wentylacyjnymi o wymiarach 140 x 200 mm ka Ŝdy.  
 
11.5. Próba instalacji c.o. i odbiór rozbudowy kotł owni.  
 

Prób ę instalacji c.o. oraz odbiór rozbudowy kotłowni nal eŜy przeprowadzi ć 
zgodnie z wytycznymi zawartymi w „Warunkach technic znych wykonania i odbioru 
instalacji grzewczych” (Wymagania techniczne COBRTI  INSTAL zeszyt nr 6). 
 
12. Instalacja wentylacyjna.  
 
12.1. Wentylacja w cz ęści sportowej sali sportowej.  
 
12.1.1. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne.  
 
 W cz ęści sportowej sali gimnastycznej przewidziano wentyl acj ę mechaniczn ą. 
Nawiew b ędzie realizowany czterema aparatami ogrzewczo-wenty lacyjnymi, a 
wywiew sze ścioma wentylatorami dachowymi. 
 Dobrano aparaty ogrzewczo-wentylacyjne o mocy 38 k W i wydajno ści powietrza 
6000 m 3/h. Przykładowo dobrano aparaty ogrzewczo-wentylacy jne JUWENT TERM-2-
W-L-III-K-T wraz z osprz ętem o nast ępuj ącej charakterystyce technicznej: 
- wentylator - osiowy o wydajno ści powietrza 4700/6000 m 3/h z metalow ą 

obudową, 
- silnik - 3~400 V (T), 0,41/0,61 kW, IP54, 1000/13 40 obr/min., 
- nagrzewnica - III rz ędowa, lamelowa, przystosowana do zasilania wod ą (W) o 

temperaturze do 150/100ºC, wykonana z rurek miedzia nych Ø12 mm o rozstawie 
2,4 mm (moc max dla pow. zew. 0ºC - 57,7 kW), 

- przył ącza - GW1”, 
-  z kratk ą jednorz ędową (K),  
-  do ogrzewania i wentylacji: hal przemysłowych, w arsztatów, magazynów, 

pawilonów handlowych, sal widowiskowo-sportowych i itp.  
 Do aparatów ogrzewczo-wentylacyjnych dobrano poni Ŝsze wyposa Ŝenie:  
- filtr do aparatu TERM F-2, 
- wspornik monta Ŝowy do aparatu TERM WW-2, 
- termostat przeciwzamro Ŝeniowy TPZ2 - stosowany w aparatach grzewczo-

wentylacyjnych z nagrzewnicami wodnymi pracuj ącymi w układzie powietrza 
zewnętrznego do zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamro Ŝeniem; termostat 
posiada kapilar ę równomiernie rozwini ęt ą wzdłu Ŝ pola nagrzewnicy, która po 
obni Ŝeniu temperatury powietrza (nawet na krótkim odcink u kapilary) 

 poni Ŝej temperatury granicznej (5ºC) przekazuje sygnał d o skrzynki 
zasilaj ąco-steruj ącej, 
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 która na odpowied ź termostatu: sygnalizuje stan alarmu lampk ą „ALARM 
NAGRZEWNICY”, wył ącza wentylator, zamyka przepustnic ę powietrza 
zewnętrznego i otwiera całkowicie zawór wody grzejnej na grzewnicy; układ 
powróci do normalnego stanu pracy automatycznie po wzro ście temperatury 
nagrzewnicy; termostat przeciwzamro Ŝeniowy TPZ2 stosowany jest w układzie z 
regulatorem temperatury RT. 

 Aparaty b ędą współpracowały ze skrzynkami czerpnymi z osprz ętem. Dobrano 
przykładowo skrzynki czerpne SC-2-P-NE4 NT składaj ące si ę z nast ępuj ących 
elementów: 
- przepustnicy powietrza świe Ŝego sterowanej siłownikiem., 
- komory mieszania z kratkami wlotowymi powietrza o biegowego (po 2 kratki 

r ęcznie ustawiane, umo Ŝliwiaj ące ustawienie udziału obiegowego powietrza w 
całkowitej wydajno ści powietrza, 

- kró ćca amortyzacyjnego do aparatu TERM K-2 
- czerpni ściennej CS-2 NT z blachy stalowej zabezpieczonej po włokami 

malarskimi. 
 Do zasilenia i sterowania aparatami ogrzewczo-went ylacyjnymi dobrano 
przykładowo skrzynk ę zasilaj ąco-steruj ącą ZS-4/2 do aparatów ogrzewczo-
wentylacyjnych TERM, umo Ŝliwiaj ącą podł ączenie 4 aparatów i posiadaj ącą: 
- wył ącznik główny,  
- wył ączniki nadpr ądowe, 
- styczniki, przeka źniki, 
- lampki sygnalizacyjne /praca, awaria/.  
 Podł ączenie aparatów w skrzynce znajduje si ę za osłonami czołowymi, 
natomiast z zewn ątrz dost ępne s ą jedynie d źwignie nap ędów, pokr ętła 
regulacyjne i aparatura sygnalizacyjna. Poł ączenia wewn ątrz s ą całkowicie 
osłoni ęte i zabezpieczone, a obsługa mo Ŝe bezpiecznie dokonywa ć przegl ądów 
czynno ści eksploatacyjnych. Zalet ą tak Ŝe takiej skrzynki jest: du Ŝa 
przestrze ń do wprowadzenia i podł ączenia kabli na zaciski obej ściowe, wysokie 
bezpiecze ństwo, prostota obsługi, łatwy serwis, konserwacja o raz bezpieczna i 
przyjazna dla obsługi konstrukcja. 
 Do sterowania obiegami grzewczymi poszczególnych a paratów 
stosowane s ą zawory 3-drogowe. Do danego typu nagrzewnic dobran o 
przykładowo zawory typu V20-110 (zawór mieszaj ący, sygnał ci ągły) 
- DN20, k VS=4 m 3/h, t=1...110ºC, PN16. 
 Do bezpo średniego monta Ŝu na zaworach 3-drogowych zastosowano siłowniki, 
które umo Ŝliwiaj ą regulowanie zaworu „ci ągłe- 0...10V DC” (przy pomocy 
przykładowo regulatora RT). Pozycja (wysuni ęcia) trzpienia siłownika jest 
więc proporcjonalna do warto ści sygnału steruj ącego z regulatora. Zastosowano 
siłowniki MV, które posiadaj ą moŜliwo ść r ęcznej regulacji i przeznaczone s ą 
do ww. zaworów (sygnał ci ągły, napi ęcie zasilania 24V AC, czas zamkni ęcia / 
otwarcia 150 s, stopie ń ochrony IP40). 
 Do nastawienia temperatury oraz współpracy z termo statami 
przeciwzamro Ŝeniowymi zastosowano przykładowo pomieszczeniowy re gulator 
temperatury RT, umo Ŝliwiaj ący ustawienie pokr ętłem nastawy wymaganej 
temperatury w pomieszczeniu. Regulator porównuje te mperatur ę w pomieszczeniu 
(zmierzon ą wbudowanym czujnikiem) z warto ści ą zadan ą. W razie wyst ąpienia 
odchyłki regulator generuje sygnał steruj ący do wysterowania siłownika zaworu 
grzewczego. Parametry regulatora: napi ęcie zasilania 24 AC, zakres pomiarowy 
8...30ºC, sygnał steruj ący ci ągły 0...10V DC, stopie ń ochrony IP42. 
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12.1.2. Wentylatory dachowe.  
  
 W cz ęści sportowej hali wywiew b ędzie realizowany sze ścioma wentylatorami 
dachowymi o średnicy Ø250 mm i o wydajno ści powietrza 4000 m 3/h ka Ŝdy o 
niskim poziomie hałasu. Dobrano przykładowo wentyla tory dachowe z silnikiem 
trójfazowym WDV-40-AC/4T i osprz ętem o nast ępuj ących parametrach 
technicznych: 
- średnica – Ø298 mm, 
-  wymiary podstawy - 632 x 632 mm, 
- wymiary czaszy - 835 x 835 mm, 
-  wysoko ść - 464 mm, 
- masa – 28,5 kg, 
- wydajno ść - 4000 m 3/h, 
- silnik - 3~400 V, 1,2 A, 0,54 kW, 1290 obr/min. 
 Wentylator nale Ŝy zamontowa ć na dedykowanej podstawie uniwersalnej - 
przykładowo PUT-5. Podstawy uniwersalne do wentylat orów dachowych wykonywane 
są z blachy stalowej ocynkowanej. Od strony wewn ętrznej maj ą izolacj ę ciepln ą 
o grubo ści 10 mm, stanowi ącą podstawow ą ochron ę przeciw kondensowaniu si ę 
wilgoci. 

Do ka Ŝdej podstawy nale Ŝy zamontowa ć przepustnic ę wielopłaszczyznow ą 
600 x 600 mm z siłownikiem, np. PWII-0-T1-230V 600 x 605 mm. 

Pod przepustnic ą nale Ŝy zamontowa ć kratk ę wentylacyjn ą wywiewn ą 600 x 600 
mm np. KWC. 
 Do zasilenia i sterowania ka Ŝdym z sze ściu wentylatorów dachowych dobrano 
regulator pi ęciobiegowy o parametrach: 400 V, 2 A, IP21, wym. 28 4 x 240 x 132 
mm, np. RTRD-2.  
 
12.2. Wentylacja cz ęści zaplecza sali sportowej i ł ącznika.  
 
 W pomieszczeniach zaplecza sali sportowej oraz w ł ączniku przewidziano 
wentylacj ę mieszan ą – nawiew grawitacyjny oraz wywiew mechaniczny. 
 Nawiew na parterze oraz poddaszu do pomieszcze ń cz ęści zaplecza sali 
gimnastycznej i ł ącznika b ędzie realizowany nawietrzakami podokiennymi z 
przepustnicami o poni Ŝszej charakterystyce: 
- nawietrzaki słu Ŝą do nawiewu świe Ŝego powietrza do pomieszcze ń, 
- posiadaj ą od wewn ątrz ruchom ą Ŝaluzj ę do regulacji ilo ści napływaj ącego 

powietrza, 
- z zewn ątrz posiadaj ą czerpni ę z siatk ą i osłon ę przeciwdeszczow ą, 
- kanał dolotowy posiada labirynt tłumi ący hałas i filtr powietrza, 
- teleskopowa budowa pozwala na zamontowanie ich w ścianach o grubo ści od 300 
 do 550 mm, 
- zastosowanie: nawiew świe Ŝego powietrza zewn ętrznego do pomieszcze ń 

mieszkalnych, nawiew powietrza potrzebnego do spala nia paliwa w kotłowni, 
nawiew świe Ŝego powietrza zewn ętrznego do pomieszcze ń technicznych, 
magazynów itp. 

- materiały: kratka wentylacyjna i czerpnia ze stal i ocynkowanej, mankiet 
teleskopowy ze stali ocynkowanej, 

- wymiary - wielko ść pierwsza: 53 x 304 mm, 
- wymiary - wielko ść druga: 75 x 595 mm. 
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Wywiew na parterze z pomieszcze ń: komunikacji, WC, pokoju nauczyciela oraz 
magazynu sprz ętu na parterze b ędzie realizowany poprzez wentylator kanałowy 
poł ączony z systemem kanałów typu „Spiro” oraz anemosta tami wywiewnymi i 
wyrzutni ą ścienn ą. Dobrano wentylator kanałowy Ø250 mm o wydajno ści 830 m 3/h 
i spr ęŜu około 225 Pa. Przykładowo dobrano do tego zakresu  wydajno ści 
odpowiednio kanałowe TD-1300/250 3V ze zł ączami amortyzacyjnymi Ø250 mm np. 
ACOP PL 250. Parametry wentylatora: 
- wydajno ść max: 1350 m 3/h, 
- max ci śnienie statyczne 500 Pa, 
- napi ęcie 230 V, 
- moc: 196 W, 
- max nat ęŜenie pr ądu: 0,79 A 
-  pr ędkość obrotowa: 2510 obr/min, 
- temperatura pracy: -40ºC ÷ +60ºC, 
- ci śnienie akustyczne: 39 dB(A), 
- masa: 9,4 kg. 
 Do zasilenia i sterowania wentylatorem nale Ŝy stosowa ć dedykowane 
regulatory obrotów - przeł ącznik biegów (0-1-2-3), natynkowy, przeznaczony 
wył ącznie do wentylatorów z trzybiegowymi silnikami jed nofazowymi (230 V, 50 
Hz, 12A IP44) o wymiarach 84 x 81 x 37 mm, np. INTE R-4P. 

Wywiew na parterze z pomieszcze ń: szatni i WC przy szatniach, siłowni i 
sali fitness oraz na poddaszu z pomieszcze ń komunikacji i sal, b ędzie 
realizowany poprzez wentylatory kanałowe poł ączone z systemem kanałów typu 
„Spiro” oraz anemostatami wywiewnymi i wyrzutniami ściennymi. Dobrano 
wentylatory kanałowe Ø355 mm o wydajno ściach odpowiednio: 1730 m 3/h, 1855 m 3/h 
i 1750 m 3/h oraz spr ęŜu około 215 Pa. Przykładowo dobrano do tego zakresu  
wydajno ści odpowiednio kanałowe TD-4000/355 ze zł ączami amortyzacyjnymi Ø250 
mm np. ACOP PL 250. Parametry wentylatora: 
- wydajno ść max: 3750 m 3/h, 
- max ci śnienie statyczne 240 Pa, 
- napi ęcie 230 V, 
- moc: 407 W, 
- max nat ęŜenie pr ądu: 1,69 A 
-  pr ędkość obrotowa: 1360 obr/min, 
- temperatura pracy: -40ºC ÷ +60ºC, 
- ci śnienie akustyczne: 47 dB(A), 
- masa: 19,0 kg. 

Do zasilenia i sterowania wentylatorem nale Ŝy stosowa ć dedykowane 
jednofazowe (230 V, 50 Hz, 0,25-2,5 A, IP44) bezsto pniowe regulatory 
tyrystorowe, w wersji natynkowej, wyposa Ŝone w wył ączniki zintegrowane z 
nastawnikami, np. REB-2.5 N. 

Przed wentylatorami nale Ŝy zastosowa ć tłumiki d źwięku Ø250 i Ø355 mm o 
długo ści min 1,0 m, np. tłumik kanałowy AKU-COMP 250 i 35 5. 
 Jako elementy uzbrojenia wewn ętrznego przewodów wentylacyjnych „Spiro” 
nale Ŝy stosowa ć anemostaty nawiewne / wywiewne stalowe ocynkowane malowane 
proszkowo w kolorze białym Ø100, Ø125 i Ø160 mm. 
 Pomi ędzy ł ącznikiem, a cz ęści ą zaplecza sali sportowej, na przewodach 
wentylacyjnych nale Ŝy zastosowa ć klapy ppo Ŝ. o odporno ści ogniowej EIS120 wg 
PN-EN 1366-2, stalowe ocynkowane, ze spr ęŜyną zwrotn ą z wyzwalaczem 
topikowym. 
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 Jako elementy uzbrojenia zewn ętrznego nale Ŝy stosowa ć czerpnie / wyrzutnie 
ścienne, okr ągłe Ø250 i Ø355 mm, stalowe, ocynkowane, np. CSB 25 0 i 355. 
 Do zasilenia i sterowania wentylatorami kanałowymi  nale Ŝy stosowa ć 
dedykowane regulatory obrotów wentylatora kanałoweg o, np. REGUL-2. 
 
12.3. Przewody wentylacyjne.  
 
 Do współpracy z wentylatorami kanałowymi nale Ŝy zastosowa ć przewody 
wentylacyjne okr ągłe, zwijane z ta śmy stalowej ocynkowanej typu „Spiro” o 
wymiarach zgodnie z PN-B-03434. 
 Do izolacji przewodów wentylacyjnych nale Ŝy zastosowa ć samoprzylepne maty 
lamelowe ze skalnej wełny mineralnej pokrytej zbroj oną foli ą aluminiow ą. Maty 
powinny posiada ć fabrycznie nało Ŝoną warstw ę kleju na całej powierzchni 
wełny, zabezpieczon ą prost ą do zdj ęcia przed monta Ŝem i przyjazn ą dla 
środowiska foli ą PE. Maty powinny by ć przeznaczone s ą do izolacji termicznej, 
akustycznej i przeciwkondensacyjnej kanałów wentyla cyjnych i klimatyzacyjnych 
o dowolnym przekroju np. prostok ątnym, kołowym. Dane techniczne: 
- λ [W/mK]: 0,038 (dla 10ºC) i  0,040 (dla 20ºC), 
- klasa reakcji na ogie ń: A2-s1; d0 wyrób, 
- g ęsto ść nominalna: 37 kg/m³, 
- maksymalna temperatura stosowania ze wzgl ędu na warstw ę kleju: ≤50ºC, 
- temperatura monta Ŝu: +5 ÷ +35ºC, 
- kryteria Wykonania: Polska Norma EN 14303:2009 + A1:2013, 
- wymagane dokumenty: Certyfikat Zgodno ści CE, Atest Higieniczny. 
 Sposób prowadzenia przewodów wentylacyjnych, ich średnice oraz usytuowanie 
urz ądzeń i osprz ętu wentylacyjnego pokazano na rysunkach nr SAN-5 i SAN-6. 
 
13. Instalacja gazowa.  
 
 Na ruroci ągi instalacji gazowej, doprowadzaj ącej gaz do kogeneratorów, 
nale Ŝy stosowa ć rury stalowe bez szwu zgodne z: 
- PN-EN 10210-1:2000 – Kształtowniki zamkni ęte wykonane na gor ąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. W arunki techniczne 
dostawy. 

- PN-EN 10210-2:2000 – Kształtowniki zamkni ęte wykonane na gor ąco ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. T olerancje, wymiary i 
wielko ści statyczne. 

 Ruroci ągi instalacji gazowej nale Ŝy ł ączy ć przez spawanie. Poł ączenia z 
armatur ą nale Ŝy wykona ć jako spawane lub kołnierzowe. 
 Odległo ść ruroci ągów od instalacji elektrycznej w przypadku równoleg łego 
prowadzenia nie mo Ŝe by ć mniejsza ni Ŝ 10 cm. Dopuszczalne jest krzy Ŝowanie 
przewodów z instalacja elektryczn ą. W tych miejscach nale Ŝy zachowa ć 
minimalny prze świt 10 mm lub zastosowa ć tuleje ochronna z PCV. Odległo ść 
ruroci ągów gazowych od ruroci ągów innych mediów nie mo Ŝe by ć mniejsza ni Ŝ 25 
cm. Ruroci ągi musza by ć podparte w odst ępach wystarczaj ących dla 
uniemo Ŝliwienia ich ugi ęcia lub odkształcenia. 
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 Odst ępy pomi ędzy podporami ruroci ągów pokazuje poni Ŝsza tabela: 
 

Średnica [mm] Odst ępy maksymalne [m] 

do 15 1,5 

od 20 do 25 2,0 

od 32 do 50 2,5 

większe ni Ŝ 50 3,0 

 
 Podpory ruroci ągów musza by ć wykonane z materiałów odpornych na korozje i 
musza by ć odizolowane od ruroci ągów. Ruroci ągi powinny by ć zaopatrzone w 
zacisk uziemiony usytuowany mo Ŝliwie jak najbli Ŝej miejsca, w którym ruroci ąg 
wchodzi do budynku. Nie powinno si ę wykorzystywa ć ruroci ągów do uziemiania 
wyposaŜenia elektrycznego 
 Przej ścia ruroci ągu przez ściany nale Ŝy wykona ć w tulejach stalowych jak 
rury przewodowe i uszczelni ć masą plastyczn ą ogniochronn ą do przej ść 
instalacyjnych. 
 Instalacj ę gazow ą nale Ŝy podda ć badaniom na szczelno ść. Próba szczelno ści o 
ci śnieniu roboczym do 5 kPa polega na napełnieniu inst alacji przewodów 
gazowych powietrzem o ci śnieniu 50 kPa i obserwacji spadku ci śnienia po 
wyrównaniu temperatury. Manometr wł ączony do instalacji nie powinien 
wskazywać w ci ągu 30 min. Ŝadnego spadku ci śnienia. Przed napełnieniem gazem 
nale Ŝy usun ąć z niej powietrze.  
 Instalacj ę po wykonaniu próby szczelno ści nale Ŝy zabezpieczy ć 
antykorozyjnie poprzez jednokrotne malowanie farb ą gruntuj ącą przeznaczon ą do 
stosowania na rdz ę i stare powłoki lakiernicze oraz dwukrotnie pomalo wać 
farb ą chlorokauczukow ą w kolorze Ŝółtym. 
 
UWAGA: Ście Ŝki gazowe kotłów nale Ŝy wykona ć z godnie z wytycznymi  

producenta wybranego typu kotła.  
 
14. Instalacja detekcji gazu.  
 
 W pomieszczeniu kotłowni nale Ŝy zainstalowa ć instalacj ę detekcji metanu, 
która powinna si ę składa ć z poni Ŝszych urz ądzeń: 
1) Dwuprogowy detektor gazów o konstrukcji przeciww ybuchowej z wymiennym 

sensorem półprzewodnikowym, metan (CH 4) selektywny, np. DEX-14/N. Detektor 
nale Ŝy zainstalowa ć nad kotłem - nad „ ście Ŝką gazow ą”. 

2) Progowy moduł steruj ący do kontroli i zasilania od 1 do 2/4 progowych 
detektorów gazów, np. MD-2. Dwuprogowe moduły alarm owe s ą przeznaczone do 
kontroli i zasilania od 1 do 2/4 progowych detektor ów gazów, do stosowania 
w dwuprogowym systemie detekcji gazów lub w aktywny m systemie 
bezpiecze ństwa. Moduł taki stanowi cz ęść składow ą „systemu sygnalizacyjno-
odcinaj ącego” zgodnie z wymogami Rozporz ądzenia Ministra Infrastruktury RP 
z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków techni cznych, jakim powinny 
odpowiada ć budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002 Nr 75 + zmian y). Moduł 
powinien posiada ć poni Ŝszą charakterystyk ę 

- zasilanie poszczególnych detektorów dwuprogowych (9V=, z kontrol ą 
obci ąŜenia),  
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- kontrola stanu poł ączenia przewodowego z detektorami (sygnalizuje 
przerwanie dowolnej Ŝyły), 

- sygnalizacja optyczna i pami ęć stanów alarmowych ka Ŝdego detektora oraz 
wyj ść steruj ących, 

- dwa wyj ścia alarmowe 12V= – sterowanie dodatkowymi sygnaliz atorami 
akustycznymi i optycznymi, 

- dwa wyj ścia stykowe (galwanicznie odseparowane) – sterowani e wentylatorami, 
stycznikami, tablicami informacyjnymi, 

- wyj ście stykowe “AWARIA” (galwanicznie odseparowane) – informuje o stanie 
awaryjnym modułu lub braku zasilania, 

- dwa wej ścia napi ęciowe 12V= (galwanicznie separowane) do współpracy 
z dodatkowymi modułami (kaskadowo), 

- zasilanie 12V= dodatkowych urz ądzeń zewn ętrznych (niskopr ądowe). 
 Moduł nale Ŝy zainstalowa ć w pomieszczeniu kotłowni. 
3) Sygnalizator akustyczno-optyczny, np. typu SL-21  - przeznaczony do 

dźwiękowej i wizualnej prezentacji stanów alarmowych, po jawiaj ących si ę na 
wyj ściach alarmowych 12V= modułów steruj ących. Sygnalizator powinien 
posiada ć poni Ŝszą charakterystyk ę: 

- przetworniki akustyczne piezoceramiczne,  
- dwa poziomy nat ęŜenia d źwięku ustawiane zwork ą, 
- źródło światła: wysokowydajne diody LED, 
- niezwykle wysoka trwało ść i niezawodno ść, 
- bardzo mały pobór mocy, 
- niezale Ŝne sterowanie sygnalizacj ą akustyczn ą i optyczn ą, 3 zaciski, 
- bryzgoszczelna obudowa – do stosowania na zewn ątrz budynków. 
 Sygnalizator nale Ŝy zainstalowa ć nad projektowanym wej ściem z zewn ątrz do 

piwnicy budynku szkoły. 
4) Pełnoprzelotowy zawór klapowy, odcinaj ący o prostej, niezawodnej i zwartej 

konstrukcji, np. MAG-3 DN100. Zastosowany zawór pow inien posiada ć poni Ŝszą 
charakterystyk ę: 

- automatycznie odcina dopływ gazu i eliminuj ącego zagro Ŝenia wybuchem gazu 
ziemnego lub propanu-butanu w pomieszczeniach  

- zastosowanie w systemach zabezpieczaj ących instalacje gazowe: w kotłowniach 
gazowych, budynkach u Ŝyteczno ści publicznej itp., zewn ętrzne punkty 
redukcyjno-pomiarowe gazu (ci śnienie robocze do 0,5 MPa), 

- zarówno w pozycji otwartej jak i zamkni ętej nie wymagaj ą zasilania - s ą 
energooszcz ędne (impuls elektryczny 12V= o czasie trwania <1 s potrzebny 
jest jedynie do zamkni ęcia zaworu), 

- niewra Ŝliwe na zanik napi ęcia zasilaj ącego system - jego brak czy chwilowe 
zaniki nie powoduj ą zmian w przepływie gazu przez zawór, 

- odporny na wszelkie zakłócenia mog ące w stanie zamkni ętym spowodowa ć jego 
przypadkowe otwarcie (tylko świadome działanie osób nadzoru), 

- bardzo małe pole manewrowe wymagane do obsługi or az mała siła potrzebna do 
otwarcia zaworu, 

- prosta, tania, niezawodna i lekka konstrukcja, 
- du Ŝa Ŝywotno ść, 
- mo Ŝliwo ść stosowania w strefach zagro Ŝonych wybuchem zgodnie z wymogami 

Dyrektywy ATEX. 
 Zawór nale Ŝy zainstalowa ć w szafce gazowej, zainstalowanej na ścianie 
budynku szkoły, razem z kurkiem głównym. 
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15. Roboty ziemne dla sanitarnego uzbrojenia terenu .  
 
 Wykopy pod uzbrojenie sanitarne powinny by ć prowadzone zgodnie z poni Ŝszymi 
przepisami: 
- PN-B-10736 – „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla p rzewodów wodoci ągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. 
- PN-S-02205 - „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. W ymagania i badania”. 
- BN–83/8836–02 -  „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania  
 i badania przy odbiorze”. 
- PN-B-06050 - „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagan ia ogólne”. 
- Instrukcjami monta Ŝowymi układania w gruncie ruroci ągów opracowanymi przez 

producentów rur. 
 Projektowane trasy przebiegaj ą pod drogami, po terenach rolniczych oraz 
zagospodarowanych i urz ądzonych posesjach. 
Z tego te Ŝ wzgl ędu przewiduje si ę w miejscach „ciasnych” wykonanie robót 
ziemnych r ęcznie lub je Ŝeli jest to mo Ŝliwe wykonanie robót ziemnych 
mechanicznie. 
 Zwraca si ę równie Ŝ uwag ę na ustalenie w terenie, poprzez wykonanie próbnych  
przekopów dokładnej lokalizacji istniej ących przewodów uzbrojenia terenu.  
 W przypadku wyst ąpienia sytuacji uniemo Ŝliwiaj ącej przej ścia ruroci ągu we 
wskazanej trasie zgłosi ć konieczno ść przesuni ęcia lub innego rozwi ązania do 
projektanta. 
 Sposób posadowienia dobiera ć po wykonaniu wykopów i okre śleniu podło Ŝa 
przez Inspektora Nadzoru. 
 Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych z tworzyw szt ucznych powinny by ć 
stosowane wykopy ci ągłe, w ąsko przestrzenne, o ścianach pionowych 
odeskowanych i rozpartych oraz o ścianach skarpowych bez obudowy, jednak do 
okre ślonego poziomu. Przy wykopach o gł ębokościach wi ększych ni Ŝ 1 m, 
niezale Ŝnie od materiału gruntu i nawodnienia wszystkie wyk opy w ąsko 
przestrzenne powinny posiada ć pionowe ściany odeskowane i rozparte, przy czym 
w gruntach suchych i półzwartych mo Ŝna zastosowa ć deskowanie a Ŝurowe - 
nieszczelne. Przy przej ściach pod przeszkodami, mog ą mie ć zastosowanie 
obudowane przekopy tunelowe. 
 Przed przyst ąpieniem do rozkładania wykopu nale Ŝy dokładnie rozpozna ć cał ą 
tras ę wzdłu Ŝ wytyczonej osi, przygotowa ć punkty wysoko ściowe, a kołki 
wyznaczaj ące o ś kanału, zabezpieczy ć świadkami umieszczonymi poza gabarytem 
wykopu i odkładem urobku. Wykopy nale Ŝy rozkłada ć od strony poł ączenia z 
istniej ącą sieci ą. 
 Szeroko ść dna wykopu powinna by ć dostosowana do średnicy przewodu i 
technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.  
 Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie w ykonywanego wykopu, 
krzy Ŝuj ące si ę lub biegn ące równolegle z wykopem nale Ŝy zabezpieczy ć przed 
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos ób zapewniaj ący ich 
eksploatacj ę. W warunkach ruchu ulicznego, ju Ŝ w momencie rozkładania wykopów 
wąsko przestrzennych, nale Ŝy przewidzie ć przykrycia wykopów pomostami dla 
przej ścia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by ć zabezpieczony barierk ą o 
wysoko ści 1,0 m, a w nocy o świetlony światłami ostrzegawczymi. Przy wykopach 
szerokoprzestrzennych nale Ŝy zabezpieczy ć moŜliwo ści komunikacyjne dla 
pieszych i pojazdów w zale Ŝności od warunków lokalnych. Zabezpieczenia 
komunikacyjne wymagaj ą uzgodnienia z odno śnymi władzami lokalnymi. 
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 Dno wykopu powinno by ć równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wyko nawca wykona na poziomie 
wyŜszym od rz ędnej projektowanej o 0,20 m. 
 Zdj ęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by ć wykonane 
bezpo średnio przed uło Ŝeniem przewodów rurowych. Zdj ęcie tej warstwy 
Wykonawca wykona r ęcznie lub w sposób uzgodniony z In Ŝynierem. Odkład urobku 
powinien by ć dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odległo ści co 
najmniej 0,6 m od kraw ędzi wykopu. 
 Zasyp ruroci ągu powinien odbywa ć si ę w trzech etapach: 
- Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury z wył ączeniem odcinków na 

zł ączach, 
- Etap II – po próbie szczelno ści zł ącz rur wykonanie warstwy ochronnej w 

miejscach poł ączeń, 
- Etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwa mi z jednoczesnym 

zagęszczeniem i ewentualn ą rozbiórk ę odeskowa ń i rozpór ścian wykopu.  
 Obsypk ę prowadzi ć warstwowo do uzyskania zag ęszczonej warstwy o grubo ści 
minimum 0,3 m nad rur ą. Zag ęszczenie - podbicie  
gruntu w tzw. pachach przewodu nale Ŝy wykona ć przy pomocy 
podbijaków drewnianych. 
 Zalecenia: 
- zaleca si ę stosowanie sprz ętu który mo Ŝe jednocze śnie zag ęszcza ć po obu 

stronach przewodu, 
- ubijanie mechaniczne na całej szeroko ści mo Ŝe by ć przeprowadzane sprz ętem 

przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury, 
- niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samoch odu bezpo średnio na rury. 
 
16. Uwagi ko ńcowe.  
 
 W miejscach zbli Ŝeń z istniej ącym uzbrojeniem nale Ŝy zachowa ć szczególn ą 
ostro Ŝność, nale Ŝy stosowa ć si ę do zalece ń z uzgodnie ń. Przy zbli Ŝeniach z 
istniej ącym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne przeprowad zać r ęcznie. 
Przy skrzy Ŝowaniach z istniej ącymi kablami energetycznymi i 
telekomunikacyjnymi nale Ŝy stosowa ć rury ochronne dzielone HDPE Ø110 mm. 
 Przed zasypaniem wykopów nale Ŝy dokona ć pomiaru geodezyjnego 
powykonawczego. Po zasypaniu wykopów teren doprowad zi ć do stanu pierwotnego. 
Ruroci ągi ci śnieniowe prowadzi ć na gł ębokości nie mniejszej ni Ŝ 1,6 m poni Ŝej 
poziomu terenu, a ruroci ągi grawitacyjne wg rz ędnych podanych na rysunku nr 
SAN-2. 
 Wszystkie przewody instalacji wewn ętrznych prowadzone po ścianach i pod 
stropami nale Ŝy osłonic lekk ą zabudow ą z płyt G-K, pozostawiaj ąc otwory 
rewizyjne dla armatury i osprz ętu, wyposa Ŝone w drzwiczki rewizyjne.  
 Cało ść robót nale Ŝy wykona ć zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlano – Monta Ŝowych cz. II „Instalacje Sanitarne i 
Przemysłowe”, a tak Ŝe zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentów 
materiałów. Wykonawca jest zobowi ązany do spełnienia wszystkich warunków 
zawartych w uzgodnieniach, warunkach technicznych, oraz w specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych. 
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UWAGA: Typy ww. wszystkich materiałów i urz ądzeń podane s ą przykładowo w 
celu okre ślenia standardu ich jako ści i parametrów. Dopuszcza si ę 
stosowanie innych typów materiałów i urz ądzeń, jednak Ŝe 
spełniaj ących wymagania jak wymienione i posiadaj ących odpowiednie 
certyfikaty i aprobaty techniczne.  

 
 
 
 
  Projektował :      Sprawdził:      Opracował:      
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II. INFORMACJA DOTYCZ ĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA.  
 
 do PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO branŜy sanitarnej dla obiektu: 
„Sieci, przył ącza i instalacje wewn ętrzne sanitarne”, zlokalizowanego na dz. 
nr 642/2 i 642/1, obr ęb nr 0001 - Byszwał, gmina Lubawa, powiat iławski, woj. 
warmi ńsko-mazurskie, pod adresem Byszwałd 7, 14-260 Lubaw a, w ramach 
inwestycji p.t.: „Rozbiórka dwóch budynków gospodar czych i budowa sali 
sportowej wraz z niezb ędną infrastruktur ą techniczn ą”.  
 
 Informacj ę dotycz ącą bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia wykonano zgodnie z 
Ustawą Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. art. 21a us t. 4. Dz. U. z 2000 
r. Nr 106 poz. 1126 z pó źniejszymi zmianami. 
 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno ść realizacji   
   poszczególnych obiektów.  
 
 Roboty budowlane dla projektowanych sieci, przył ączy i instalacji 
sanitarnych wewn ętrznych obejmuj ą: 
- roboty przygotowawcze i porz ądkowe, 
- roboty rozbiórkowe sanitarnego uzbrojenia terenu,  
- roboty ziemne (wykonanie wykopów, uło Ŝenie podsypki pod ruroci ągi i 

zasypanie wykopów), 
- roboty instalacyjne (monta Ŝ przewodów wodoci ągowych, kanalizacyjnych 

sanitarnych grawitacyjnych i tłocznych, gazowych, m onta Ŝ hydrantu i zasuw, 
montaŜ szafek gazowych z armatur ą, monta Ŝ rur ochronnych na kablach w 
przypadku kolizji, próby szczelno ści przewodów), 

- roboty instalacyjne wewn ętrzne z podł ączeniem poszczególnych instalacji do 
przył ączy wraz z wykonaniem ich prób i uruchomieniem, 

- roboty porz ądkowe. 
 
 Wykaz robót z zachowaniem kolejno ści realizacji poszczególnych obiektów: 
- wytyczenie sieci, przył ączy i instalacji w terenie, 
- wykonanie robót porz ądkuj ących po trasie ruroci ągów z przygotowaniem do 

wej ścia dla sprz ętu, 
- lokalizacja poprzez wykonanie wykopów r ęcznych odkrywkowych istniej ącego 

uzbrojenia terenu wraz z zaznaczeniem miejsc kolizy jnych, 
- przyst ąpienie do robót ziemnych mechanicznych i r ęcznych (wykonywanie 

wykopów), 
- monta Ŝ ruroci ągów wodoci ągowych z uzbrojeniem, ruroci ągów kanalizacyjnych z 

uzbrojeniem i gazowych z uzbrojeniem, 
- wykonanie prób szczelno ści sieci, przył ączy i instalacji zewn ętrznych, 
- zasypanie wykopów wraz z ubiciem warstwami, 
- monta Ŝ wewnętrznej instalacji wodoci ągowej wraz z uzbrojeniem i podł ączenie 

jej do przył ącza i istniej ącej instalacji w budynku szkoły, 
- monta Ŝ wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z prz yborami i 

podł ączenie jej do wykonanego przył ącza, 
- monta Ŝ urz ądzeń i ruroci ągów instalacji c.o., przebudowa istniej ącej 

kotłowni i oraz ich uruchomienie,  
- monta Ŝ i uruchomienie wewn ętrznej instalacji wentylacyjnej, 
- monta Ŝ i uruchomienie wewn ętrznej instalacji gazowej, 
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- wykonanie prób szczelno ści instalacji wewn ętrznych wraz ze sprawdzeniem 
poprawno ści działania urz ądzeń i armatury, 

- uporz ądkowanie stanowisk pracy i terenu po robotach. 
 Szczegółow ą kolejno ść realizacji robót ustali Wykonawca po rozpoznaniu 
terenu. 
 
2. Wykaz istniej ących obiektów budowlanych.  
 
 Obiekty budowlane wyst ępuj ące obecnie na terenie, na którym zaprojektowano 
przedmiotow ą inwestycj ę: 
- budynek szkoły, 
- budynki inwentarskie, 
- podesty, schody i podjazd dla niepełnosprawnych d o budynku szkoły oraz 

podesty i schody do ww. budynków inwentarskich, 
-  droga wewn ętrzna, gruntowa,  
- zjazdy z drogi powiatowej na teren szkoły, 
- place i chodniki utwardzone kostk ą betonow ą lub betonem, 
- stare stanowiska gromadzenia odpadów stałych wygr odzone murem ceglanym z 

zadaszeniem, 
- nowe stanowiska gromadzenia odpadów stałych wyzna czone wzdłu Ŝ ww. 

wewnętrznej drogi gruntowej, 
- boisko wielofunkcyjne i plac zabaw, 
- ogrodzenie terenu szkoły, boiska i budynków inwen tarskich, 
- czynna sie ć wodoci ągowa „w110” z przył ączami „w40”, 
- nieczynna sie ć wodoci ągowa „w160 niecz.” z przył ączami „w32 niecz.”, 
- dwie nieczynne studnie gł ębinowe „w” przy budynku inwentarskim „i” (dawna 

stacja wodoci ągowa – wył ączona z eksploatacji, obecnie wykorzystywana jako 
budynek gospodarczy szkoły) oraz jedna studnia kopa na, równie Ŝ nieczynna, 

- przył ącze kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej do przydom owej przepompowni 
ścieków , 

- sie ć kanalizacji sanitarnej tłocznej „ks63 tł.” z przył ączem od 
przepompowni ścieków „k” z przył ączem tłocznym „ks40”, 

- nieczynne przył ącza kanalizacji sanitarnej ze zbiornikami „k” z bud ynku 
inwentarskiego „i”, 

- pojedyncze nieczynne studnie kanalizacyjne „k”, 
- niezidentyfikowana sie ć kanalizacji deszczowej „kd orient”, 
- nie eksploatowana sie ć kanalizacji deszczowej „kd150” z bateri ą 4 

zbiorników betonowych DN1500 „k”, które stanowiły p rawdopodobnie odstojniki 
popłuczyn dla dawnej stacji wodoci ągowej,  

- nadziemna sie ć elektroenergetyczna nN z nadziemnym przył ączem do budynku 
szkoły, 

- podziemne przył ącza elektroenergetyczne niskiego napi ęcia „eN” do budynku 
inwentarskiego „i” oraz do nieczynnych studni gł ębinowych, 

-  podziemne przył ącze teletechniczne „t” do budynku szkoły. 
 
3. Elementy zagospodarowania terenu, które mog ą stwarza ć zagro Ŝenie  
   bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi.  
 
 Wykaz elementów zagospodarowania terenu mog ących stwarza ć zagro Ŝenie 
bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi: 
- droga wewn ętrzna - ruch kołowy pojazdów, 
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-  przył ącza elektroenergetyczne podziemne i nadziemne, 
- zbiorniki popłuczyn (przy budynku inwentarskim „i ” - dawnej stacji 

wodoci ągowej). 
 
4. Przewidywane zagro Ŝenia mog ące wyst ąpi ć podczas realizacji robót.  
 
 Wykaz zagro Ŝeń mogących wyst ąpi ć podczas realizacji robót: 
- środki transportu poziomego i pionowego: przeje ŜdŜaj ące samochody, 

pracuj ące koparki, spycharki, walce, Ŝurawie, wyci ągi, wci ągarki, itp. 
- inne urz ądzenia wykorzystywane w wykonawstwie: betoniarki, m ieszarki, 

piaskarki, zgrzewarki, spr ęŜarki, spawarki, zag ęszczarki, ubijaki itp., 
- gł ębokie wykopy - wpadni ęcie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania 

lub układania w nim deskowa ń, zbrojenia, betonowania i układania uzbrojenia 
podziemnego, 

- przysypanie gruntem z odkładu lub skarp wykopu pr zy pracach wykonywanych na 
dnie wykopu, 

- potkni ęcie si ę, po ślizgni ęcie, wypadek na płaszczy źnie, 
- upadek z wysoko ści przy robotach prowadzonych na rusztowaniach, 
- uderzenia lub przygniecenia przy transporcie pozi omym i pionowym elementów 

i materiałów, 
- potr ącenia przez środki transportu przy przewozie materiałów lub sprz ętu, 
- uszkodzenia ciała mog ące wyst ąpi ć podczas przenoszenia r ęcznego lub monta Ŝu 

elementów, 
- pora Ŝenie lub poparzenie pr ądem elektrycznym przy ewentualnym spawaniu, 

zgrzewaniu oraz robotach przy u Ŝyciu urz ądzeń elektrycznych, 
- zatrucie spalinami podczas prac wykonywanych urz ądzeniami spalinowymi. 
 
5. Sposób prowadzenia instrukta Ŝu pracowników przed przyst ąpieniem   
   do realizacji robót niebezpiecznych.  
 
 Roboty niebezpieczne wyst ępuj ą jedynie podczas wykonywania spawania i 
zgrzewania elektrycznego oraz eksploatacji urz ądzeń elektrycznych jak i przy 
ich monta Ŝu. Przeprowadzenie instrukta Ŝu pracowników wchodzi w zakres 
obowi ązków firmy, która b ędzie wykonywała własnymi siłami w/w prace.  
 Roboty te b ędą wykonywane z uwzgl ędnieniem środków ochrony indywidualnej 
oraz pod specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nad zoru nale Ŝy do obowi ązków 
firmy spełniaj ącej w/w zadania. 
 Ponadto, podczas realizacji robót Wykonawca b ędzie przestrzegał wszystkich 
przepisów dotycz ących bezpiecze ństwa i higieny pracy. W szczególno ści 
Wykonawca ma obowi ązek zadba ć o zdrowie i bezpiecze ństwo pracy swoich 
pracowników i zapewni ć wła ściwe warunki pracy i warunki sanitarne. 
 Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urz ądzenia zabezpieczaj ące oraz sprz ęt 
i odpowiedni ą odzie Ŝ dla ochrony osób zatrudnionych na placu budowy, or az dla 
zapewnienia bezpiecze ństwa publicznego. Wykonawca zapewni i utrzyma w 
odpowiednim stanie urz ądzenia socjalne dla personelu pracuj ącego na placu 
budowy. Uznaje si ę, Ŝe wszelkie koszty zwi ązane z wypełnieniem wymaga ń 
okre ślonych powy Ŝej s ą uwzgl ędnione przez Wykonawc ę w cenach jednostkowych 
Robót. Wykonawca musi przestrzega ć i spełnia ć wszelkie przepisy krajowe 
odnosz ące si ę do bezpiecze ństwa i higieny pracy ł ącznie z urz ądzeniami 
socjalnymi. 
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W szczególno ści, zwraca si ę uwag ę Wykonawcy na wła ściwe: 
- ochronne nakrycie głowy, 
- obuwie i odzie Ŝ ochronn ą, 
- szalowanie wykopów, drabiny zej ściowe, i podesty robocze, 
- urz ądzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, hak i itp. 
- doj ścia na budow ę i o świetlenie, 
- sprz ęt pierwszej pomocy i procedury, awaryjne, 
- pomieszczenia na budowie dla pracowników Wykonawc y w tym stołówki umywalnie 

i toalety, 
- środki przeciwpo Ŝarowe. 
 Powy Ŝsza lista nie jest zamkni ęta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, Ŝe 
wszelkie wymogi i zobowi ązania bezpiecze ństwa i higieny pracy przy robotach i 
dla pracowników oraz warunki socjalne s ą spełnione. 
 Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawc a musi podj ąć konieczne 
środki ostro Ŝności, aby zapewni ć bezpiecze ństwo załogi i posiada ć odpowiedni 
sprz ęt monitorowania i ratunkowy. 
 W miar ę post ępu prac, Wykonawca powinien w pełni zwraca ć uwag ę na 
bezpiecze ństwo wszystkich osób upowa Ŝnionych do przebywania na budowie. 
 Zgodnie z artykułem 21a ust. 1 Ustawy „Prawo budow lane" Kierownik Budowy 
winien sporz ądzi ć lub zapewni ć sporz ądzenie przed rozpocz ęciem budowy plan 
bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia uwzgl ędniaj ąc specyfik ę obiektu budowlanego 
i warunki prowadzenia robót. 
 
6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ące niebezpiecze ństwom  
   wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych w strefach szcz ególnego   
   zagro Ŝenia zdrowia lub w ich s ąsiedztwie . 
 
 Środki takie nie s ą konieczne, poniewa Ŝ inwestycja nie jest zaprojektowana 
w strefach szczególnego zagro Ŝenia dla zdrowia. 
 Wykonawca ma za zadanie spełni ć warunki podane w punkcie 5 oraz stosowa ć 
si ę do przepisów szczegółowych odnosz ących do konkretnego rodzaju robót oraz 
przy monta Ŝu urz ądzeń i infrastruktury, stosowa ć si ę do zalece ń podanych w 
Dokumentacji Techniczno-Rozruchowej poszczególnych maszyn i urz ądzeń, 
dostarczanej przez Producenta wraz z urz ądzeniami. 
 
 
 
  Projektował :      Sprawdził:      Opracował:   
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III. CZ ĘŚĆ RYSUNKOWA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



UWAGA: Wymiary i powierzchnie podano odpowiednio z dokładnością do 0,1m i 0,1m 2
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PRACOWNIA GEODEZYJNA

14-200 Iława, ul. Gen. Maczka 8 
www.geo-efekt.pl | e-mail: biuro@geo-efekt.pl

tel. 502 353 379

Zakres aktualizacji:
Mapa zaktualizowana w dniu 06.02.2017 r.

Kierownik roboty:
mgr inż. Andrzej Zawadzki
upr. zawodowe: 12277

Nr rob: AZ-1880/2018
KERG: WGN.6640.423.2018

Włączenie do gminnej sieci wod.
Trójnik żeliwny kołn. DN100

Zasuwa żeliwna
kołnierzowa DN100

PE ∅110
L=53,5m

Hydrant ppoż. DN80
+ zasuwa żeliwna kołn. DN80

PE ∅110
L=6,3m

PE ∅110
L=44,5m

PE ∅110
L=2,2m

Trójnik żeliwny kołn. DN100/50
Zasuwa żeliwna kołn. DN50

PE ∅63
L=6,7m

PE ∅63
L=11,3m

PE ∅40
L=11,0m

PE ∅40
L=5,5m

PE ∅40
L=4,0m

PE ∅40
L=4,5m

PVC∅160
L=3,8m i=1,5%

PE ∅63
L=20,7m

PE ∅63
L=7,2m

PE ∅63
L=44,2m

PE ∅63
L=6,2m

PE ∅63
L=42,3m

Przyłącze gazowe do
skrzynki z gazomierzem
- inwestycja P.S.G. Sp. z o.o.

Skrzynka gazowa z gazomierzem
wg wytycznych P.S.G. Sp. z o.o.

PE100RC∅110
L=50,2m

PE100RC∅110
L=14,3m

PE100RC∅110
L=1,0m

Skrzynka gazowa
z kurkiem głównym DN100

UWAGA: Wymiary i powierzchnie podano odpowiednio z dokładnością do 0,1m i 0,1m 2

woj. warmińsko-mazurskie
pow. iławski
Jedn ewid. 280705_2 gmina Lubawa
obr. ewid. 280705_2.0001-Byszwałd, dz. 642/2
Nr arkusz: 7.202.10.04.3.1
Układ: PL-2000-21', Układ wys.: Kronsztadt 60
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Kierownik roboty:
mgr inż. Andrzej Zawadzki
upr. zawodowe: 12277

Nr rob: AZ-1880/2018
KERG: WGN.6640.423.2018
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IV. CZ ĘŚĆ FORMALNO-PRAWNA 
 
 

 




