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OPIS TECHNICZNY - branza konstrukcyjna

INWESTYCJA / ADRES :

Budynek sali sportowej z niezbedng infrastrukturg techniczna,
Byszwaltd, dz.nr 642/1, 642/2 obr.1

Zestawienie arkuszy rysunkowych :

K- 01 Rzut fundamentéw skala 1:100
K- 02 Stup zelbetowy : St-4/St.-5 skala 1;10
K- 03 Stup Zelbetowy : St-6 skala 1;10
K- 04 Stup zelbetowy : St-7/St.-8 skala 1;10
K- 05 Stup zelbetowy : St.-8.1/St.-9 skala 1;10
K- 06 Schemat: konstrukcji piwnicy skala 1:100
K- 07 Schemat: konstrukcji parteru skala 1:100
K- 08 Schody zelbetowe skala 1;10

1. Warunki geotechniczne budowlane.

Obiekt nalezy do ll-kategorii geotechnicznej — ztozone warunki gruntowe.

Dla terenu zainwestowania wykonano dokumentacje badanh podtoza gruntowego.
Dokumentacje opracowat Zaktad Geologiczny ,GEOL” mgr Stanistaw Guz.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, 2ze pod wzgledem
geomorfologicznym obszar badan stanowi fragment wyzyny, ktorg budujg
holocenskie grunty nasypowe i gleby zalegajgce na plejstocenskich gruntach
morenowych. Grunty plejstocenskie zostaty zdeponowane podczas zlodowacenia
poétnocnopolskiego. Naturalne uksztattowanie terenu zostato zmienione w wyniku
dziatalnosci czlowiek, o czym $wiadczg nawiercone grunty nasypowe. W
wykonanych otworach wiertniczych nawiercono wode gruntowg w postaci sgczen w
obrebie gruntow spoistych, z ustabilizowanym sgaczeniem na gtebokosci

1,3-2,8m p.p.t. Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw
geologicznych. Do warstwy pierwszej zaliczono holocenskie nasypy
niekontrolowane (la), do drugiej gleby (lla), do trzeciej plejstocenskie grunty
morenowe (llla-lllc). llla- gliny piaszczyste 1L=0,25, IlIb- gliny piaszczyste IL=0,40,
llic- gliny piaszczyste IL=0,55.

Zgodnie z (Dz .U. Z 2012 poz 463 Rozp. MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012r ws
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych)- na
badanym terenie stwierdzono proste warunki gruntowo -wodne.

Projektowane fundamenty zostang wykonane w warstwie oznaczone llla-llic.

Z uwagi na zréznicowane parametry podioza gruntowego nalezy wymienic¢
czes¢ gruntu o migzszosci 60cm, ponizej poziomu posadowienia. z czego
10cm bezposrednio pod fundamentem nalezy wykona¢ podkiad betonowy
grubosci 10cm z ,B-10”, 50cm nasyp budowlany Ps/Pr o 1D=0.8[-]

stabilizowanego cementem. W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia
gruntéw la, lla- nalezy je usung¢ a w ich miejsce wykonac¢ nasyp budowlany
opisany powyzej.



Uwaga :

- wszystkie roboty gruntowe nalezy wykona¢ od kontrola uprawnionego
geotechnika,

- grunt rodzimy w wykopie chroni¢ przed zamakaniem, przemarzaniem i
przesuszeniem,

- fundamenty wykonaé w okresie najnizszego poziomu wod gruntowych, w
przypadku koniecznosci obnizenia zwierciadta wod gruntowych dobra¢ odpowiednig
metode odwodnienia,

2. Opis elementéw konstrukcyjnych.

2.1 Opis technologii projektowanych robét.
Fundamenty zelbetowe- tawy fundamentowe i stopy fundamentowe. Sciany
fundamentowe / piwniczne- bloczek betonowy. Sciany parteru i |-pieta—
gazobeton. Ptyty stropowe i schody — Zelbetowe monolityczne. Wiezba dachowa
drewniana- wigzary deskowe prefabrykowane- wg odrebnego opracowania.

2.2 Fundamenty.

Projektowane fundamenty bedg Zzelbetowe w postaci taw i stop fundamentowych.
Na styku z istniejgcymi fundamentami, fundamenty projektowane wykonacé
schodkowo wg rzednych podanych na rysunkach konstrukcyjnych,. W miejscu
projektowanych uskokéw fundamentéw - zachowac ciggtos¢ zbrojenia gtownego.
Fundamenty zostang wykonane bezposrednio na budowie w przygotowanych
wczesniej  deskowaniach.

W miejscu  planowanych stupdéw zelbetowych, przed zabetonowaniem
fundamentow umiescic prety startowe w ilosci jak na rysunkach konstrukcyjnych.

W narozach fundamentéw umiesci¢ prety katowe sSrednicy 12mm i dtugosci
ramienia 120cm sztuk 4, w miejscu umieszczenia dodatkowych pretéw zagescic
strzemiona o0 50%.

Fundamenty na styku z istniejgcymi fundamentami — istniejgce fundamenty
nawierci¢, projektowane prety zbrojenia wklei¢ chemicznie w istniejgce fundamenty
wg technologii np. Hiltii.

Stal konstrukcyjna A-IlIN, beton towarowy C25/30, podktad betonowy ,B-10"
gr. 10cm.

2.3 Sciany fundamentowe - piwniczne. Sciany nadziemia. Sciany dziatowe.

Sciany fundamentowe - piwniczne wykonaé z bloczkéw betonowych B-15 grubosci
24cm na zaprawie cementowej m.8 z dodatkiem plastyfikatora np. Klutanit.

Od strony projektowanych izolacji przeciwwilgociowych spoiny $ciany
fundamentowej, zatrze¢ na gtadko.

Sciany nadziemia wykonaé z gazobetonu odm 600 gr.24cm na zaprawie
cementowo - wapiennej m.4.

Sciana parteru wzmocniona stupami zelbetowymi. Stupy Zelbetowe zakotwione w
fundamentach. Sciany I|-pietra tacznika — stupki miedzyokienne wykonaé jako
zelbetowe, kotwi¢ w stropie nad parterem na zaktad dtugosci min.80cm, zbrojenie
po 3#12 od strony wewnetrznej i zewnetrznej sciany, stupy zwienczy¢ obwodowo
belka zelbetowg o wymiarach 30*24cm, zbrojna gorg i dotem 2#12, strzemiona 6 co
25cm. Sciany parteru zwienczone belkami jak na rysunku w dwéch poziomach, na
wysokosci nadproza okien oraz pod mocowaniem wigzarow

Sciany dziatowe wykonaé grubosci 12cm na zaprawie cementowo-wapienne;.




Sciany dzialowe wykonaé w poziomie izolacji przeciwwodnej wykonanej na
podbudowie posadzki parteru.

Stal konstrukcyjna A-IlIN beton towarowy C25/30.
2.4 Schody zelbetowe.

Schody grubosci 20cm, wg geometrii podanej w branzy architektonicznej. Otulina
gr.3cm, zbrojenie gorg i dotem #12 co 10cm. Szczegdtowe rozwigzanie schodéw w
zakresie ksztattu zbrojenia wg projektu wykonawczego.

Stal konstrukcyjna A-11IN beton towarowy C25/30.

2.5 Strop nad piwnicag i parterem. Konstrukcja stezajaca wspornik antresoli
I-pietra.

Stropy zelbetowe monolityczne grubosci 20cm, zbrojony pretami Srednicy 12mm w
rozstawie jak na rysunku konstrukcyjnym. Wieniec 24*30cm, zbrojony czterem
pretami #12, strzemiona #6 co25cm . W miejscu krzyzowania sie $cian wieniec
zazbroi¢ dodatkowymi pretami #12 sztuk 4, prety katowe o dtugosci ramienia
70cm , w miejscu wzmochienia zagesci¢ strzemiona 0 50%. Strop oparty na
Scianach nosnych liniowo oraz czesciowo na podciggach nadprozach zelbetowych,
a w czesci tgcznika podparcie typu ptyta — stup. Ptyta stropowa, wiehce i podciagi —
betonowane jednoczesnie, rozszalowanie stropu min. 14dni od dnia
zabetonowania.

Stropy stykajace sie z istniejacg konstrukcjg scienng : Prety projektowanych
elementow stropdw na styku z istniejgca sciang kotwic, w istniejgcej $cianie — prety
zelbetowe kotwione chemicznie wg technologii Hiltii, wg informacji umieszczonych
na rysunku konstrukcyjnym.

Do wierzchu stropu nad parterem /bryta gtéwna rozbudowy/ w miejscu podparcia
ram stalowych, projektuje sie kotwienie stupow stalowych na kotwy wklejane
chemicznie np. Hiltii.

Konstrukcja stezajgca wspornik antresoli |-pietra:

Projektuje sie konstrukcje stalowo-zelbetowa. Z uwagi na brak mozliwosci
prawidtowego zamocowania wspornika w Scianie Srodkowej, projektuje sie ramy
stalowe z 1220pe zamocowane do sciany srodkowej oraz do Sciany zewnetrzne;.
Potaczenia spawane na blache czotowg, parametry potgczenia wg czesci
obliczeniowej. Mocowanie ramy stalowej do $cian na blachy stopowe gr.20mm, na
cztery kotwy Srednicy 20mm kotwione chemicznie w stupach zelbetowych Scian,
gtebokos¢ kotwienia min.20cm. Pomiedzy 1220pe, w strefie stropowej antresol
wykonac ptyte zelbetowa grubosci 20cm, zbrojenie ptyty spawaé do wierzchu dolnej
potki dwuteownika. Elementy stalowe usztywnienia obudowacC okfadzinami o
wymaganej odpornosci ogniowej oznaczonej w aneksie ppoz..

Stal konstrukcyjna profilowana St3SX o fy,min.-215MPa.
Stal konstrukcyjna wiotka A-IIIN beton towarowy C25/30.
2.6 Konstrukcja dachu.

Konstrukcja dachu wraz z kotwieniem do projektowanych Scian - wedfug
odrebnego opracowania.




2.7 Wzmocnienie konstrukcji istniejace;.

Projektuje sie likwidacje istniejgcych schoddéw, a w ich miejscu wykonanie ptyty
stropowej, minimalna grubosc¢ ptyty stropowej 15cm, zbrojenie krzyzowe 2-stronne
#12 co 15cm, zbrojenie kotwione w istniejgcych scianach na kotwy chemiczne np.
Hiltii, dtugo$¢ kotwienia nalezy dobra¢ w porozumieniu z producentem kotwienia, po
dokonaniu odkrywki i potwierdzeniu rozwigzania materiatowego $cian.

W miejscu planowanych otworéw / przejscie z istniejacego budynku do
lacznika, w piwnicy na parterze i I-pietrze projektuje sie wzmocnienie scian,
w postaci dwéch dwuteownikow 1200- St3SX. Glebokos¢ oparcia profili
30cm, na poduszce betonowej gr. 10cm, min. B-15

Kolejnos¢ robdt :

wyciecie pierwszej bruzdy wzdtuznej, w miejscu obsadzenia dwuteownika,
doszczelnienie od gory szpary powstatej pomiedzy dwuteownikiem a podcietg Sciana,
doszczelnienie wykona¢ zaprawg cementowg z dodatkiem plastyfikatora,

po uzyskaniu przez zaprawe 50% nosnosci, wykona¢ bruzdowanie z drugiej strony
Sciany, obsadzenie drugiego dwuteownika wraz z uszczelnieniem jak wyzej,

spdd dwuteownikdw oraz boki profili wypetni¢ cegta na zaprawie cementowo-
wapiennej, obtozy¢ 2*siatkg stalowg z zaktadem na $ciane powyzej dwuteownika na
min. 20cm,

wykona¢ tynk cementowy z dodatkiem plastyfikatora grubosci 3cm,

wyciecie mechaniczne Sciany.

3.0 Obliczenia statyczne i wymiarowanie.
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mgr inz. Daniel Mejna POM/0150/PWBKb/16 Data 03.2018r

Sprawdzajacy w branzy konstrukcyjnej
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1) Zakres inwestycji.

Projektuje sie rozbudowe istniejgcej szkoty o sale gimnastyczng. Projektowana

rozbudowa bedzie sktadata sie z dwdch podstawowych bryt:

- bryta pierwsza — tgcznik pomiedzy salg sportowa a istniejgcym budynkiem,

czesciowo podpiwniczona (zejscie do piwnicy schodami gruntowymi),

- bryta druga — sala sportowa.

2) Istniejacy budynek.

Szkota — 2- kondygnacyjna z podpiwniczeniem.

Istniejacy budynek zostat wykonany w technologii tradycyjne;.

3) Zakres wplywu projektowanych elementéw na istniejacy budynek szkoly.

— Lokalizacja projektowanej rozbudowy na styku z istniejgca zabudowa.
Projektowane fundamenty zostaly zlokalizowane na styku 2z istniejgcymi
fundamentami , w ich poziomie posadowienia , w zwigzku z tym nie zachodzi
negatywne oddziatywanie na istniejgca konstrukcje. Wygtebienie fundamentéw
zostato zaprojektowane schodkowo od strony istniejgcych fundamentéow, w
sposob, ktory nie zakidéca prawidtowego przekazywania obcigzen na warstwy
gruntu. Wptyw projektowanych robét fundamentowych, z uwagi na lokalizacje —
pomijalnie maty.

— Kotwienie zbrojenia gtbwnego fundamentow i konstrukcji stropowej, w
istniejgcych elementach budynku. Kotwienie projektowanych elementéw
zostanie wykonane w postaci kotew chemicznych wg technologii Hiltii, ktére
zabezpieczy materiat z ktérego zbudowany jest istniejgcy budynek, przed
rozwarstwieniem w wyniku samej czynnosci kotwienia. Ponadto kotwienie tj
potaczenie projektowanego budynku z istniejgcym, ma na celu wylgcznie
zastabilizowanie styku pomiedzy nowg a starg czescig, a nie przenoszenie
projektowanych obcigzen. Projektowana konstrukcja rozbudowy jest w catosci
samonos$na. Wptyw na konstrukcje pomijalnie maty.

— Powiekszenie istniejgcych otworéw na styku z projektowang rozbudowg

W miejscu powiekszonych otwordéw projektuje sie nadproza z profili stalowych,
ktére zapewnig odpowiednig sztywno$¢ konstrukcji powyzej otworu, tak aby nie
doznata niekontrolowanych przemieszczeh. W wyniku wykonania otworow
nastgpi niewiele odmienna redystrybucja obcigzen od obecnej, na konstrukcje
$ciany i fundamenty, jednakze nie wptynie to negatywnie na bezpieczenhstwo
poszczegolnych elementéw budynku.
Przed przystgpieniem do robot nalezy prawidlowo wykonac¢ stemplowanie
istniejacej konstrukcji w celu okresowego odcigzenia $cian, na czas
wykonywania nowych otworéw /zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, pod
nadzorem osoby uprawnionej/. Otwory do zamurowania wykona¢ wg technologii
wznoszenia budynku istniejgcego.

— W miejscu istniejacej klatki przewidzianej do rozbiorki, projektuje sie ptyte
stropowa. Wielko$¢ projektowanych obcigzeh zblizona jest do tych
projektowanych. Minimalny wptyw na istniejaca konstrukcje.

4) Podsumowanie.

Projektowane roboty budowlane nie spowoduja w istniejagcych elementach

budynku przekroczenia stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania.

PROJEKTANT PIECZATKA | PODPIS
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A) WIEZBA DACHOWA

uwaga: konstrukcja wedlug odrgbnego opracowania, projekt autorstwa producenta wiazaréw
prefabrykowanych,

B) STROP NAD PARTEREM
1. Dane konstrukeji

1.1. Dane plyt

Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. $rodk. | Materiat

1 200mm 247,15m2 -0,10m C25/30

1.2. Dane zeber

Symbol Przekroj Szer. wsp. b, | Catk. dlugos¢ | Poziom osi oboj. | Materiat
1 300x240mm 0, 00m 6,24m -0,15m C25/30
2 300x240mm 0, 00m 2,77m -0,15m C25/30

7
o
o
15

1.4. Lista materialow

beton C25/30
Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie {5 = 30 MPa

c,cube



Wytrzymalo$¢ obliczeniowa na $ciskanie  f = 16,67 MPa

Modut Younga E= 31,48 GPa

Wspotczynnik Poissona V= 0,20

Wspotczynnik rozszerzalnosci term. a,= 0,000010 1/K

Gestose p= 2500 kg/m3

stal A-IIIN

Obliczeniowa granica plastycznos$ci f,= 420 MPa

Modut Younga E= 200 GPa

Ggstose p= 7810 kg/m3
1.5. Grupy obciazen
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczenie | Y Yo W,
cC.wW. ciezar wtasny state 1,35 1
A State state 1,35 1
B uzytkowe zmienne 1 1,5 0,5
1.6. Lista obciazen
Lp. |Grupa |Rodzaj Yo Yo Wartos$¢ obc. Wspotrzedne
1 A cata ptyta 1,35 1 1,81kN/m2 piyta "1"

B ndz 1,5 1 21, 0kN/m (501,30; -1608,93)
21,0kN/m (501,30; -1614,69)

3 B cata ptyta 1,5 1 5,00kN/m2 pityta "1"




1.7. Schematy obciazen dla poszczegdlnych grup

Grupa A

1.81kN/m2




Grupa B

5,00kN,/m2




2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w
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Wartosci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100



~0,05 0,18—0,18—0,01
—0,06_0,11 0,18 ,06|
0.08l 40— 0,17—— 0,05
~0,03—=—0,03———0,05———0,07}——=—0,06—-—=0,01
oo o) 007 oor 0,15 0,14 ,01
70,04/0,1 170,2070,2670,2470,1 9——0,20——0,f6—_ -0.04
0 zz—o 33 0,26\
0107 0,19——0,14 0,03
—0,03— T
—0,02
0,06——0,04
[£0,08——0,05—=-0,09—0, wo ooa on 0 0. oz‘ 507 507
/ I I .o
0,09——0,18——0,19——0,15——0,10———0, os—o 07——0,07—0,04 0,07
-0,0 N
0,23———0,44——0,48——0,37——0,24——0,19———0,21———0,21——0,12 0,0——0,04 d!
—0,11" \o’m/ T
0,32 0,61 0,64 0,45 0,23 0,20 0,29 0,30 0,17 0,02 0,07 %2
_o_o. , ) , , ) . . DT Il . V|
0,37 0,71 0,73 0,47 16 0,32 0,34 0,20 0,02 0,07 i
—017— | a0 R |
L —0,03
_0r1g.-0:40——0.76——0,/8——0,54——0,26——0,23——0,35——0,57—0.21_____ ow/o’ Q—Ej\
L —0,03
_0.1g_-0,42——0,80——0,83——0,58——0,30——0,26——0,37——0,38——0,22—____ Il __0,0——0,07
. L0t I
-0,03
~0,20_-0,43——0,82—0,85——0,55———0,19——0,19——0,36——0,39——0,22—__ Ul 001——0,07
: 01 — |
—0,02
—0,21_0,44——0,86——0,90—0,61 0,25———0,41———0,42——0,24 01——0.01——006_____|
—0,04
| —0,46——0,89——0,97——0,77——0,52——0,45——0,50——0,45——0,25 0,01—— 0.06— \O/(\)5
0,05
~0,21
24 ——0,45———0,89—10,98—0,80——0,57——0,49—10,5]—0,45———0,24 .0l~——0,01——0,08
T———004
0,13
-0,20___ L T T L L R _ 0,00—_ .
0,43 0,84 0,91 0,66 0,36 0,32 0,43 0,41 0,22 0,05 01T
0,27
o9 o 0,41
iF0,40——0,77—0,81—0,54 19——0,35——0,36———0,18— | \0,1070,29\0 ™
-0.1 0,01 EBZ
T0,35———0,68——0,74———0,55 0,32——0,28——0,36——0,30——0,11—_ []| 0,12——0,36— 0 653
-0.13 ol
0,27——0,53 0,60 0,52 0,60——0,35——0,33——0,26——0,03— 0,19——0,33 0,59
-0.08__ o aol I
0,15——0,30——0,35——0,32——0,27——0,23——0,19——0,13——-0,05 0,060, 19— 237
003 0.0 0,14
0,02—0,06—0,07——0,07——0,05——0,03——~0,01——~0,07—-0,17] 002003 ||
0,02 pof 00 00 00 00 00 00l 00 002 0,07 0,01 0220
0,38 | /
0,46—0,44——0,44——0,44——0,45——0,47——0,49——0,50 0,50




2.2. Plyty - miarodajne momenty zginajgce M_

Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartos$ci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.3. Plyty - miarodajne momenty zginajace M,

Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartos$ci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100



—2.4 5,6 -2,3 -1,2 2,4 18,4 e oz
7.4 0.5 7,0 7.1
3.9 : -1,9
0.9 0,4
-1,5
i1
—3,4
0.4
— = — T > — ——
N —3,4/—6’,%—_29;[——22,6” 53'7 5'7, : S g——="128———105 0,3
/ I \ | | =
~6,0 1,0 4,2 , , 1,2 ,0\ ~6,5———3.9 /‘
£5,7 —1,1 ~1,0
N
Y06 3 oo -1,2
N, —_|I |~ \ 1VL
1,2 0.4 -
-5,6 o5 \71’1
4 ; 13,8 4 e
-4, 27,813, -0,
5,1 ‘ L |
19 -0,6 - 4 — |
1,2 lo5—" '57\
-0,7
—1,1 7,7———188—-155——-0,9
‘ 14
55,6
i —0,4
1.2 7,7 S17.3——-0.2 _5.4—=0.9 —
08 e _
5,3 2.8 e
1,0
2,2 i
2,8 —48——7,8———0,2
3 |
' 9,0 ’5‘1'2 —22,9—— 1
-6,2
-1,9 -3 10—
£8.4
-7,8
5,4
5.8———16,1——153——14,7——1
33033032031, 3
06— s 8, 9,1 28,9 8,1 N 7 8 , 08— 120 —172— 2




2.4. Reakcje R
Wartosci maksymalne [kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.5. Obwiednie przemieszczen i sil wewnetrznych w zebrach

(obc. obliczeniowe)

Zebro 1
sm] |sL | X[m] Y [m] 'w[mm]  |M[kNm] | T[KkN] M, [kNm]
0,00 0,00 501, 30 -1608, 69 0,20%* -4,7%* -2,6% -0,56%*
38%* -27,6%* -15,4%* -2,96%
0,12 0,02 501, 30 -1608, 81 0,32 -5,0%* 5,9 -0,74
58 -29,5% 1,3 -4,24
0,62 0,10 501, 30 -1609, 31 1,06 -2,4 19,2 -0,90
184 -15,7 3,5 -5,43
0,98 0,16 501, 30 -1609,67 1,58 -0,6 28,5%* -1,02%*
273 -60,1 5,1* -6,27%
1,25 0,20 501, 30 -1609, 94 2,04 5,7 26,3 -0,98
347 -3,0 4,6 -6,10
1,87 0,30 501, 30 -1610, 56 3,08 19,9 20,9 -0,87
514 3,9 3,5 -5,61
2,50 0,40 501, 30 -1611,19 3,73 28,2 10,1 -0,46
605 5,2 1,4 -3,18
2,69 0,43 501, 30 -1611, 38 3,94~ 30,9 6,7 -0,33
634* 5,6% 0,8 -2,42
3,12 0,50 501, 30 -1611, 81 3,92 30,9 2,4 0,66
612 5,4 -2,7 -1,07
3,55 0,57 501, 30 -1612,24 3,90 31,0%* -1,9 1,66
589 5,2 -6,2 0,28
3,74 0,60 501, 30 -1612,143 3,67 28,5 -2,7 2,45
544 4,5 -9,9 0,38
4,37 0,70 501, 30 -1613,006 2,96 20,6 -5,3 4,96
400 2,5 -21,5 0,70
4,41 0,71 501, 30 -1613,10 2,92 20,2 -5,5 5,12
392 2,4 -22,2 0,72*
4,99 0,80 501, 30 -1613,68 1,86 3,5 -5,7 5,65
218 -4,1 -25,9 0,66
5,26 0,84 501, 30 -1613, 95 1,37 -4,3 -5,8%* 5,89%*
137 -7,1 -27,6% 0,064
5,62 0,90 501, 30 -1614,31 0,84 -5,6 5,1 4,66
89 -15,3 -13,7 0,46
6,12 0,98 501, 30 -1614,81 0,09 -7,5% 20,5 2,91
20 -27,1* 6,1 0,21
6,24 1,00 501, 30 -1614,93 0,04%* -5,6% 64,4* 0,61%*
-35%* -19,4%* 16,0%* 0,02%*
Zebro 2
's(m] |SL | X[m] Y [m] wimm]  |M[KNm] |T[kN] M, [kNm]
0,00 0,00 498,53 -1596, 41 0,11~ -2,0%* 16,0%* -0,98%*
44* -4,9% 6,7* -2,39%
0,28 0,10 498,81 -1596,141 0,18 1,5 13,4 -0,89
77 -2,2 5,6 -2,18
0,55 0,20 499,009 -1596, 41 0,26 5,1 10,8 -0,81
109 0,5 4,5 -1,98
0,83 0,30 499, 36 -1596, 41 0,33 8,7 8,2 -0,73
141 3,2 3,5 -1,78
0,92 0,33 499,45 -1596, 41 0,36%* 9, 9% 7,4 -0,70
152%* 4,1%* 3,1 -1,71
1,11 0,40 499, 64 -1596, 41 0,36 9,6 5,6 -0,61
150 4,1 1,8 -1,49
1,38 0,50 499,92 -1596, 41 0,35 9,3 2,9 -0,48
148 3,9 -0,2 -1,17
1,66 0,60 500,19 -1596, 41 0,34 9,0 0,3 -0, 35
145 3,8 -2,2 -0,85
1,94 0,70 500,47 -1596, 41 0,31 8,2 -1,6 -0,24
130 3,5 -3,8 -0,59
2,22 0,80 500,75 -1596, 41 0,21 6,5 -1,9 -0,19
88 2,8 -4,5 -0,47
2,49 0,90 501,02 -1596,41 0,11 4,9 -2,2 -0,14
47 2,1 -5,2 -0, 35
2,77 1,00 501, 30 -1596, 41 0,01~* 3,2% -2,5%* -0,10%*
5% 1,4%* -5,9%* -0,23%



(Uwaga: znakiem * oznaczono wartosci ekstremalne)

2.6. Zebra - przemieszczenia w

Wartosci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100






Wartos$ci minimalne [10"-6*m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100






2.7. Zebra - momenty zginajace M

Wartosci maksymalne [kKNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100






Wartos$ci minimalne [KNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.8. Zebra - sily tnace T
Wartosci maksymalne [kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100






Wartosci minimalne [kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.9. Zebra - momenty skrecajace M,

Wartosci maksymalne [kNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100






Wartos$ci minimalne [KNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie zadane w plytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

2 A-IIIN #12/200 #12/200 30mm 0,00° 247,99m2
Zbrojenie gérne

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

1 A-TIIIN #12/200 #12/200 30mm 0,00° |247,99m2




3.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne



200

\

#12/200




Zbrojenie gérne



200

\

#12/200




Uwaga: W zbrojeniu dolnym na kierunku 2 na okolo 2% powierzchni plyty zbrojenie nie jest
wystarczajace.

Uwaga: W zbrojeniu gérnym na kierunku 1 na okolo 8% powierzchni plyty zbrojenie nie jest
wystarczajace.

Uwaga: W zbrojeniu gérnym na kierunku 2 na okoto 11% powierzchni plyty zbrojenie nie jest
wystarczajace.

3.3. Strefy przebicia (wg PN-B-03264:2002)

3.4. Schemat rozmieszczenia stref przebicia

Skala rys. 1:100






3.5. Zbrojenie zeber

Zebro 1

‘ s [m] ‘ s/L ‘ X [m] ‘ Y [m] ‘ zbr. dolne #12 [szt] ‘ zbr. gbrne #12 [szt] ‘
0,00 0,00 501, -1608, 69 0 4
0,62 0,10 501, 30 -1609, 31 0 2
1,25 0,20 501, 30 -1609, 94 1 1
1,87 0,30 501, 30 -1610, 56 3 0
2,50 0,40 501, 30 -1611,19 4 0
3,12 0,50 501, 30 -1611,81 4 0
3,74 0,60 501, 30 -1612,143 4 0
4,37 0,70 501, 30 -1613,06 3 0
4,99 0,80 501, 30 -1613, 68 1 1
5,62 0,90 501, 30 -1614,31 0 2
6,24 1,00 501, 30 -1614,93 0 3

Zebro 2

's(m] |sL | X[m] Y [m] | zbr. dolne #12 [szt] | zbr. gorne #12 [szt] |
0,00 0,00 498,53 -1596, 41 1 2
0,28 0,10 498,81 -1596,141 1 2
0,55 0,20 499,09 -1596, 41 2 1
0,83 0,30 499, 36 -1596,141 2 1
1,11 0,40 499, 64 -1596, 41 2 0
1,38 0,50 499,92 -1596,141 2 0
1,66 0,60 500,19 -1596, 41 2 0
1,94 0,70 500,47 -1596,141 2 0
2,22 0,80 500,75 -1596, 41 2 0
2,49 0,90 501,02 -1596, 141 2 0
2,77 1,00 501, 30 -1596, 41 2 0

3.6. Wykresy zbrojenia Zeber

Zbrojenie dolne [szt]

Skala rys. 1:100






Zbrojenie gorne [szt] Skala rys. 1:100



L




C) BELKA STALOWA UKOSNA STROPU NAD PARTEREM

WEZL.Y :
3 5 4
P *
9 0,630
1 0,370
‘ 4 700 ‘ A 200 ‘ 2 490 ‘ V=0,900
‘ I, TOU ‘ =,00U ‘ Z, 120 ‘ H=81230
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 8,230 0,900
2 0,000 0,270 5 6,110 0,900
3 1,750 0,900
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan
PRETY :
L
1 0,470
‘ 4 7EN ‘ 4 280 ‘ 5 490 ‘ V=0,900
‘ L 1ou ‘ =+, I0U ‘ ey ‘ H:8,23O



PRZEKROJE PRETOW:

i
@
% 3 X 4 0,630
1 0,470
‘ 4 700 ‘ A 200 ‘ 5 490 ‘ V=0,900
‘ LIFLE®A% ‘ =, 00U ‘ L, 1TZU ‘ H:81230
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 0,270 0,270 1,000 1 I 270 PE
2 00 2 3 1,750 0,630 1,860 1,000 1 I 270 PE
3 00 3 5 4,360 0,000 4,360 1,000 1 I 270 PE
4 00 5 4 2,120 0,000 2,120 1,000 1 I 270 PE

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

Materiat: Moduil E: Naprez.gr. AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:



11,000 11,000

2
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1 (Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "obc. balkonu" State yf= 1,50
4 Liniowe 0,0 11,000 11,000 0,00 2,12

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Yd yE
Ciezar wit. 1,35
A -"obc. balkonu" State 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"obc. balkonu" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A

MOMENTY-OBWIEDNIE:



-38,2 -38,2

-1,10-1,1

D
3 4
TNACE-OBWIEDNIE:
36,0
1,0
3 -1 4
-11,7
NORMALNE-OBWIEDNIE:
28,5 26,9 26,9
D
3 -2, 4
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,270 7,3* 26,9 8,7 A
0,270 -0,7* -2,7 -1,7
0,270 7,3 26,9* 8,7 A
0,000 0,0 26,9* 8,5 A
0,270 7,3 26,9 8,7 A
0,000 0,0 -2,7 -1,9%
2 1,860 8,2% 0,1 28,5 A
0,000 -0,7* 0,7 -3,1
0,000 7,3 0,9* 28,2 A



1,860 8,2 0,1 28,5* A
0,7

0,000 -0,7 , -3,1%*

3 0,000 8,2% -9,6 26,9 A
4,360 -38,2%* -11,7 26,9 A
4,360 -38,2 -11,7* 26,9 A
4,360 -38,2 -11,7 26,9* A
0,000 8,2 -9,6 26,9* A
4,360 -1,1 -1,3 -2,7%
1,635 0,6 0,0 -2,7%

4 2,120 -0,0%* -0,0 -0,0 A
0,000 -38,2%* 36,0 -0,0 A
0,000 -38,2 36,0% -0,0 A
0,000 -38,2 36,0 -0,0* A
2,120 -0,0 -0,0 -0,0* A
0,000 -38,2 36,0 -0,0* A
2,120 -0,0 -0,0 -0,0* A

* = Max/Min

NAPEZENIA-OBWIEDNIE :

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 0,000 0,009* 1,9 A
0,270 -0,070%* -15,0 A
0,270 0,088%* 18,8 A
0,270 -0,010%* -2,1
2 0,000 0,005* 1,0
1,860 -0,060* -13,0 A
1,860 0,118%* 25,4 A
0,000 -0,011%* -2,3
3 4,360 0,441%* 94,9 A
0,000 -0,062* -13,3 A
0,000 0,116* 25,0 A
4,360 -0,387* -83,1 A
4 0,000 0,414%* 89,0 A
2,120 0,000%* 0,0

2,120 -0,000%* -0,0



* = Max/Min

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 2,7* 1,9 3,3
-26,9%* -8,5 28,2 A
2,7 1,9% 3,3
-26,9 -8,5%* 28,2 A
-26,9 -8,5 28,2* A
5 26,9* 47,7 54,8 A
-2,7* 2,3 3,5
26,9 47 ,7* 54,8 A
-2,17 2,3* 3,5
26,9 47,7 54,8* A

* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000 A
0,00000 A
0,00000
2 0,00007 A
0,00000 A
0,00007 A
3 0,00012 A
0,00071 A
0,00072 A
4 0,00000 A
0,01250 A
0,01250 A
5 0,00000 A
0,00000 A
0,00000
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obciagzen:
1 94474, 6 A
2 6455, 3 A
3 1456,0 A
4 3725,7 A



NOSNOSE¢ PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 Naprez. (1) 14,2 [CIIL T T 1 A
2 Zgin. (54) 11,8% [LI T T 1 A
3 Zgin. (54) 61,9 [T TTT ] :
4 Zgin. (54) 42,8% A

Pret nr 2

Zadanie: nowe
Przekr6j: 1 270 PE

Wymiary przekroju:

1270 PE h=270,0 g=6,6 s=135,0 t=10,2 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5790,0 Jyg=420,0 A=45,90 ix=11,2 iy=3,0 Jw=70577,9 Jt=14,4 is=11,6.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=10,2.

Przekrdj spetlnia warunki przekroju klasy 2.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 1,860.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu:
M, = 0,7 kNm, V,=0,7kN, N=-3,1kN,

Naprezenia w skrajnych wioknach: o, =1,0 MPa 0, =-2,3 MPa.

Naprezenia:
xa = 0,000; xb =1,860.

Naprezenia w skrajnych wioknach: o, = 1,0 MPa o, =-2,3 MPa.

Naprezenia:
-normalne: o=-0,7 Ao =1,7MPay_ = 1,000
- Scinanie wzdtuz osi Y: Av=178cm?* 1=0,4MPa (= 1,000

Warunki nosnosci:
o.=0/Y +A40=0,7/1,000+1,7=23 <215 MPa

T,=1/¢,=0,4/1,000=0,4<124,7=0.58x215 MPa

1
Jo2+ 312 = [23243x00% =2.3<215 MPa

e

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb =1,860.

Siata osiowa: N=-3,1KkN.
Pole powierzchni przekroju: A=4590 cm?.
Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: N, =A f,=45,90x215x10" = 986,8 kN.



Warunek nosnosci (31):
N=3,1<986,8=N,,

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:

X, =0,300  x,=0,701 wezty przesuwne [ H=1,533 dla 1 = 1,860
1,=1,533%x1,860 =2,851 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
X, = 1000  x,=1,000  wezly nieprzesuwne L[] M= 1,000 dla 1 = 1,860
1,=1,000x1,860 = 1,860 m
- dla wyboczenia skretnego przyjgto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Y, = 1,000. Rozstaw
stezeh zabezpieczajacych przed obrotem 1 = 1,860 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1 = 1,860 m.

Sity krytyczne:

2
n2 EJ _3,14°x205x5790,0 . > _
T XE 102 = 14409,4 kN

Nx =

n° EJ _ 3,14°x205%420,0

- 2 _
Ny = lw—z_ 1.860° 10” =2456,4 kN
1 Un? EJ 0 1 3,142x205x70577,9 . > 2\
N, = i_ZH E ° . GJTH: 1.6 1.860¢ 107+ 80x14,4x10% ) = 3905,4 kN
S )

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb =1,860:

Ny =Af,=459%x215x10" = 986,8 kN
Okreslenie wspotczynnikdw wyboczeniowych:
- dla Nx 1= LIS/ Nec/ Ne = 1,15%] 986,8 /144094 = 0,302 UTabi1all ¢ =0,996

- dla Ny A= 115V Nee/ Nv = 1,15% 986,8 /24564 =0,732 OTab11b0  ¢=0,822
- dla Nz A= 115V Nee/ N= = 1,15x 986,8 /39054 =0,578 UTab.ilcd  ¢=0,820

Przyjeto: ¢p=¢ . =0,.820
Warunek nos$nosci preta na Sciskanie (39):

N 3,1
0 Nz 0,820x986,8

=0,004 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, =1
=1860 mm:

35
ﬁly1/215/fd - 31553(?%/215/215 — 1057 < 1860 =1

1

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.



Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspoirzednych srodka $cinania
1 punktu przytozenia sity a_= 0,00 cm. Przyj¢to nastgpujace wartoSci parametrow zwichrzenia: A
= 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A,=A b +A,a=0,000x0,00+ 0,000 x0,00 = 0,000

Me =t Ao ]Vy‘l' \/(Ao Nv)2 u BZ iSZ NyNz =

0,000x2456,4 +J (0,000%2456,4)* + 0,000°%0,116>x2456 4x3905 4 = 0,0
Przyjgto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =1,860.
- wzgledem osi X
M, =a Wf,=1,000x428,9x215x10" = 92,2 kNm

Wspotezynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

i+ M _ 3,1 n 0,7
N ¢ Mre 9868 1,000x92,2

=0,011<1

Nosnos¢ (statecznosc¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M. =0,7kNm  B=1,000
] —, Bs Mimx N _ 2 1,000%0,7_ 3,1 _
Ax=125¢xAx e e 1,25%0,996%0,302 92.2 X986,8 0,000
A =0,000 M, .=0 4=0

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N BeMeme 31 | 1,000%0,7
fx Nec 9 Mre  0,996x986,8 ' 1,000x92,2

=0,011<1,000=1 - 0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N ' ﬁx M max - 3,1 . 1’000X0,7
¢y Nre ¢ L Mrx 0,822%986,8 1,000%92,2

=0,012<1,000=1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =1,860.
-wzdhuz osi'Y
V,=0,584,f,=0,58x17,8x215x10" = 222,2 kN
Vo=0,6V,=133,3 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V=0,7<2222=V,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:



xa = 0,000; xb = 1,860.

- dla zginania wzglgdem osi X: Vy =0,7<1333=V,
M, ,=M,=92,2 kNm

Warunek nosnosci (55):

Ny M _ 31,07

Ny Moy 9868 922

=0,011<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 0,000, xb =1,860.
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

V=07<2222=2222x1-(3,1/986.8 = Vay 1= (N/Ne)” = Voo

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb = 1,860.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia Sciskajace w srodniku wynosza 0 = 2,0 MPa. Wspolczynnik redukcji no$nosci wynosi:
n.=125-050,/f,=125-0,5%2,0/215=1,000

Nos$nos¢ srodnika na sitg skupiona:
Pow=¢, t, NS, = 126,0%6,6x1,000%215%10° = 178,8 kN

Warunek nosnosci $rodnika:
P=0,0<1788="P,,

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a_ =0,0mm

mq

agr=l/350 =1860/350=5,3 mm
a =0,0<53 =a,

m

Pret nr 3

Zadanie: nowe
Przekroj: 1270 PE

Wymiary przekroju:

1270 PE h=270,0 g=6,6 s=135,0 t=10,2 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5790,0 Jyg=420,0 A=45,90 ix=11,2 iy=3,0 Jw=70577,9 Jt=14,4 is=11,6.
Material: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=10,2.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 2.

Sily przekrojowe:
xa = 4,360; xb =0,000.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu:
M, = 1,1 kNm, V,=-1,3 kN, N=-2,7kN,



Naprezenia w skrajnych wioknach: ¢, =2,0 MPa 0. =-3,1 MPa.

Naprezenia:
xa = 4,360; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o, =2,0 MPa o, =-3,1 MPa.
Naprezenia:
-normalne: 0=-0,6 Ao =2,5MPay_ =1,000
- Scinanie wzdtuz osi Y: Av=178cm?* 1=0,7MPa {_ =1,000

Warunki no$nosci:
0.,=0/y +40=0,6/1,000+2,5=3,1<215 MPa
T,=T /P, =0,7/1,000=0,7<124,7=0.58x215 MPa

€

1
Jo2+ 3122 31243x00% =31 <215 MPa

e

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 4,360.

Siata osiowa: N=-2,7kN.

Pole powierzchni przekroju: A=45,90 cm?.

Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie: N,=Af,=45,90x215x10" = 986,8 kN.
Warunek nosnosci (31):

N=2,7<986,8=N,,

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyj¢to podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:

X,=0,300  x,=1,000  wezly nieprzesuwne [ H=0,763 dla 1 = 4,360
1,=0,763%4,360 = 3,327 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

X,=1,000  x,=1,000  wezly nieprzesuwne L[] K =1,000 dla 1 = 4,360
1,=1,000%4,360 = 4,360 m

- dla wyboczenia skretnego przyjgto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Y, = 1,000. Rozstaw

stezeh zabezpieczajacych przed obrotem 1 = 4,360 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1 = 4,360 m.

Sity krytyczne:
n? EJ _3,142x205%5790,0

_ 2_
Ni = e 3307 107 =10585,5 kN
2
_ T EJ _3,147x205%x420,0 , 2
Ny = T 43607 107 =447,0 kN
1 012 EJ 0 1 3,14*x205%x70577,9 . .2 2\ _
N. = l_ZH = ° . GJTH = 116 4.360° 10+ 80x%14,4x10° ) = 1409,6 kN
S n]

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:



xa = 0,000; xb =4,360:

N =Af,=459x215x10" = 986,8 kN

Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
- dla Nx ¥ = 115+ Nec/ Ne = 1,15%] 986,8/10585,5 = 0,353 OTab.i1ald  ¢=0,992

- dla Ny A= 115V Nee/ Nv = 1,15%986,8/447,0 = 1,716 ~ OTabi1b0  ¢=0,307
- dla Nz A= 115V Nre/ N= = 1,15% 986,8 /1409,6 =0,962 UTab.i1cd ¢ =0,583

Przyjeto: ¢p=¢ . =0307
Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N 2,7
¢ Nz 0,307x986,8

=0,009 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, =1
=4360 mm:

35
ﬁ’y,/215/fd: %x 215/215 = 1057 <4360 =!

1
Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych srodka Scinania
1 punktu przytozenia sity a_= 0,00 cm. Przyjgto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A |
=0,610, A, =0,530, B = 1,140.

A,=A b +A,a=0,610x0,00+0,530 x0,00 = 0,000

Ma=t Ao Ny+ \/(Ao ]Vy)2 + Bz isz Nsz =

1
0,000x447,0 + J (0,000x447,0)* + 1,140%x0,116°x447,0x1409,6 = 105,3

Smuklos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A= 1,15\ Mr/ Mer = 1,15/ 92,2/105,3 =1,076

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,360; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
M, =a_ Wf,=1,000%428,9%215%107 = 92,2 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 1,076 wynosi ¢, = 0,700
Warunek nosnosci (54):

N, M 27 1,1

Nu  §Mr 98638 0,700x92,2

=0,020<1

Rc

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:



Sktadnik poprawkowy:
M =1,1kNm B.= 0,604

_ ) ﬂx Mxmax N B 20,604x1,1_ 2,7
Be= 1254122 U s 105x0,.992x0,3537 B0 kg

=0,000

Mrx Nre

A= 0,000 M, =0 A=0

y max
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N ' ﬁx M max - 2,7 n 0,604x1,1
$x Nre ¢ Mre 0,992x986,8  0,700%92,2

=0,013<1,000=1 - 0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N BeMem - 27 | 0,604x1,1

b Nee 9o Mr | 0.307x986.8 T0,700x92,2 ~ %019 < 1,000=1-0.000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 4,360; xb = 0,000.
-wzdhuz osi'Y
V,=0,584,f,=0,58%17,8x215x 10" = 222,2 kN
Vo=0,6V,=133,3 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdhuz osi Y:
V=13<2222=V,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,360; xb = 0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=13<1333=V,
M, ,=M,=922kNm
Warunek nosnosci (55):

al M, 2,7 1.1
4 v , 1
No ey 9868 T2 0015 <1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 4,360, xb =0,000.
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

1
V= 1,3<222,2=222,2X\/1—(2,7/986,8 P = Vey 1= (N/Ne® = V.

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb = 4,360.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza 0 = 0,8 MPa. Wspolczynnik redukcji no$nosci wynosi:
n.=125-050,/f,=125-0,5%0,8/215=1,000

Nos$nos$¢ srodnika na sitg skupiona:
Prw = ¢, t, NS, = 126,0x6,6x1,000x215x10- = 178,8 kN

Warunek nosnosci srodnika:
P=0,0<1788 =P,



Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a_ =0, mm

mq

a,=1/350=4360/350=12,5 mm
a,.,=01<125=a

m

Pret nr 4
Zadanie: nowe
Przekrdj: 1270 PE
Wymiary przekroju:
1270 PE h=270,0 g=6,6 s=135,0 t=10,2 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5790,0 Jyg=420,0 A=45,90 ix=11,2 iy=3,0 Jw=70577,9 Jt=14,4 is=11,6.
Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=10,2.

Przekrdj speinia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa =0,000; xb=2,120.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu:
M_ = 1,1 kNm, V,=10kN, N=-0,0kN,

Naprezenia w skrajnych wioknach: o, =2,5MPa 0. =-2,5 MPa.

Naprezenia:
xa = 0,000; xb =2,120.

Naprezenia w skrajnych wloknach: o,=2,5 MPa 0o, =-2,5 MPa.
Naprezenia:

-normalne: 0=0,0 Ao =2,5MPay_ = 1,000

- $cinanie wzdhuz osi Y: Av=178cm? 1=0,6 MPa (_ =1,000

Warunki no$nosci:
o.,=0/y _+A40=0,0/1,000+2,5=25<215 MPa
T,=T /P, =0,6/1,000=0,6<124,7=0.58x215 MPa

1
Jo2+ 3122 [2524+3x00> =2,5<215 MPa

e

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjgto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:

X, = 0,673 X, = 1,000 wezty przesuwne 0 M =2,940 dla 1, =2,120
1,=2,940%2,120 = 6,233 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

X, = 1,000 X, = 1,000 wezty nieprzesuwne [ K =1,000 dla 1, =2,120
1,=1,000%2,120 = 2,120 m



- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej W, = 1,000. Rozstaw

stezeh zabezpieczajacych przed obrotem 1 = 2,120 m. Diugo$¢ wyboczeniowa | = 2,120 m.

Sity krytyczne:
2 2
Ne = "I fJ - 314 X62(2)§§25790’0 102 =3015,5 kN
2 2
N - nl JZEJ _3,14 x221()250x2420,0 102 = 1890.7 kN
1 Un? EJ 0 1 3,142x205x70577,9 . > 2\
N, = i_zg = ", GJTH: 1.6 2.120° 107+ 80x14,4x10% ) = 3202,8 kN
S )

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1, =1
=2120 mm:

35,
/3} J215/ fu = isgggx 215/215 = 1057 <2120 =!

1
Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka Scinania
1 punktu przytozenia sity a = 0,00 cm. Przyj¢to nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A |
=0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

A,=A b +A,a=0,610x0,00+0,530 x0,00 = 0,000

Mer= £ Ao Nt \[(Ao Ny)? + B? is> NyN- =

1
0,000x1890,7 + \/ (0,000% 1890,7)2 +1,140°%0,1167x1890,7x3202,8 = 326,3

Smuktos$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A= 115\ Mr/ Mer = 1,15%/92,2/326,3 = 0,611

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =2,120.
- wzgledem osi X
My =a_ Wf,=1,000%428,9x215%10" = 92,2 kNm

Wspotezynnik zwichrzenia dla A, = 0,611 wynosi ¢, = 0,968
Warunek nosnosci (54):

M _ 1,1
pr Mre  0,968x922

=0,012<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:



xa = 0,000; xb =2,120.
-wzdhiz osiY
V.= 0,584, f,=0,58%17,8%215% 10-'=222,2 kN
Vo=0,6V,=133,3 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdhuz osi Y:
V=10<2222=7,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa =0,000; xb=2,120.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=10<1333=V,
M, ,=M,=92,2kNm
Warunek nosnosci (55):
M 1,1

My = 0.2 =0,012<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa=0,000; xb=2,120.

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w Srodniku wynosza 0 = 2,1 MPa. Wspolczynnik redukcji nosnosci wynosi:
n=125-050,/f,=125-0,5%2,1/215=1,000

Nos$no$¢ srodnika na site skupiona:
P,w=c, t, N.f,=126,0x6,6x1,000x215x10- = 178,8 kN

Warunek nosnosci §rodnika:
P=0,0<1788=P,

R,W

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a_ =0,0mm

n;

a,=1/350=2120/350= 6,1 mm

a,.,=00<6l=a,



D) STROP NAD PIWNICA

uwaga: zbrojenie 1 sztywnos$¢ okreslono na podstawie aproksymacji danych z p. B

E) FUNDAMENTY- w osi ,,4”
FUNDAMENT 1. LtAWA

Nazwa fundamentu: lawa

z[m]

0,00

Skala 1:20

Gp

1,50

0,80

0,40




10,00

0,80

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.

[m] [m] [m]

1 0,00 nieokresl. Glina piaszczysta 2,00

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szerokos¢: b=0,24 m, dlugosé: 1=10,00 m,

Wspotrzedne koncow osi §ciany:
X,=0,00m, y =000m, x,=10,00m, y,=0,00m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢@=-90,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: z, = 1,10 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia® [kN/m)] [kN/m] | [kKNm/m] (-]
1 D 61,0 0,0 0,00 1,40

* D — obciazenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia stale, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: Zelbet



Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: d_=14,0 mm, na kierunku y: dy = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z.= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=0,80m, L =10,00m,
Wysoko§¢: H=0,40m, mimo$réd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodéw

Nrobc. | Rodzaj obciazenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
x 1 D 1,50 0,36 0,00
D 2,00 0,31 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,80 m, L=10,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Rodzaj obciazenia: D,
Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dlugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 61,00 kN/m, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: H_= 0,00 kN/m, mimosroéd wzgledem podstawy fund. E = 0,40 m,
moment: My = (0,00 kKNm/m.

Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dtugosci fundamentu:
sila pionowa: G = 23,14 kN/m, moment: MGy = 0,00 KNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obciazenia.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obciazenie pionowe:
N =(N+G)L=(61,00+23,1416,73)-10,00 = 841,36 | 777,32 kN.

Moment wzgledem $rodka podstawy:
M,=(-NE+HE, +M +M,)L=(-61,000,00+ 0,00 | 0,00)-10,00 = 0,00 | 0,00 kNm.

Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:
e.= M/N|=0,00/777,32 = 0,00 m.
e, =0,00m<0,20 m.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B' =B -2¢=0,80-2:0,00=0,80m, L' =L=10,00m.

Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos$¢ dla pola 2):
srednia gestos¢ obl.: Poe = 1,80 t/m*, min. wysoko$¢: D_. =1,50m,



obcigzenie: pD(r)'g-Dmin =1,80-9,81-1,50 = 26,49 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: CDu(r) = CDu(n)-ym =15,50-0,90 = 13,959,
spojnose: Cury = Cuny Y = 26,10-0,90 = 23,49 kPa,
N,=048 N.=10,34, N, =3,57.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg d=|H |-.L/N, = 0,00-10,00/841,36 = 0,0000, tg d/tg P
i,=1,00, i.=1,00, i,=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
Py Ya'8 = 1,63:0,90-9,81 = 14,38 kN/m".
Wspolezynniki ksztaltu:
m,=1-0,25B"/L" =098, m.=1+0,3B"/L" =1,02, m ,=1+15B" /L' =1,12.
Odpo6r graniczny podioza:
Qps=B' L' (mN_.c
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N =841,36 kN <m-Q,, = 0,81-2880,01 = 2332,81 kN.

Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

uo = 0,0000/0,2484 = 0,000,

aw'le T mD'ND'pD(r)'g'Dmm'lD +myN

5 'Ppey @B’ 1) =2880,01 kN.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s' = 0,22 cm.
Osiadanie wtorne:  s" ' = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.
Osiadanie: s= s' +A-s'' =0,22 +0-0,00 =0,22 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Ilo$¢ betonu na 1 mb: 0,32 m’/m, ilo$é betonu na calg lawe: 3,20 m>.

F) FUNDAMENTY- w osi ,,B”



FUNDAMENT 1. LtAWA

Nazwa fundamentu: lawa

Skala 1:50
z [m]
0,00
0 N
1 —
Gp 1,50 81
| ' o
1,20
2 __‘
o
x g
1,20
1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. |Poziom stropu | Grubo$§¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Glina piaszczysta 2,00

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szerokos¢: b=0,24 m, dlugosé: 1=10,00 m,

Wspotrzedne koncow osi §ciany:
x,=0,00m, y =000m, x,=10,00m, y,=0,00m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: @=-90,00°.

3. Obciazenie od konstrukeji



Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: z, = 1,10 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My y
obciazenia® [kN/m] [kN/m] | [KNm/m] (-]
1 D 120,0 0,0 0,00 1,40

" D — obciazenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia stale, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: Zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d_=14,0 mm, na kierunku y: dy = 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia glownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniaé strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z.= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=1,20m, L =10,00 m,
Wysokos¢: H=0,40m, mimosrod: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$no$ci i mimosrodéw

Nrobc. | Rodzaj obciazenia | Poziom [m] | Wsp. no§nosci Wsp. mimosr.
! D 1,50 0,44 0,00
D 2,00 0,39 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciaZenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=1,20m, L=10,00m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,50 m.
Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngetrzne od konstrukeji na jednostke dlugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 120,00 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: H_= 0,00 kN/m, mimosroéd wzgledem podstawy fund. E = 0,40 m,
moment: My = (0,00 KNm/m.

Cigzar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: G =37,81 kN/m, moment: MGy = (0,00 kKNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N =(N+G)L=(120,00+37,8127,17)-10,00 = 1578,12 | 1471,70 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, =(-NE+HE +M +M;)L=(-120,00-0,00 + 0,00 | 0,00)-10,00 = 0,00 | 0,00 KNm.



Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:
e.= [M/N|=0,00/1471,70 = 0,00 m.
¢, =0,00m<0,30 m.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B' =B-2¢=120-2000=120m, L' =L=10,00m.
Obciazenie podioza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 2):
srednia gestos¢ obl.: Poe = 1,80 t/m’, min. wysokos¢: D . =1,50m,
=1,80-9,81-1,50 = 26,49 kPa.
Wspoétczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: CDu(r) = QJU(H)-ym =15,50-0,90 = 13,959,
spOjnose: Corr = Cumy Yo = 26,10-0,90 = 23,49 kPa,
N,=0,48 N_.=1034, N =3,57.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & =|H,[-L/N, = 0,00-10,00/1578,12 = 0,0000,  tg d/tg P, = 0,0000/0,2484 = 0,000,
i,=1,00, i.=1,00, i, =1,00.
Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
Py Ya'g = 1,42:0,90-9,81 = 12,55 kN/m’.
Wspoétczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B" /L' =097, m.=1+0,3B' /L' =1,04, m =1+15B" /L' =1,18.
Odp6r graniczny podtoza:
Qug =B' L' (mNee, i + myNypy gD eip +my N

min ~D

obciazenie: p,, gD

min

5 Py € B’ i) = 444224 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N =1578,12kN <m-Q,, = 0,81-4442,24 = 3598,21 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

fNB

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s' = 0,45 cm.
Osiadanie wtoérne: s" ' =0,00 cm.
Wspbtezynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s' +As'' =0,45+ 00,00 = 0,45 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Ilos¢ betonu na 1 mb: 0,48 m*/m, ilo$¢é betonu na calg lawe: 4,80 m°.
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