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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI
Przedmiotem inwestycji jest budowa sali gimnastycznej dla Szkoty Podstawowej w Tuszewie. Inwestycja zlokalizowana bedzie na
dziatce nr 270/3 obr. 0023 Tuszewo, gmina Lubawa, powiat ltawski, wojew6dztwo Warminsko-Mazurskie

2. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Obiekt nalezy do I-kategorii geotechnicznej — proste warunki gruntowo-wodne

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan stanowi fragment wyzyny, ktérg budujg holocenskie, grunty nasypowe oraz gleby
zalegajace na plejstocenskich gruntach morenowych. Grunty plejstocenskie zostaly zdeponowane podczas zlodowacenia
pétnocnopolskiego.

Grunt w poziomie posadowienia jest gruntem nieno$nym i niewystarczajgcym dla Posadowienia bezposredniego budynku w postaci
taw i stop fundamentowych. Grunt organiczny jest gruntem nienosnym.

Ze wzgledu na bardzo matg no$no$¢ gruntéw rodzimych konieczna jest czesciowa wymiana gruntu. Przed przystgpieniem do rob6t
niezbedne jest opracowanie planu rob6t ziemnych i odwodnienia. Wszystkie wykopy nalezy odpowiednio odwodni¢, a skarpy
zabezpieczy¢ w taki sposéb by nie byto mozliwe ich osuwanie.

Nalezy wybra¢ ok 1,50 m gruntu rodzimego (liczac od poziomu posadowienia fundamentéw), a nastepnie nasypa¢ ok 60 cm Zzwiru.
Ulozy¢ geowtdknine na zaktad — ok 40 cm, a nastepnie wszystko przysypac pospotka (0-5 mm) zageszczong 2-3 warstwami ok 30-40
cm do ID>=0,95. Catkowita wysokos¢ warstwy pospotki ~90 cm.

Zalecenia dla rob6t fundamentowych:

- Glebokos¢ przemarzania ok. 1,2 m

- Roboty fundamentowe wykona¢ w okresie najnizszych pozioméw wéd gruntowych, wysokie prawdopodobienstwo zalewania dna
wykopu przez wody gruntowe, w uzasadnionym przypadku stosowa¢ mechaniczne odwodnienie dna wykopu. W razie wystgpienia
wysokiego poziomu wod gruntowych skontaktowac sie z projektantem.

3. RODZAJ PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI

Projektowane roboty zostang wykonane w technologii tradycyjnej. Fundamenty projektuje sie jako zelbetowe monolityczne. Sciany
fundamentowe z bloczkéw betonowych. Sciany parteru i poddasza projektuje sie z gazobetonu. Sciany fundamentowe i $ciany
kondygnacji nadziemnych wzmocnione stupami zelbetowymi. Konstrukcja nosna nad salg gimnastyczng - dzwigar tukowy z drewna
klejonego,daszki projektowane na dzwigarze- w konstrukcji krokwiowej. Strop nad parterem w czesci rzutu- plyta zelbetowa
monolityczna.

4. FUNDAMENTY

Projektuje sie tawy i stopy fundamentowe zelbetowe wykonane na mokro bezposrednio na budowie. Pod wszystkie fundamenty
warstwa chudziaka grubosci 10cm z betonu podktadowego B-10. Podtoze gruntowe w poziomie posadowienia chroni¢ przed
rozmakaniem i przemarzaniem. Wykona¢ izolacje poziomg fundamentow z przektadek z papy.

Fundament na styku z budynkiem istniejgcym: fundamenty posadowione na innym poziomie niz fundamenty budynku szkoty. Przed
przystgpieniem do prac fundamentowych — wykonaé odkrywke Sciany piwnicy i w przypadku stwierdzenia niewystarczajgcej nosSnosci
$ciany piwnicy wzmocni¢ jg profilami stalowymi.

Stal zbrojeniowa A-IlIN, chudziak B-10.

W narozach fundamentéw stosowac prety katowe srednicy 12mm w ilosci odpowiadajgcej ilosci pretow gtéwnych w stupie, dtugosc
zaktadu na zbrojeniu w tawie fundamentowej prostopadtej — min.80 cm. W miejscu zlokalizowania zaktadéw zagesci¢ o 50% rozstaw
strzemion.

Przed zabetonowaniem fundamentéw w miejscu projektowanych stupéw, wyprowadzi¢ prety startowe zbrojenia gléwnego stupow.

5. SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciana fundamentowe wykonac z bloczkéw betonowych grubosci 24cm klasy 15MPa na zaprawie cementowej m.8 z dodatkiem $rodka
uplastyczniajacego np. Klutanit. Od strony planowanej izolacji przeciwwilgociowej spoiny nalezy zatrze¢ na gtadko. Projektuje sie
wzmocnienie $cian stupami zelbetowymi. Od strony zewnetrznej planuje sie klasyczng izolacje przeciwwilgociows.

6. STROP NAD PARTEREM

Ptyta stropowa grubosci 20cm zbrojony krzyzowo, gérg i dotem pretami srednicy 10mm. Plyte stopowa wraz z wiencami i podciggami
betonowac jednoczesnie. Dopuszcza sie zdjecie szalunkéw po 14 dniach od dnia wykonania stropu. Beton B-25, stal zbrojeniowa A-
IlIN, otulina 3 cm.

7. SCIANY DZIAt OWE
Sciany dziatowe : gazobeton gr.12cm na zaprawie cementowo-wapiennej. W pomieszczeniach o duzej wilgotnosci sciany impregnowac
preparatami przeciwwilgociowymi. Sciany nalezy wykona¢ w poziomie wykonanych izolacji przeciwwilgociowych posadzek.

8. SCIANY NOSNE ]
Sciany projektuje sie z gazobetonu gr. 24cm odm. 700 na zaprawie cementowowapiennej. Sciany projektuje sie¢ wzmocnione stupami
zelbetowymi, wg rysunkow konstrukcyjnych.



9. SLUPY, WIENCE, NADPROZA

Stupy zelbetowe kotwione w projektowanym fundamentowaniu. Stupy o wymiarach wg zataczonych rysunkéw konstrukcyjnych.
Zwienczone wiencami pod murtate lub przez plyte stropowg parteru. Stupy $ciany kolankowej wienczy¢ wiencem pod

murtate. Wience o wymiarach wg zatgczonych rysunkéw konstrukcyjnych. W narozach wiencéw stosowa¢ dodatkowe prety narozne
katowe o $rednicy 12mm i dlugosci ramienia 80cm. W miejscach lokalizacji pretdw naroznych zagesci¢ strzemiona o 50%.

Wience pod murtate : przed zabetonowaniem wiencéw nalezy umiesci¢ kotwy mtotkowe o $rednicy 12mm w rozstawie co 1.2m. Kotwy
spawem montazowym potgczy¢ ze zbrojeniem gtéwnym. Nadproza : zelbetowe monolityczne oraz nadproza prefabrykowane L-19.
Nadproze w $cianie istniejgcej na poddaszu - wzmocnienie z dwoch [200. Ceowniki zamocowac w grubosci istniejgcej sciany , po
zewnetrznej srodnikiem do osi $ciany. Minimalna dtugo$¢ podparcia 25cm od strony zewnetrznej profile stalowe obtozy¢ siatkg stalows i
otynkowa¢ tynkiem cementowym gr.2cm. Profile stalowe $ciagnaé srubami M12 kl. 5.8 co 25cm. Beton B-25, stal zbrojeniowa A-IIIN,
otulina 3 cm.

10. WIEZBA DACHOWA

Wiezba nad salg gimnastyczng : Dzwigar drewniany tukowy z drewna klejonego GL28h w rozstawie co 3m. Na dzwigarze projektowane
sg potacie dachowej 1-spadowe w uktadzie krokwiowym. Spos6b montazu dzwigara tukowego wg zatgczonych rysunkéw
konstrukcyjnych.

Konstrukcje dachu wykonac¢ z drewna konstrukcyjnego C-24. Drewno konstrukcyjne impregnowac¢ srodkami owado- i grzybobojczymi
oraz $rodkami ogniochronnymi.

11. IZOLACJE
SzczegOtowe rozwigzanie izolacji termicznych i przeciwwilgociowych wg projektu wykonawczego. Elementy drewniane mocowane do
elementéw murowanych lub zelbetowych, zabezpieczy¢ 1+ papa podktadowa.

12. UWAGI

Wszystkie roboty wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Polskich Normach, zasadami sztuki budowlanej i z przepisami BHP,
pod nadzorem uprawnionych os6b. Sposob betonowania, pielegnacje swiezego betonu i rozszalowanie elementéw konstrukcyjnych
budynku wykonywa¢ z zachowaniem odpowiednich przepiséw i wytycznych technologicznych. Przed przystapieniem do budowy
budynku wszystkie rysunki konstrukcyjne nalezy sprawdzi¢ z projektem architektonicznym i projektami branzowymi. Wszystkie wymiary
i rzedne nalezy sprawdzi¢ w naturze, a wykazy stali sprawdzi¢ z rysunkami.

Wszystkie elementy budowlane projektowanej i nwesty cji nale zy wyko na € zgodnie z niniejszym projektem technicznym, a
Zzamiary zmian konsultowa ¢ z projektantami! Niniejsze opracowanie nie jest pr  ojektem wykonawczym. W przypadku
konieczno $ci wykonania projektu wykonawczego zgtoszonej przez kierownika budowy lub inwestora, biuro mo  ze dodatkowo

wykona € to opracowanie po uzgodnieniu warunkéw przez stron y. Odpowiedzialno $¢ za realizacj e obiektu zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej spoczywa na kierowniku budowy.

Projektant: mgr inz. Jarostaw Celban
BK.IIF.7342/1343/98

Projektant: mgr inz. Piotr Klosowski
BK.IIF.7342/1346/98




1.0 Zebranie obci azen na dach

1.1 Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

1,280 0,960 b sk kN/m2]

25,0° 25,0°

Pota¢ bardziej obci gzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia sniegiem 3; A= 171 m n.p.m. ® Q, = 0,006-A - 0,6 = 0,426 kN/m?* < 1,2 KN/m? ® Qi = 1,2 kN/m?
- Wspéilczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 25,0°
C,=0,8+0,4-(a-15°/15° = 0,8+0,4-(25,0°-15°)/15° = 1,067
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«C =1,200-1,067 = 1,280 kN/m?

Obciazenie obliczeniowe:
S =S¢g=1,280-1,5=1,920 kN/m?

1.2 Obci gzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3

wariant | wariant Il B Pk [kN/m2]
kierunek 0.3 -0,216 00 -0,216
wiatru J
» 25,0° =] 25,0° =]
o o
— —
1 1
T T
B=18,50 B=18,50

Pota ¢ nawietrzna - wariant I:
- Budynek o wymiarach: B = 18,50 m, L = 43,00 m, H = 10,00 m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a = 25,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =171 m n.p.m. ® g, = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z = H =10,0 m ® C,(z) =0,5+0,05-10,0 = 1,00
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
b=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety ® C, =0
- Wspélczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,045-(40%a) = -0,045-(40°-25,0°) = -0,675
- Wspélczynnik aerodynamiczny C:
Cc=C,-C,=-0,675-0=-0,675
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = gk Ce-C+b = 0,300-1,00- (-0,675)-1,80 =-0,365 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = px-g = (-0,365)-1,5 = -0,547 kN/m?




2.0 Obliczenia krokwiowe
2.1 Krokiew nawietrzna

WEZLY':
3
2
5

1

‘0,634‘ ‘ ‘

‘ ‘ 1,858 ‘ 3,127 ‘ 2,266
VEZLY:
Nr: X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 4 7,885 3,677
2 2,492 1,162 5 0,634 0,296

3 5619 2,620

PRZEKROJE PRTOW:

‘0,634‘ ‘ ‘
| i 1,858 i 3,127 i 2,266
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
10 15 0634 0,29 0,700 1,000 1B 20,0x7,5
2 00 5 2 1,858 0,866 2,050 1,000 1B 20,0x7,5
3 00 2 3 3,127 1,458 3,450 1,000 1B 20,0x7,5
4 00 3 4 2266 1,057 2,500 1,000 1B 20,0x7,5

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 150,0 5000 703 500 500 20,04 5 Drewno C24




OBCIAZENIA:

1,0

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[mj]:
Grupa: A "obci azenie sniegiem" Zmienne

1 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96

2 Liniowe-Y 0,0 096 0,96

3 Liniowe-Y 0,0 096 0,96

4 Liniowe-Y 0,0 0,96 0,96

Grupa: B "obci azenie wiatrem" Zmienne

1 Liniowe 25,0 0,08 0,08

2 Liniowe 25,0 0,08 0,08

3 Liniowe 25,0 0,08 0,08

4 Liniowe 25,0 0,08 0,08

Grupa: C "obci azenia poszyciem" Zmienne

1 Liniowe 0,0 0,38 0,38

2 Liniowe 0,0 0,38 0,38

3 Liniowe 0,0 0,38 0,38

4 Liniowe 0,0 0,38 0,38

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ..

Grupa: Znaczenie:

Ciezar wth

A-"obci azenie $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,40
B -"obci  azenie wiatrem" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"obci  azenia poszyciem" Zmienne 1 1,00 1,30

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wth ZAWSZE
C -"obci  azenia poszyciem" ZAWSZE

A-"obci azenie sniegiem" EWENTUALNIE
B -"obci  azenie wiatrem" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :C
EWENTUALNIE: A+B




MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:




SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.Irz

Obci azenia obl.: Ci

ezar whk.+"Kombinacja obci

Pret: xim]:  M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja

1 0,000 0,0* -0,0 0,0 AC
0,700 -0,4* -1,2 0,5 ABC
0,700 -0,4 -1,2* 0,5 ABC
0,700 -04 -1.2 0,5*
0,000 0,0 -00 0,0*

2 0,769 0,1* -00 -0,2 ABC
2,050 -1,3* -2,2 0,8 ABC
2,050 -1,3 -2,2* 0,8 ABC
2,050 1,3 -2.2 0,8*
0,000 -0,4 1,3 -0,8*

3 1,725 1,1* -0,1 -0,0 ABC
3,450 -1,7* -3,1 1,3 ABC
3,450 -1,7 -3,1* 1,3 ABC
3,450 -1,7  -31 1,3*
0,000 -1,3 2,9 -1,3*

4 1,563 0,6* 0,1 0,2 ABC
0,000 -1,7* 28 -0,9 ABC
0,000 -1,7 2,8* -0,9 ABC
2,500 0,0 -15 0,9*
0,000 -1,7 2,8 -0,9*

*

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.Irz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wht.+"Kombinacja obci

Wezet: H[KN]: V[kN]:  R[kN]: M[kNm]: Kombinac

2 -0,0* 1,6 1,6 C

-0,3* 55 55 ABC
-0,3 5,5% 55 ABC
-0,0 1,6* 1.6 C
-0,3 55 5,5* ABC
3 -0,1* 1,8 18 C
-0,5* 6,3 6,3 ABC
-0,5 6,3* 6,3 ABC
-0,1 1,8* 1,8 C
-0,5 6,3 6,3* ABC
4 0,3 17 17 AC
0,0 06 06 BC
0,2 1,7* 1,8 ABC
0,1 0,5* 0,5 C
0,2 1,7 1,8* ABC
5 0,2* 2,7 2,7 AC
-0,0* 10 1,0 BC
0,1 2,8* 2,8 ABC
0,1 0,8* 0,8 C
0,1 2,8 2,8* ABC

edu
azen"

ABC

ABC
ABC

ABC
ABC

ABC
ABC

= Max/Min



Wymiarowanie krokwi

Sprawdzenie no $nosci preta nr 3
Nos$nos$¢ na rozci gganie:
Wyniki dla x3=3,45 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “AC”.
Pole powierzchni przekroju nett#, = 150,00 cré.
o0,d=N/Ay=1,3/150,00 x10 8,1 <8,62=f1 g g

Nos$nos$¢ na sSciskanie :
Wyniki dla x5=0,00 m; %=3,45 m, przy obaizeniach “AC".
Nosnos¢ nasciskanie:

0¢,0d=N/Agd=1,3/150,00 x10 8,1 < 1,66=0,128x12,92 ko f ¢ 0 d
Sciskanie ze zginaniendla »%=0,00 m; %=3,45 m, przy obaizeniach “ABC”:

Ocod k. Omzd , Omyd _ 0,1 ’ 00 _ 27
Key oo fnza  fmya 0,941x12,92 14,77 14,77
0-c,O,d + 0-m,z,d +km o-m,y,d — 0,1 + 0,0 17\{ 2,7
Keofeod  Tmzd foya 0,128x12,92 14,77 14,77
Nos$nos$¢ na zginanie :
Wyniki dla x3=3,45 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “ABC".
Warunek stateczioi:
om,d=M/W=1,7/500,00 x19= 3,3 < 14,8= 1,000x14,77 & it f m,d
Nosnas¢ dla »=3,45 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “ABC":
o
O't,O,d + m,y,d +km Om,z,d — 0,1 + 3,3 +017v 0,0
fioa Ty foza 8,62 14,77 1477 oy
O-t,O,d + km O-m,y,d +Gm,z,d — 0,1 ,7 3,3 + 0,0
oo foya  fmza 8,62 14,77 1477 _ .,
Nosnas¢ zesciskaniem dla 20,00 m; %=3,45 m, przy obaizeniach “ABC":
ngyqd 4 Smya +Kn, Omza - 012 | 2.7 | 7,00
f2d Ty foza 12,922 14,77 1477 ooy
O-g,o,d +km o-m,y,d +0m,z,d - 0,12 ,7 2,7 + 0,0
fCZ’O’d foya  fmza 12,922 14,77 14,77=Ol<l

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla x5=3,02 m; %=0,43 m, przy obaizeniach “ABC".

Warunek nénasci

2 2
rg=\zd T Tya =/0,22+ 0,02=0,2 < 1,52 1,000x1,54 % f, g

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla xg=1,73 m; %=1,73 m, przy obgizeniach ABC" .
u Z’ﬁn =-0,1+-1,6=,7<23,0=u net’fin

=0,189<1

=0,179<1



2.2 Krokiew zawietrzna

WEZLY:
3
2
5

1

‘0,634‘ ‘ ‘

| i 1,858 i 3,127 i 2,266
VEZLY:
Nr: X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 4 7,885 3,677
2 2,492 1,162 5 0,634 0,296
3

5,619 2,620

PRZEKROJE PRTOW:

‘ [ 1,858 }

PRETY UKLADU:

Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

0,634 0,296 0,700 1,000
1,858 0,866 2,050 1,000
3,127 1,458 3,450 1,000
2,266 1,057 2,500 1,000

A WN P
8

w N O

A wnNO

WIELKGSCl PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 150,0 5000 703 500 500 20,04

3,127

} 2,266

egub-przegub

1B 20,0x7,5
1B 20,0x7,5
1B 20,0x7,5
1B 20,0x7,5




OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "obci azenie sniegiem" Zmienne o=1,40
1 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 0,70
2 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 2,05
3 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 3,45
4 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 2,50

Grupa: B "obci azenie wiatrem" Zmienne o=1,40
1 Liniowe 25,0 -0,15 -0,15 0,00 0,70
2 Liniowe 25,0 -0,15 -0,15 0,00 2,05
3 Liniowe 25,0 -0,15 -0,15 0,00 3,45
4 Liniowe 25,0 -0,15 -0,15 0,00 2,50

Grupa: C "obci azenia poszyciem" Zmienne d=1,30
1 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00 0,70
2 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00 2,05
3 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00 3,45
4 Liniowe 0,0 0,38 0,38 0,00 2,50

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ..

Grupa: Znaczenie: yd: d:
Ciezar wh 1,10
A-"obci azenie sniegiem" Zmienne 1 1,00 1,40

B -"obci  azenie wiatrem" Zmienne 1 1,00 1,40

C -"obci  azenia poszyciem" Zmienne 1 1,00 1,30

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wth ZAWSZE
C -"obci azenia poszyciem" ZAWSZE

A-"obci azenie sniegiem" EWENTUALNIE
B -"obci azenie wiatrem" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :C
EWENTUALNIE: A+B




MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

2,2 /my

-1,1

NORMALNE-OBWIEDNIE:




SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.Irz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar whk.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,000 0,0* -00 -0,0 AC
0,700 -0,3* -0,9 04 AC
0,700 -0,3 -0,9* 04 AC
0,700 -03 -09 0,4* AC
0,000 0,0 -00 0,0* ABC
2 0,769 0,1* -00 -0,2 AC
2,050 -1,0* -1,7 0,6 AC
2,050 -1,0 -1,7* 0,6 AC
2,050 -1,0  -1,7 0,6* AC
0,000 -0,3 1,0 -0,6* AC
3 1,725 0,8* -0,1 -0,0 AC
3,450 -1,3* -2,4 1,1 AC
3,450 -1,3 -2,4* 1,1 AC
3,450 -1,1 -2,0 1,1* ABC
0,000 -0,9 1,9 -1,1* ABC
4 1,563 0,5* 0,1 0,2 AC
0,000 -1,3* 22 -08 AC
0,000 -1,3 2,2* -0,8 AC
2,500 0,0 -1,0 0,8* ABC
0,000 -1,1 1,8 -0,8* ABC
* = Max/Min
REAKCJE - WARTQOSCI EKSTREMALNE: T.Irz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wht.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[kN]:  R[kN]: M[kNm]: Kombinac jaobci azen:
2 0,2* 10 11 BC
-0,1* 43 4,3 AC
-0,1 4,3* 4,3 AC
0,2 1,0* 11 BC
-0,1 4,3 4,3* AC
3 0,2* 12 1.2 BC
-0,2* 4,9 4,9 AC
-0,2 4,9* 4,9 AC
0,2 1,2* 12 BC
-0,2 4,9 4,9* AC
4 0,3 12 1,2 ABC
0,1* 0,5 0,5 C
0,2 1,4* 14 AC
0,2 0,4* 0,4 BC
0,2 14 1,4* AC
5 0,3* 1,9 2,0 ABC
0,1* 0,8 0,8 C
0,1 2,2% 2,2 AC
0,2 0,6* 0,6 BC
0,1 2,2 2,2* AC
* = Max/Min
0,00000 AC

0,00000




Wymiarowanie krokwi

Sprawdzenie no $nosci preta nr 3
Nos$nos$¢ na rozci gganie:
Wyniki dla x3=3,45 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “ABC".
Pole powierzchni przekroju netiéy, = 150,00 crd.
o0,d=N/Ay=1,1/150,00 x10 8,1 <8,62=f1 g g

Nosno$¢ na sciskanie :
Wyniki dla x5=0,00 m; %=3,45 m, przy obaizeniach “ABC".
Nosnosé¢ nasciskanie:

0¢,0d=N/Agd=1,1/150,00 x10 8,1 < 1,66=0,128x12,92 ko f ¢ 0 d
Sciskanie ze zginaniendla »%=0,00 m; %=3,45 m, przy obaizeniach “AC”:

0-c,O,d +km 0-m,z,d +Om,y,d - 0,1 ,7 0,0 + 2,1
Koy feod fonza  fmya 0,941x12,92 14,77 1477 o
0-c,O,d +0m,z,d + mom,y,d — 0,1 + 0,0 + 017\{ 2,1
Kezfeod  fmza fya 0,128x12,92 14,77 1477 nen
Nos$nos$¢ na zginanie :
Wyniki dla x3=3,45 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “AC”.
Warunek stateczioi:
om,d=M/W=1,3/500,00 x19=2,6 < 14,8= 1,000x14,77 & cyit f m,d
Nosnaos¢ dla =3,45 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “AC™:
(9)
O't,O,d + m,y,d + mO-m,z,d — 0,1 + 2,6 +017v 0,0
fioa  Fmya fnza 862 14,77 1477 oy
O-t,O,d +km O-m,y,d +Gm,z,d :0,1 ,7 2,6 + 0,0
i 0d frya fmza 8,62 1477 1477 _ .,
Nosnas¢ zesciskaniem dla 20,00 m; %=3,45 m, przy obaizeniach “AC”:
O’éoyd + Gm,y,d + mom,z,d - 0112 + 211 + , :Eolo
f2d Ty fnza 12,922 14,77 1477 1oy
2
(9]
O-<:2,O,d +km m,y,d +0m,z,d - 0,12 + ,7 2,1 + 0,0
flod foya  fmza 12,922 14,77 1477 _ . .

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla x5=3,02 m; %=0,43 m, przy obaizeniach “AC”.

Warunek nénasci

2 2
rg=\zd T Tya =/0,22+ 0,0220,2 < 1,52 1,000x1,54 % f, g

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla xg=1,73 m; %=1,73 m, przy obgizeniach ‘AC”.
u Z’ﬁn =-0,1+-1,2=,3<23,0=u net’fin



2.3 Obliczenia krokwi nad t gcznikiem

DANE:
Szkic wigzara

z 223,7 . ) K
S
K322 T
~
Q)
s
-
T 0T Fa) Fa) T E3) ¥ §<
N
V%Am,s**f*99?5**7*@9,5**7*99?5**;*@95**;*99?5* v N
4V 7 7 5947‘2 7 7 4V :r.— |
L 676,2 ! L
, 700 , 14 577,0 4,, 700
il A O] 7
L 745,0 L
7 7
Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej a =25,0°
Rozpietos¢ wigzara I=7,45m
Rozstaw murtat w Swietle ls=5,77m
Poziom jetki h=0,14 m
Poziom grzedy hy = 0,88 m
Rozstaw wigzarow a=0,90m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi =0,30m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 1,50 M

Dane materiatowe:

- krokiew 7,5/17,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak, grzeda - 3 cm) z drewna C24
- jetka 2x 7,5/17,5 cm z drewna C24 z przewigzkami co 100 cm,

- grzeda 7,5/17,5 cm z drewna C24,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obci gzenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,14 KN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=171 m n.p.m., nachylenie pofaci 25,0 st.):
- na potaci lewej S = 1,28 kKN/m?
- na potaci prawej Skp = 0,96 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren B, wys. budynku z =9,0 m):

- ha potaci hawietrznej pui = -0,27 kKN/m?
- na potaci nawietrznej Puu = 0,07 kN/m?
- ha potaci zawietrznej P = -0,16 kKN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state jetki : gi = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pi = 0,00 KN/m?
- obcigzenie state grzedy : gok = 0,00 KN/m?
- obcigzenie zmienne grzedy : Pgk = 0,00 KN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:

, 068 oqg 2,26 y 071 , 071 2,26 OﬁB 068
% ) I %

I 7,45
)




Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 7,39 9,83 K4: state-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant Il
-0,31 -0,26 K25: state-min+wiatr z lewej
7,32 10,36 K2: stale-max+$nieg
-0,03 -0,52 K27: statle-min+wiatr z prawej
8 (B) 7,39 -9,83 K11: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
-0,31 0,26 K27: statle-min+wiatr z prawej
-0,03 0,52 K25: state-min+wiatr z lewej
7,32 -10,36 K7: state-max+$nieg-wariant Il

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
® fox =24 MPa, fox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, r = 350 kg/m?®

Krokiew 7,5/17,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak, grzeda - 3 cm)

Smuktosé
l,=53,3 < 150
1,=13,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg-wariant |1+0,90-wiatr z prawej-wariant I
M = 0,96 kNm, N =7,62 kN

fuya = 14,77 MPa, fcoq = 12,92 MPa

Smyd = 2,51 MPa, Scod = 0,58 MPa

key = 0,808

S c,o,d/(kc,y'fc,o,d) +S m,y,d/fm,y,d = 0,226 <1

(S c,o,d/fc,o,d)z +S m,y,d/fm,y,d = 0,121 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 statle-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
M =-0,47 KNm, N =11,48 kN

fuya = 14,77 MPa, fcoq = 12,92 MPa

Smyd = 1,78 MPa, scqq=1,06 MPa

(S c,o,d/fc,o,d)z +5S m,y,d/fm,y,d = 0,127 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K4 statle-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |1
M =-0,37 KNm, N =11,42 kN

foya = 14,77 MPa, o4 = 12,92 MPa

Smyd = 0196 MPa) Scod = 0,87 MPa

(S C,O,d/fc,o,d)z +s m,y,d/fm,y,d = 0,070 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K4 statle-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |1
M =-0,93 KNm, N =7,03 kN

foya = 14,77 MPa,  feoq = 12,92 MPa

Smyd = 4,06 MPa, scoq=1,44 MPa

(S C,O,d/fc,o,d)z +s m,y,d/fm,y,d = 0,287 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a grzeda)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 1,14 mm < Unesin = |/ 200 = 2496/ 200 = 12,48 mm  (9,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 0,92 MM < Unesin = 2:1/200 = 2-746/ 200 = 7,46 mm  (12,4%)

Jetka 2x 7,5/17,5 cm z przewigzkami co 100 cm z drewna C24
Smuklosé

ly=118,2 < 150

|,=119,6 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M = 0,48 kNm, N =3,12 kN

fmnya = 11,08 MPa, f.o4 = 9,69 MPa

Smyd = 0,62 MPa, scoa=0,12 MPa

key = 0,227, k., =0,222

S c,O,d/(kc,y'fc,O,d) +5s m,y,d/fm,y,u = O,llO <1

S c,O,d/(kc,z'fc,O,d) +S m,y,d/fm,y,u = 0,112 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K1 state-max

Uin = 1,99 mm < Unein = |/ 200 = 5947/ 200 = 29,73 mm  (6,7%)

Grzeda 7,5/17,5 cm

Smuktosé

l,=28,6 < 150

|,=66,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
M = 0,01 kNm N =7,91 kN

foya = 14,77 MPa, fcoq=12,92 MPa
Smyd = 0,04 MPa, s¢oq= 0,60 MPa
k.. =0,618

(S c,o,d/fc,o,d)z +S m,y,d/fm,y,d = 0,005 <1

S c,O,d/(kc,z'fc,O,d) +s m,y,d/fm,y,d = 0,078 <1
Maksymalne ugiecie




decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Uin = 0,01 MM < Upneiin = 1/200 = 1422/ 200 = 7,11 mm  (0,1%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murlaty le zgca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 8,21 KN/mM,  Qymax = -11,52 KN/m
Ozmin = -0,35 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K7 state-max+$nieg-wariant Il
M. =2,77 KNm

fmza = 14,77 MPa

Smza = 6,068 MPa

S m,z,d/fm,z,d = 0,411 <1

3.0 Obliczenia najbardziej obci gzonej ptatwi

WEZLY:

} 3,000 } 3,000

VEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 3,000 0,000
3 6,000 0,000

PRZEKROJE PRTOW:

m m
X 1 X 2
} 3,000 } 3,000
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 3,000 0,000 3,000 1,000 1B 18,0x14,0
2 00 2 3 3,000 0,000 3,000 1,000 1B 18,0x14,0
WIELKGSCl PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 252,0 6804 4116 756 756 18,04 5 Drewno C24
STALE MATERIALOWE:
Material:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

H=6,000



OBCIAZENIA:

4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6

1 2
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[mj]:
Grupa: A ™ Zmienne o=1,37
1 Skupione 0,0 4,60 0,00
1 Skupione 0,0 4,60 0,75
1 Skupione 0,0 4,60 2,25
1 Skupione 0,0 4,60 1,50
1 Skupione 0,0 4,60 3,00
2 Skupione 0,0 4,60 2,25
2 Skupione 0,0 4,60 1,50
2 Skupione 0,0 4,60 0,75
2 Skupione 0,0 4,60 3,00
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.
Grupa: Znaczenie: yd: o
Ciezarwt 1,10
A" Zmienne 1 1 ,00 1,37
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wth ZAWSZE
A" EWENTUALNIE
MOMENTY-OBWIEDNIE:

-9,0-9,0
-0,11-0,1
0,1 0,1 0,4 0,4 0,1 0,1
4,9 5,1 51 4,9
TNACE-OBWIEDNIE:
12,6 12,5
—
6,6 6,5 6,2 6,1
—
0,1 0,0 0,2 0,2 0,1 0,0
-0,0 -0,1 -0,2 -0,2 -0,0 -01
-6,1 -6,2 -65 -6,6

125 12,6



SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.Irz

Obci azenia obl.: Ci

ezar wh.+"Kombinacja obci

Pret: xim]:  M[kNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 1,500 5,1* -6,1 00 A
1,500 5,1* 0,2 0,0 A
3,000 -9,0* -12,6 0,0 A
3,000 -9,0 -12,6* 0,0 A
3,000 9,0 -126 0,0*
1,500 51 0,2 0,0*
3,000 9,0 -126 0,0*
1,500 51 0,2 0,0*
2 1,500 5,1* 6,1 0,0 A
0,000 -9,0* 12,6 0,0 A
0,000 -9,0 12,6 0,0 A
0,000 -90 12,6 0,0*
1,500 51 6,1 0,0*
0,000 90 126 0,0*
1,500 51 6,1 0,0*
*
REAKCJE - WARTQOSCI EKSTREMALNE: T.Irz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wht.+"Kombinacja obci
Wezet: H[KN]: V[kN]:  R[kN]: M[kNm]: Kombinac
1 0,0* 129 129 A
0,0* 0,1 0,1
0,0 12,9* 12,9 A
0,0 0,1* 0,1
0,0 129 12,9* A
2 0,0* 315 315 A
0,0* 0,4 0,4
0,0 31,5* 31,5 A
0,0 0,4* 0,4
0,0 315 31,5* A
3 0,0* 129 129 A
0,0* 0,1 0,1
0,0 12,9* 12,9 A
0,0 0,1* 0,1
00 129 12,9* A

Wymiarowanie ptatwi

Nos$nos$¢ na zginanie :

Wyniki dla x;=3,00 m; %=0,00 m, przy obaieniach “A”.

Warunek stateczioi:

edu
azen"
obci azen:

A
A
A
A
A
A
A
A

= Max/Min
azen"

jaobci azen:
= Max/Min

o md=M/W=09,0/756,00 x19=11,9 < 14,8= 1,000x14,77 % it f 1y g

Nosnaos¢ dla x;=3,00 m; %=0,00 m, przy obgizeniach “A”

o-m,y,d +k O-m,z,d — 11,9 +0.7x% 0,0
fm,y,d " 1:m,z,d 14,77 ’ 14,77
Kk O-m,y,d +Gm,z,d - 11,9 + 0,0
" foyd  Tmza 1477 14,77 _

Nos$no$¢ na scinanie :

Wyniki dla x;=2,63 m; %,=0,38 m, przy obaieniach “A”.

Warunek nénosci

=08<1

06<1

2 2
t4=\Tzd T Tya =-/0,72 + 0,02=0,7 < 1,5= 1,000x1,54 *,fyq

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x;=1,31 m; 3=1,69 m, przy obgeniach ‘A”.

u zfin =-0,1+-4,6=4,7<150=u netfin



4.0 Obliczenia wi gzara dachowego

WEZLY':
0.476
0,653
0,814
Shdiiinl
0,958
4’7
1,080
4%
1,180
1,253
1,298
L
0,40:0,751 1,034 1,226 1,312 1,284 1,143 0,902 0,50,213
0.20/583 0.0 {143 {1,284 (1312 1226 1034 0780402  y-g100
T 1T \ \ \ \ \ T T T 1T H=17,700
VEZLY:
Nr: X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 12 10,162 8,002
2 0213 1,298 13 11,446 7,712
3 0615 2,551 14 12,672 7,236
4 1,198 3,731 15 13,815 6,583
5 1,949 4,811 16 14,849 5,769
6 2,851 5,769 17 15,751 4,811
7 3,885 6,583 18 16,502 3,731
8 5,028 7,236 19 17,085 2,551
9 6,254 7,712 20 17,487 1,298
10 7,538 8,002 21 17,700 0,000
11 8,850 8,100
PRZEKROJE PRTOW:
0,476
0,653
0,814
et
0,958
4’7
1,080
4%
1,180
1,253
1,298
L

0,4020,751 1,034

1,226 1,312 1,284 1,143 0,902 0,50,

0,%\2\}0:5%‘3 ?,90{‘2 {‘1,14%‘

21
}1,2%‘ }1,312} ‘p,zzq‘ ]‘r,O3T 0},75}10,‘“‘)‘? V=8.100



PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 1 2 0213 1,298 1,315 1,000 2B 43,0x12,0
2 00 2 3 0402 1,253 1,316 1,000 2B 43,0x12,0
3 00 3 4 0583 1,180 1,316 1,000 2 B 43,0x12,0
4 00 4 5 0,751 1,080 1,315 1,000 2 B 43,0x12,0
500 5 6 0902 0,98 1,316 1,000 2B 43,0x12,0
6 00 6 7 1,034 0,814 1,316 1,000 2 B 43,0x12,0
7 00 7 8 1,143 0,653 1,316 1,000 2 B 43,0x12,0
8 00 8 9 1226 0,476 1,315 1,000 2B 43,0x12,0
9 00 910 1,284 0,290 1,316 1,000 2B 43,0x12,0
10 00 10 11 1,312 0,098 1,316 1,000 2 B 43,0x12,0
11 00 11 12 1,312 -0,098 1,316 1,000 2B 43,0x12,0
12 00 12 13 1,284 -0,290 1,316 1,000 2B 43,0x12,0
13 00 13 14 1,226 -0,476 1,315 1,000 2B 43,0x12,0
14 00 14 15 1,143 -0,653 1,316 1,000 2 B 43,0x12,0
15 00 15 16 1,034 -0,814 1,316 1,000 2B 43,0x12,0
16 00 16 17 0,902 -0,958 1,316 1,000 2B 43,0x12,0
17 00 17 18 0,751 -1,080 1,315 1,000 2 B 43,0x12,0
18 00 18 19 0,583 -1,180 1,316 1,000 2B 43,0x12,0
19 00 19 20 0,402 -1,253 1,316 1,000 2B 43,0x12,0
20 00 20 21 0,213 -1,298 1,315 1,000 2 B 43,0x12,0
21 11 15 7 -9,930 0,000 9,930 1,000 1 llla 20x28

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 320,0 33707 10667 1067 1067 20,05 0 Drewno GL30
2 516,0 79507 6192 3698 3698 43,05 0 Drewno GL30

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

50 Drewno GL30 12000 30,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "obc. $nieg+wiatr" Zmienne =137
4 Skupione 0,0 20,50 0,66

7 Skupione 0,0 20,50 0,00

9 Skupione 0,0 23,40 0,00

11 Skupione 0,0 13,80 0,00

12 Skupione 0,0 18,50 1,32

14 Skupione 0,0 16,50 1,32

17 Skupione 0,0 16,50 0,66




OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: d:
Ciezar wh 1,10
A -"obc. Snieg+wiatr” Zmienne 1 1,00 1,37

MOMENTY-OBWIEDNIE:

P N A w8 g
o2 pa 0.2@W-7727,
-1_10.%-&1‘2,4 #>55.8”" 5-0,67 i
-3-11,1.2(,:’ ~ie,4 50 30.3 v 6\7;"'41‘9
305 <:I."I4 17 -1.1> -41.9
-40,57 _1‘? -1, 46,3
L1,3 3 18V-1 /

1
-40,5 ]?r €3/‘ -46,3
30205 10\6 5322

M09 32,2
20

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

66,4

66,4 =3 2727

e -
Z57 VT-2,5,_ ~ —.s.

: E\ /} /2,89 1,& 721
2104108106 105 -&_ /] 72 -73.3
it -106.%5 A 2,332 4 i

3 -112.%4%41 ,proa -2 6) o5
-111,5770,1V 16 ¥~ ~>-93.6
- 2 O

2.9 -95,
18'3.227 o4
-3,2 951

19\-3,5 >




SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.Irz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar whk.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,000 0,0* -22,9 -1022 A

1,315 -30,2* -23,0 -101,9 A

1,315 -30,2 -23,0* -101,9 A

1,315 -09 -07 -3,4*

0,000 0,0 -22,9 -102,2* A
2 0,000 -0,9* -02 -35

1,316 -40,5* -7,8 -1039 A

1,316 -40,5 -7,8* -103,9 A

1,316 -1,3  -0,3 -3,2*

0,000 -30,2 -7,7 -104,2* A
3 1,316 -1,1* 0,0 -29

0,000 -40,5* 76 -1039 A

0,000 -40,5 7,6* -103,9 A

1,316 -1,1 0,0 -2,9*

0,000 -40,5 7,6 -103,9* A
4 1,315 -0,6* 03 -2,7

0,000 -30,5* 22,8 -1014 A

0,000 -30,5 22,8* -101,4 A

1,315 -0,6 0,3 -2,7*

0,000 -30,5 22,8 -101,4* A
5 1,316 12,4* 178 -76,1 A

0,000 -11,2* 180 -76,3 A

0,000 -11,2 18,0* -76,3 A

1,316 0,2 0,5 -2,4*

0,000 -11,2 18,0 -76,3* A
6 1,316 50,3* 28,7 -724 A

0,000 0,2* 09 -23

0,000 12,4 28,9* =726 A

1,316 11 0,6 -2,1*

0,000 12,4 28,9 -72,6* A
7 0,000 50,3* -18,9 -110,8 A

1,316 0,5* -06 -2,8

1,316 25,2 -19,1* -110,7 A

1,316 05 -06 -2,8*

0,000 50,3 -18,9 -110,8* A
8 0,000 25,2* 25 -1123 A

1,315 0,1* -04  -27

1,315 21,8 -2,8* -112,2 A

1,315 01 -04 -2,7*

0,000 252 -25 -112,3* A
9 0,000 21,8* -17,5 -104,3 A

1,316 -1,4* -17,7 -104,3 A

1,316 -1,4 -17,7* -104,3 A

1,316 -01 -03 -2,7*

0,000 21,8 -175 -104,3* A
10 0,411 -0,1* -00 -2,7

1,316 -4,5* -25 -105,7 A

1,316 -4,5 -2,5* -105,7 A

1,316 -02 -0,2 -2,7*

0,000 1,4 -2.2 -105,7* A
11 0,905 -0,1* 0,0 -2,7

1,316 -12,1* -59 -106,3 A

1,316 -12,1 -5,9* -106,3 A

0,000 -0,2 0,2 -2,7*

1,316 -121 59 -106,3* A
12 1,316 0,7* 95 -106,1 A

0,000 -12,1* 9,8 -106,1 A

0,000 -121 9,8* -106,1 A

0,000 -0,1 0,3 -2,7*

1,316 0,7 9,5 -106,1* A
13 1,315 2,4* 12 -1128 A

0,000 0,1* 04 -2,7

0,000 0,7 1,5% -112,7 A

0,000 0,1 0.4 -2,7*

1,315 2,4 1,2 -112,8* A
14 1,316 25,8* 17,7 -1115 A

0,000 0,5* 06 -2,8



0,000 2,4 17,9* -111,4 A
0,000 0,5 0,6 -2,8*
1,316 258 17,7 -111,5*
15 0,000 25,8* -255 -69,9 A
1,316 -7,8* -25,7 -70,1 A
1,316 -7,8 -25,7* -70,1 A
0,000 1,1 -0,6 -2,1*
1,316 -7,8  -257 -70,1*
16 0,000 0,2* -05 -24
1,316 -27,7* -152 -733 A
1,316  -27,7 -15,2* -733 A
0,000 0,2 -05 -2,4*
1,316 -27,7 -152 -73,3*
17 0,000 -0,6* -0,3  -2,7
1,315 -41,9* -17,3  -93,6 A
1,315 -41,9 -17,3* -936 A
0,000 -0,6 -0,3 -2,7*
1,315 -419 -17,3 -93,6*
18 0,000 -1,1* -0,0 -29
1,316 -46,3* -34 -954 A
1,316 -46,3 -3,4* 954 A
0,000 -1,1 -0,0 -2,9*
1,316 -46,3 -34 -95,4*
19 1,316 -0,9* 02 -35
0,000 -46,3* 10,7 -948 A
0,000 -46,3 10,7* -948 A
0,000 -1,3 0,3 -3,2*
1,316 -32,2 10,7 -95,1*
20 1,315 0,0* 245 -928 A
0,000 -32,2* 245 -925 A
0,000 -32,2 24,5* -925 A
0,000 -0,9 0,7 -3,4*
1,315 0,0 245 -92,8*
21 0,000 0,0* -0,7 66,4 A
4,965 -1,6* 0,0 664 A
0,000 0,0 -0,7* 66,4 A
0,000 0,0 -0,7 66,4*
4,965 -1,6 0,0 66,4*
0,000 00 -0,7 1,4*
4,965 -1,6 0,0 1,4*

*

REAKCJE - WARTQECI EKSTREMALNE: T.Irz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci
Wezet: H[KN]: V[kN]:  R[kN]: M[kNm]: Kombinac
1 39,2* 97,1 104,7 A
1,3* 3,5 3,7
39,2 97,1* 104,7 A
1,3 3,5*% 3,7
392 971 104,7* A
21 -1,3* 3,5 3,7
-39,2* 87,6 959 A
-39,2 87,6* 95,9 A
-1,3 3,5*% 3,7
-39,2 87,6 95,9* A

Wymiarowanie konstrukcji

a) Sprawdzenie no $nosci preta nr7

Nosno$¢ na sciskanie :

Wyniki dla x;=0,00 m; =1,32 m, przy obaieniach “A”.
Nosnosé¢ nasciskanie:

azen:

7¢,0d=N/Ag=110,8/516,00 x102,1 < 13,81= 0,975x14,15 K o f ¢ 9

Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; %=1,32 m, przy obaizeniach "A”™:



O-c,O,d O-m,z,d +0m,y,d — 2,1 +07 0,0 + 13,6
Koyfeod  Tmea  fmya 1,014x1415 °' 18,46 18,46 _ jgges 1

0-c,O,d +0m,z,d +k o-m,y,d — 2,1 + 0,0 +0,7"13’6

Kerfeog  fmza foya 0,975x14,15 18,46 18,46 _ 0671 <1

Nosnos¢ na zginanie :
Wyniki dla %;=0,00 m; y,=1,32 m, przy obgizeniach "A”.

Warunek stateczioi:

o m,g=M/W=50,3/3698,00 xI0=13,6 < 18,5 1,000x18,46 % it f m 4

0-m,y,d +k 0-m,z,d - 0,3 +07" 0,0

m ]
frya  fmea 1846 7 1846 _ g
0-m y.d O-m z,d 0,3 0,0
o Toae 1846 1846
m,y,d m,z,d ’ ’ - O'O < 1
Nosnaos¢ zesciskaniem dla x=0,00 m; x=1,32 m, przy obgieniach “A”™
2
(o) o (o) 2
cz,O,d + fm,y,d + - fm,z,d — 2,1 + 13,6 + ,7 0,0
f 14,152 18,46 18,46 _
c0d my.d m,zd =08<1
2
0 o 0 2,12 13,6 0,0
c2,0,d + km m,y,d + mzd _ &, +0,7x 3, + )
f 2 foyd  fmza 14,152 18,46 1846 _ (5 .1
)
Nosno$¢ na scinanie :
Wyniki dla x;=1,32 m; %,=0,00 m, przy obaieniach “A”.
Warunek néndsci
2 2
4= JTz’d + Ty,d =-/0,62 + 0,02=0,6 < 1,8= 1,000x1,85 :kva,d
Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x;=0,66 m; 3,=0,66 m, przy obaizeniach ‘A” liczone od ciciwy preta.
Uz fin=-22+-0,93,1 <6,6=Upet fin
b) Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 2
Nosnos$¢ na sciskanie :
Wyniki dla %;=0,00 m; ,=1,32 m, przy obgizeniach "A”.
Nosnos¢ nasciskanie:
0¢c0d=N/Aq=104,2/516,00 x102,0 < 10,36= 0,975x10,62 X . f . g ¢
Sciskanie ze zginaniendla %=1,32 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “A”:
o o (0)
c,0d + k m,z,d + my,d _ 2,0 +07 0,0 + 10,9

Keyfood  fmza fmya 1,011x10,62 13,85 13,85 _ 5 g7g =1

0-c,O,d +0m,z,d +k o-m,y,d - 2,0 + 0,0 +0,7"10’9

Keofooa  fmza fmya 0,975x10,62 13,85 1385 _ 0747 < 1

Nosnos$¢ na zginanie :
Wyniki dla x;=1,32 m; %=0,00 m, przy obaieniach “A”.
Warunek stateczioi:
o m,d=M/W=405/3698,00 x1D=10,9 < 13,8= 1,000x13,85 k critf md
Nosnoé¢ dla x5=1,32 m; %=0,00 m, przy obgieniach *:

m,y.d vk, Omzd _ 0,3 £0.7x 0,0
m,y.d fnza 13,85 13,85

(o)
f

=0,0<1



o o
km m,y,d + m,z,d :0,7 0,3 + 0,0
frya  fmzd 1385 13,85_ 4«1
Nosnoé¢ zesciskaniem dla ¥=1,32 m; ,=0,00 m, przy obgieniach “A™
2
o o o 2
cz,o,d + m,y,d + km mzd _ 2,0 + 10,9 +0, 0,0
2
24 fmyd fnza 10,622 13,85 1385 _ g«
2
Y o Y 2,02 10,9 0,0
c2,0,d km m,y,d + mzd _ &, + 01 A )
fog foya  fmza 10,622 13,85 13,85_ 06<1
Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla x;=1,32 m; ,=0,00 m, przy obgizeniach "A”.
Warunek nénosci
2 2
t4=\Tzd TTya =+/0,22 + 0,02=0,2 < 1,4= 1,000x1,38 % vd
Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x;=0,66 m; x,=0,66 m, przy obgieniach ‘A” liczone od ajciwy preta.
u z.fin= 2,1+0,728<6,6=u net.fin
c) Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 21
Nos$nos$¢ na rozci gganie:
Wyniki dla x;=0,00 m; %=9,93 m, przy obaieniach “A”.
Pole powierzchni przekroju netiéy, = 320,00 crh.
710,d=N/A,=66,4/320,00x102,1 < 11,08 4
Nosno$¢ na zginanie :
Wyniki dla x;=4,97 m; x,=4,97 m, przy obgizeniach *".
Najwi¢ksze napgzenia dla gaizi sciskanej:
o= 0’0<14’2=fC0d
Najwicksze napgzenia dla gajzi rozcagane;:
0;=00<11,08"f 4
Nosnos¢ dla x;=4,97 m; 3=4,97 m, przy obgizeniach “A”
(o) (o) o
t,0d + m,y,d + - m,z,d - 2,1 + 0,0 + 1’0\, 1,5
fiog  fmyd foza 11,08 18,46 1846 _ 531

Nos$nos$¢ na scinanie :
Wyniki dla x;=0,00 m; %=9,93 m, przy obaieniach .

V12 +12 =1/0,02+ 0,02 00 < 1,857

Nosnos$¢ przewi gzek:

Wyniki dla x;=0,00 m; 3=9,93 m, przy obgizeniach *".

Do pohkczenia przewizek, przygto taczniki mechaniczne w postaci gietzi dlugaci 250 mmo srednicy 8,0 mm.
F1/Rq+Fq4/Ry=00/26935+0,0/1706,10;000 < 1= 1

Przyjeto przewizki szerokéci | 5 = 250 mm.

Nosnos¢ przewhzek:
7 =M/ W=0,0/2083,33 x19=0,0 < 18 46=f

=15V ,/A=15x0,0/500,00 x106,0 < 1,85=f,, 4

p
Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x;=4,97 m; %=4,97 m, przy obai:eniach * liczone od gjciwy preta.

Uy fin = 22,4 +-0,5 21,9 < 49,7=U e fin



5.0 Obliczenia stupa SZKIC SEUPA

GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=40,0cm
Wysokos$¢ przekroju h =50,0 cm
Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnaciji hkond =0,50 M
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,80 m
Wezet dolny:
- Fundament
® przyjeto wysokos¢ stupa leo = 1,30 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1

K

=130

Icol

K

h=50

:SQ’

kond

W ptaszczyznie obcigzenia: =
- konstrukcja przesuwna |
- wspoitczynnik dtugosci wyboczeniowej by =2,00 |
Z ptaszczyzny obcigzenia: |
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugos$ci wyboczeniowej b, = 2,00
OBCIA2ENIA SEUPA
typ Nsq NSd,It MlSd,x MSSd,x MZSd,x
wykresu [KN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
1. prostoliniowy 97,10 0,00 0,00 -- 51,20

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 7,15 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) ® f4=16,67 MPa, f.« = 1,20 MPa, E.n» = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy r = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) f =261

Zbrojenie podituzne:

Klasa stali A-llIN (RB500) ® f, =500 MPa, fys = 420 MPa, fix = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw  f =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw  f =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (RB500) ® fy, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion fs=6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéow ~ f = 10 mm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia  Chom =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":

Przyjeto przez uzytkownika gérg 5f 12 o A, = 5,65 cm?

Przyjeto przez uzytkownika dotem 5f 12 o Ay, = 5,65 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 2f12 0 A = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 10f12 0 A; = 11,31 cm? (r = 0,57%)

Warunek nos$nosci:
-dla Ng=104,25kN :  Mgx =52,94 KNM < Mgqxodpmax = 126,31 kNm
-dla Mgx =52,94kNm :  Ng = 104,25 kKN < Nggodpmax = 3568,77 KN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwaéjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego f6 co max. 100 mm (rozstaw przyjety przez uzytkownika)

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego f 6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono

80

130




SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dhugo$é Liczba RB500
preta [mm] [mm] [szt.] f6 | f12
dla jednego stupa
1 12 | 1270 | 12 15,24
2 6 | 1360 | 28 38,08
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m 38,1 15,3
Masa 1mb preta [kg/mb 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg 8,5 13,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 22,1
Masa catkowita [kg] 23

UWAGA: Dlugos$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

6.0 Obliczenia fundamentu

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadto scienna
B=160m L=2,60m H=0,40m
Bs=0,40m Ls=0,50 m ez =0,00m e.=-0,12m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce



OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

—————————————————————————— -1,20

0,00

0,90
1,50

6,50

Zestawienie warstw podtoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodnion | ro® [t/m%] | Gun Gimax .01 ¢, [kPa] M, [kPa] M [kPa]
I a
1| Pospotki 0,90 nie 1,85 0,90 1,10 37,54 0,00 257595 257595
2| Zwiry 0,60 nie 1,85 0,90 1,10 37,67 0,00 262882 262882
3| Gliny piaszczyste 5,00 nie 2,10 0,90 1,10 18,60 33,43 40499 44994
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza s 4., [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N[ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] T [kN] M, [KNm] e [kPa] De [kPa/m]
I
1] catkowite 97,00 39,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?

WSspotczynniki obcigzenia: Gmin = 0,90; Gmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) ® fq=16,67 MPa, fu = 1,20 MPa, E.m» = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy r = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Gmin = 0,90; Gmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) ® f, =220 MPa, f,s = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B fg=12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L fuL=12mm

Maksymalny rozstaw pretow f. = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 85 mm

Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cpomps = 25 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: z =1,50 m

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qme = 4498,7 kN, Qm. = 5483,1 kN
(11,3%)

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qg = 95,0 kKN

T, =39,0kN < m:Qr=0,72-95,0 kN = 68,4 kN (57,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne s ma = 72,4 kPa

Smax = 72,4 kPa < sgqp = 150,0 kPa (48,3%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Meg .3 = 15,60 KNm, moment utrzymujacy Mys .3 = 151,97 KNm

M, = 15,60 kKNm < m-M,=0,72:152,0 kNm = 109,4 KNm  (14,3%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"=0,01 cm, catkowite s = 0,01 cm

s=0,0lcm < Sgp=1,00cm (1,2%)




OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 1,30 m?

Sita przebijajgca Nsq = (g+0)max- A = 83,3 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrg = 255,6 kN

Nss = 83,3 kN < Ngrg=255,6 kN (32,6%)

7.0 Zebranie obci gzen na strop

Tablica 1. Obci azenia state na strop

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm [0,440kN/m2] 0,44 1,30 -- 0,57
2. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na podktadzie 0,81 1,30 - 1,05
cementowym o grubosci 35 mm [0,810kN/m2]
S: 1,25 1,30 - 1,63
Tablica 2. Obci gzenia uzytkowe na strop
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie (stalowo-zelbetowe 4,00 1,30 0,80 5,20
itp.) o stalych miejscach siedzacych) [4,0kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 2,50 1,30 0,60 3,25
przychodnie lekarskie) [2,5kN/m2]
3. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,40 0,50 2,80
lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zaktadéw przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
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8.0 Obliczenia schodéw

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dlugos¢ dolnego spocznika  lsq = 1,55 m

Grubos¢ ptyty spocznika dolnego t=17,0cm

Dlugos¢ biegu lh=2,70m

R6znica poziomoéw spocznikéw h=171m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty biegu t=17,0cm

Dlugos¢ gérnego spocznika lsg =1,80 m

Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=20,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,40 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 20,0cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=18,0cm, h=18,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=30,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b =35,0cm, h=35,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gérny b =25,0cm, h=20,0cm
Oparcie belek:

Dlugosc¢ podpory lewej t. =25,0cm

Dlugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIA2ENIA NA SCHODACH
Piyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?):
Opis obcigzenia Obc.char. g Kq Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, banki, 4,00 1,40 0,35 5,60
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kKN/m?]:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. g Obc.obl.

1. Oktadzina gorna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm grub. 1 cm 0,44 1,20 0,53
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.1 cm

2.  Plyta zelbetowa spocznika dolnego grub.17 cm 4,25 1,10 4,68

3.  Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00

S: 4,69 1,11 5,20

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. g Obc.obl.

1. Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm grub. 1 cm 0,69 1,20 0,83
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.1 cm 0,00-(1+17,1/30,0)

2.  Piyta zelbetowa biegu grub.17 cm + schody 17,1/30 7,04 1,10 7,74

3.  Okfadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00

S: 7,73 1,11 8,57

Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. g Obc.obl.

1. Oktadzina gorna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm grub. 1 cm 0,44 1,20 0,53
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.1 cm

2.  Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.20 cm 5,00 1,10 5,50

3.  Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00

S: 5,44 1,11 6,03



Schemat statyczny schodéw

Pg = 5,60 kN/m2

do.s = 6,03 kN/m?2 W
D 2 = 8,57 kN/m?2

o
™~
-
L, 173 3,00 L, 151
A A
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. g kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 29,05 1,21 0,78 35,10 cala belka
2. Ciezar whasny belki 1,88 1,10 -- 2,06 cala belka
S: 30,93 1,20 37,17

Schemat statyczny belki

(g = 36,00 KN/m

v |eff=3,25 m

*(l

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) ® f4= 13,33 MPa, f« = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy r = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos$¢é srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) f =3,03

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® fy, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow ~ f = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® fy, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow ~ f = 10 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500) ® f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow ~ f = 16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500) ® f,, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica stzrmion f<=6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500) ® f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow ~ f = 10 mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 30 mm

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy  Msq = 0,96 KNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msap = -8,92 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 7,62 KNm/mb

Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -9,14 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,86 kKNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 4,56 KN/mb, Rsgamin = -1,58 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 35,10 KN/mb, Rsdgmin = 19,06 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdcmax = 37,24 KN/mb, Rsdcmin = 21,11 KN/mb

Reakcja obliczeniowa Rsdpmax = 6,58 KN/mb, Rsgpmin = 0,40 KN/mb



WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,96 KNm/mb

Scinanie:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm?mb. Przyjeto 10 co 17,0 cm 0 As = 4,62 cm?mb (r = 0,34%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 0,96 KNm/mb < Mgqg = 24,78 KNm/mb  (3,9%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 12,71 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 12,71 kKN/mb < Vgrg = 58,85 kN/mb  (21,6%)

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 0,80 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Ms: = 0,62 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msyposp = 7,38 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msposp = 5,74 KNM/m
Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mskitpodp) = (-) 0,17 mm < a;, = 1510/200 = 7,55 mm  (2,3%)

Podpora B
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 8,92 kKNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,30 cm?mb. Przyjeto gérg £10 co 20,0 cm 0 A = 3,93 cm¥mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-) 8,92 KNm/mb < Mgy = 28,12 KNm/mb  (31,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msc = 7,38 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 5,74 KNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)

Przesto B-C

Zginanie: (przekrdj c-c)

Scinanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,62 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm?mb. Przyjeto 10 co 20,0 cm 0 As = 3,93 cm?mb  (r = 0,29%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 7,62 KNm/mb < Mgq = 21,25 KNm/mb  (35,8%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 19,69 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 19,69 kN/mb < Vg4 = 58,53 KN/mb  (33,6%)

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 6,30 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Ms = 4,91 kNm/mb

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msi) = 1,11 mm < a;nm = 3000/200 = 15,00 mm  (7,4%)



Podpora C
Zginanie: (przekrdéj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 9,14 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,51 cm?mb. Przyjeto gérg £10 co 20,0 cm 0 A, = 3,93 cm¥mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 9,14 KNm/mb < Mgq = 30,87 KNm/mb  (29,6%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msc = 7,57 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy: = 5,89 kKNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)

Przesto C-D

Zginanie: (przekrdj e-e)

Scinanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,86 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm?mb. Przyjeto 10 co 24,0 cm 0 As = 3,27 cm?mb (r = 0,20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,86 KNm/mb < Mgqg = 21,97 KNm/mb  (8,5%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 13,28 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 13,28 kKN/mb < Vgg: = 70,83 KN/mb  (18,8%)

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 1,54 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Ms: = 1,20 kNm/mb

Szeroko$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = () 0,11 mm < ajm = 1725/200 = 8,63 mm  (1,3%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 47,53 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 39,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Msiie = 29,55 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsap = 58,49 kN

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:

o] 47,53
o)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
>

K

300

v 250 v

a a

Przyjete wymiary przekroju:

b, =25,0cm, h=30,0cm

nominalna grubos¢ otulenia cpom = 34 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 47,53 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A; = 5,05 cm?. Przyjeto dotem 3f 16 0 A; = 6,03 cm? (r = 0,94%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 47,53 KNM < Mgq = 55,23 kNm  (86,1%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq¢ = 54,00 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi f6 co max. 190 mm na odcinku 57,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 54,00 KN < Vgg3 =59,16 KN (91,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 39,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Ms = 29,55 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w,= 0,165 mm < win =0,3mm  (55,0%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msk) = 9,80 mm < a;m = 3250/200 = 16,25 mm  (60,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 33,57 kN
Szeroko$c¢ rys ukosnych:  wi = 0,272 mm < Wi, =0,3mm  (90,6%)

SZKIC ZBROJENIA
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9.0 Obliczenia belek

9.1 Belka 1

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =60,0 cm

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. g

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Reakcja z dachu 5,2 5,20 1,00
2. Ciezar whasny belki [0,24m-0,60m-25,0kN/m3] 3,60 1,10

5,20
3,96

cala belka

cala belka

S: 8,80 1,04

Schemat statyczny belki
©

—
o))

A

| 3,00
1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) ® f4=13,33 MPa, f.« = 1,00 MPa, E.» = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy r = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm

Wilgotnos$é srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) f =3,18

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych fg=12 mm

Srednica pretéw dolnych fqg=12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion fe=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500)

Srednica pretéow ~ f = 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot q=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach
Graniczne ugigcie na wspornikach

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

9,16

10,30

13,74

Sity poprzeczne [kN]:

13,74
7,48

13,74

DA

-7,48

Ugiecia [mm]:

-13,74

0,25



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
A 3¢l2 B
al
25 275 25
a a a a

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,30 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3f12 0 A; = 3,39 cm? (r = 0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 10,30 KNmM < Mgq = 76,34 kKNm  (13,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)7,48 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)7,48 KN < Vrq = 63,56 kKN (11,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 9,90 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Ms = 9,90 KNm

Szeroko$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msi) = 0,25 mm < a;m = 3000/200 = 15,00 mm  (1,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 12,10 kKN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugosé Liczba RB500
pret [mm] [cm] [szt.] f6 f10 f12

a

dla jednej belki

1 12 319 3 9,57

2 10 319 2 6,38

3 6 155 8 12,40

Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 12,4 6,4 9,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,8 3,9 8,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,2

Masa catkowita [kg] 16

60




9.2 Belka 2
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =30,0 cm

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. g kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar witasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 -- 2,07 cala belka
2. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm szer. 1,50 m 0,66 1,30 - 0,86 cala belka
[(0,440kN/m2)-1,50m]
3. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na podktadzie 1,22 1,30 - 1,59 cala belka
cementowym o grubosci 35 mm szer. 1,50 m
[(0,810kN/m2)-1,50m]
4.  Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie (stalowo- 6,00 1,30 0,80 7,80 cala belka
zelbetowe itp.) o statych miejscach siedzacych)
szer.1,50 m [4,0kN/m2-1,50m]
5.  Strop =0,2*25*1,5 7,50 1,10 - 8,25 cala belka
S: 17,26 1,19 20,56
Schemat statyczny belki
g 8
i ]
A A PaN
A B c
k 1,29 ¥ 2,50 ]
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-12,01
PN 0,40 N %N
A B C
g% &‘Sﬁ
< 3 10,56 8’
[32]
Lo
Sity poprzeczne [kN]:
30,46
mﬂ,%
4,04
L 222 "
s ' T T
A 1378 B 12,96 c
-22,58 -20,84
Ugiecia [mm]:
-0,21
aN N N
A B Cc
1,01
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a bl c|
212
73pl2 |7 1B 3¢l2 V: C
al bl cl
1,250 1000 y 340 o 2200 250 ,
2 2 2 2 2 2

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,40 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3f 12 0 A = 3,39 cm? (r = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,40 KNm < Mgg = 33,18 kNm  (1,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)13,78 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)13,78 KN < Vga = 34,51 kN  (39,9%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Ms; = 0,31 kNm

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Ms = (-)10,08 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msg = (-)9,38 KNm

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Ms) = (-)0,21 mm < ajm = 1295/200 = 6,47 mm  (3,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 14,91 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)12,01 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2f 12 0 As = 2,26 cm? (r = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)12,01 KNmM < Mgg =22,92 kKNm  (52,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msc = (-)10,08 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msg = (-)9,38 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w,=0,135 mm < win =0,3mm  (45,1%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,56 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3f12 0 A; = 3,39 cm? (r = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 10,56 KNm < Mgq = 33,18 kNm  (31,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 21,66 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 21,66 KN < Vgq = 34,51 kN (62,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 8,86 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msi = 8,25 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,050 mm < win=0,3mm (16,6%)

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Ms¢) = 1,01 mm < ajm = 2495/200 = 12,48 mm  (8,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 21,06 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba RB500
pret [mm] [mm] [szt.] f6 f12
a
dla jednej belki
1 12 3980 5 19,90
2 6 975 21 20,48
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 20,5 19,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,6 17,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 22,2
Masa catkowita [kg] 23
9.3 Belka 3
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Op|5 Obciaienia Obc.char. g kd Obc.obl. Zasieg [m]
1.  Ciezar witasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 -- 2,07 cala belka
2. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm szer. 1,50 m 0,66 1,30 - 0,86 cala belka
[(0,440kN/m2)-1,50m]
3. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na podktadzie 1,22 1,30 - 1,59 cala belka
cementowym o grubosci 35 mm szer. 1,50 m
[(0,810kN/m2)-1,50m]
4.  Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie (stalowo- 6,00 1,30 0,80 7,80 cala belka
zelbetowe itp.) o statych miejscach siedzacych)
szer.1,50 m [4,0kN/m2-1,50m]
5.  Strop =0,2*25*1,5 7,50 1,10 - 8,25 cala belka
S: 17,26 1,19 20,56
Schemat statyczny belki
8 8
& &
PaN
A B
4|/ 2,77 4
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PN PN
A B
3 19,79 3
& &

Sity poprzeczne [KN]:

28,53
HZO,GS

- ‘

A B

-20,14
-28,53
Ugiecia [mm]:

aN PN

A B

5,00



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
An 3¢l2 | B
al
250 4 2500 y 340
a a a a
Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 19,79 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 3f12 0 As = 3,39 cm® (r = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 19,79 KNm < Mgg = 33,18 kNm  (59,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 20,65 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Vsu = 20,65 kN < VRd1 = 36,32 kN

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 16,61 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 15,46 kKNm

Szerokos$c¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Ms:

Wi = 0,160 mm < w;m = 0,3 mm
a(Ms) = 5,00 mm < ajm =

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi: = 20,27 kKN

Szerokos$¢ rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA

rysy nie wyznaczono

(56,9%)

(53,3%)
2775/200 = 13,88 mm

(36,0%)
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugosc¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba RB500
pret [mm] [mm] [szt.] f6 f12
a
dla jednej belki
1 12 3030 5 15,15
2 6 975 18 17,55
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 17,6 15,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,9 13,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 17,4
Masa catkowita [kg] 18
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9.4 Belka 4

GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$c¢ przekroju b, =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =30,0 cm

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g Kq Obc.obl. Zasieg [m]

1. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 — 207 e

2. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm szer. 1,50 m 0,66 1,30 - 0.86 cata belka
[(0,440kN/m2)-1,50m]

3. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na podkiadzie 1,22 1,30 - 1,59 cata belka

cementowym o grubosci 35 mm szer. 1,50 m
[(0,810kN/m2)-1,50m]
4.  Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie (stalowo- 6,00 1,30 0,80 7,80
zelbetowe itp.) o statych miejscach siedzacych)
szer.1,50 m [4,0kN/m2-1,50m]
5.  Strop =0,2*25*1,5 7,50 1,50 - 11,25

cata belka

cata belka

S: 17,26 1,37 23,56

Schemat statyczny belki

> Drpass
plab3se

A i

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

15,24

26,80
26,80

Sity poprzeczne [kN]:

\17,78
A~ i
A B
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26,80

-26,80
Ugiecia [mm]:
aN N
A B
2,08
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
AA 3¢l2 | Z B
al
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,24 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3f12 0 As = 3,39 cm?® (r = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 15,24 KNmM < Mgg = 33,18 kKNm  (45,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 17,78 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 17,78 KN < Vgrq1 = 36,32 KN (48,9%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 11,17 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 10,39 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,086 mm < win=0,3mm (28,6%)

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Ms¢) = 2,08 mm < ajm = 2275/200 = 11,37 mm  (18,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 16,26 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba RB500
pret [mm] [mm] [szt.] f6 f12
a
dla jednej belki
1 12 2530 5 12,65
2 6 975 14 13,65
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 13,7 12,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,0 11,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 14,3
Masa catkowita [kg] 15
9.5 Belka 5
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Op|5 Obciaienia Obc.char. g kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar whasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 - 2,07 cala belka
2. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm szer.3,85 m 1,69 1,30 - 2,20 cala belka
[0,440kN/m2-3,85m]
3. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na podktadzie 3,12 1,30 - 4,06 cala belka
cementowym o grubosci 35 mm szer.3,85 m
[0,810kN/m2-3,85m]
4.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 7,70 1,40 0,50 10,78 cala belka
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zakltadéw przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.3,85 m
[2,0kN/m2-3,85m]
5.  Sciana gazobeton 3*0,12*7,0 2,50 1,10 - 2,75 cala belka
6.  Strop =0,2*25*3,85 19,25 1,10 - 21,18 cala belka
S: 36,14 1,19 43,03
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Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,84 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3f12 0 As = 3,39 cm?® (r = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 27,84 KNmM < Mgg = 33,18 kNm  (83,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 32,46 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 32,46 KN < Vgrg1 = 36,32 KN (89,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms = 23,38 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, = 20,89 kKNm

Szeroko$c rys prostopadtych:  wy=0,232 mm < win=0,3mm (77,4%)

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Msc) = 4,85 mm < a,m = 2275/200 = 11,37 mm  (42,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 32,69 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono



SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba RB500
pret [mm] [mm] [szt] f6 f12
a
dla jednej belki
1 12 2530 5 12,65
2 6 975 14 13,65
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 13,7 12,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,0 11,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 14,3
Masa catkowita [kg] 15
9.6 Belka 6
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. g kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar witasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 -- 2,07 cala belka
2. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm szer.3,85 m 1,69 1,30 - 2,20 cala belka
[0,440kN/m2-3,85m]
3. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na podktadzie 3,12 1,30 - 4,06 cala belka
cementowym o grubosci 35 mm szer.3,85 m
[0,810kN/m2-3,85m]
4.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 7,70 1,40 0,50 10,78 cala belka
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i faznie zakladéw przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.3,85 m
[2,0kN/m2-3,85m]
5.  Sciana gazobeton 3*0,12*7,0 2,50 1,10 - 2,75 cala belka
6.  Strop =0,2*25*3,85 19,25 1,10 - 21,18 cala belka
S: 36,14 1,19 43,03
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Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,14 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3f12 0 A; = 3,39 cm® (r = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 17,14 KNm < Mgg = 33,18 kNm  (51,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 21,92 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 21,92 kN < Vgq: = 36,32 KN (60,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 14,39 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 12,86 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w,=0,123 mm < win =0,3mm  (41,1%)

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Ms¢) = 1,75 mm < am = 1785/200 =8,92 mm  (19,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi: = 24,78 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono



SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba RB500
pret [mm] [mm] [szt.] f6 f12
a
dla jednej belki
1 12 2040 5 10,20
2 6 975 11 10,73
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 10,8 10,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,4 9,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 11,4
Masa catkowita [kg] 12
9.7Belka 7
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$c¢ przekroju b, = 35,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=45,0cm
OBCIA2ENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. g kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wtasny belki [0,35m-0,45m-25,0kN/m3] 3,94 1,10 -- 4,33 cala belka
2. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm szer.3,45 m 1,52 1,30 - 1,98 cala belka
[0,440kN/m2-3,45m]
3. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na podktadzie 2,79 1,30 - 3,63 cala belka
cementowym o grubosci 35 mm szer.3,45 m
[0,810kN/m2-3,45m]
4.  Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaktady naukowe, 8,63 1,30 0,60 11,22 cala belka
banki, przychodnie lekarskie) szer.3,45 m
[2,5kN/m2-3,45m]
5.  Strop =0,2*25*3,45 17,25 1,10 -- 18,98 cala belka
S: 34,13 1,18 40,13



Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 178,49 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 12,60 cm?. Przyjeto 7f 16 0 A, = 14,07 cm? (r = 1,00%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 178,49 KNm < Mgq = 194,77 KNm  (91,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 98,46 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi f8 co 150 mm na odcinku 90,0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 98,46 KN < Vgg3 = 211,76 KN (46,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 151,80 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = 136,45 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w,=0,199 mm < win =0,3mm  (66,3%)
Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Ms¢) = 28,61 mm < a;m = 5965/200 = 29,83 mm  (95,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 87,66 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  wi =0,190 mm < Wi, =0,3mm  (63,2%)



SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba RB500
pret [mm] [mm] [szt.] f8 f12 f16
a
dla jednej belki
1 16 6200 7 43,40
2 12 6200 2 12,40
3 8 1485 40 59,40
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 59,3 12,4 43,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 23,4 11,0 68,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 102,7
Masa catkowita [kg] 103
9.8 Belka 8
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=70,0cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. g kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar witasny belki [0,25m-0,70m-25,0kN/m3] 4,38 1,10 -- 4,82 cala belka
2. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm szer.2,65 m 1,17 1,30 - 1,52 cala belka
[0,440kN/m2-2,65m]
3. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na podktadzie 2,15 1,30 - 2,79 cala belka
cementowym o grubosci 35 mm szer.2,65 m
[0,810kN/m2-2,65m]
4.  Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaktady naukowe, 6,63 1,30 0,60 8,62 cala belka
banki, przychodnie lekarskie) szer.2,65 m
[2,5kN/m2-2,65m]
5.  Strop =0,2*25*2,65 13,25 1,10 -- 14,58 cala belka
6. Reakcja ze dachu [7,400kN/m] 7,40 1,00 - 7,40 cala belka
S: 34,98 1,14 39,73
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Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,54 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3f 16 0 As = 6,03 cm® (r = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 27,54 KNm < Mgq = 154,36 KNm  (17,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 15,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 8 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 15,83 kN < Vgq; = 65,55 KN (24,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 24,25 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msc = 22,41 KNm

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Ms:  a(Ms¢) = 0,18 mm < ajm = 2355/200 = 11,78 mm  (1,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 34,02 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono



SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba RB500
pret [mm] [mm] [szt.] f8 f16
a
dla jednej belki
1 16 2590 5 12,95
2 8 1785 15 26,78
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 26,8 13,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 10,6 20,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 31,1
Masa catkowita [kg] 32
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RYSUNEK SZALUNKOWY PODDASZA
SKALA 1:100

UWAGI:

1 - Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac, wszystkie
wymiary sprawdzi¢ w naturze.

2 - Rysunki szalunkowe rozpatrywac facznie rzutami
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RYSUNEK SZALUNKOWY SCIANY SC 1 - SKALA 1:100

UWAGI:

1 - Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac, wszystkie
wymiary sprawdzi¢ w naturze.

2 - Rysunki szalunkowe rozpatrywac tgcznie rzutami

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ zawartymi w projekcie architektonicznym.
179 . 745 . 745 . 179 |
1 7 7 7 ‘ 3 - Na rysunkach przedstawiono wymiary otworow.
5 154 30 397 50, 288 . 288 50, ,%5} 154 ;@
O i | 4 - W przypadku jakichkolwiek zmian geometrii albo

niejasnosci kontaktowac sie z projektantem.
5 - Rozpatrywac z opisem technicznym i projektem
architektonicznym oraz proj. branzowymi.

6 - Szczegoly wg projektu wykonawczego
i nadzoru autorskiego!!!

7 - Nowo-projektowane tawy fundamentowe wylewac
na 10 cm warstwie betonu podktadowego B10.
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RYSUNEK SZALUNKOWY SCIANY SC 2 - SKALA 1:100

UWAGI:

1 - Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac, wszystkie
wymiary sprawdzi¢ w naturze.

2 - Rysunki szalunkowe rozpatrywac tgcznie rzutami
zawartymi w projekcie architektonicznym.
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5 - Rozpatrywac z opisem technicznym i projektem
architektonicznym oraz proj. branzowymi.

6 - Szczegoly wg projektu wykonawczego
i nadzoru autorskiego!!!

7 - Nowo-projektowane tawy fundamentowe wylewac
na 10 cm warstwie betonu podktadowego B10.
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RYSUNEK KONSTRUKCYJNY StUPOW - SKALA 1:25
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ZESTAWIENIE DREWNA dla konstrukcji sali gim.

NR| Nazwa elementu |przekroj|dlugosc |ilosc|objetosc
m szt. m3
1| Murlata 14x12 | 86,0 | mb| 1,448
2 | Platew 3,50 18| 1,588
3 14x18 | 6,50 451 7,371
4 6,70 9 1,520
5 | Platew 3,50 4 0,269
6 12x16 6,50 10 1,248
7 6,70 2 | 0,257
8 | Platew 3,50 2 0,151
9 12x18 | 6,50 5 0,702
10 6,70 1 0,145
11 Slupek 14x14 | 0,90 15| 0,265
12 12x12 | 0,95 90| 1,231
13 . 9,10 | 118] 17,810
i Krokiew 8x20 3.00 78] 5664
15| Sciqg 12x12 1,60 60 1,382
16| Stezenie 5x15 3,10 28 | 0,651
Razem 41,06
DREWNO KLEJONE GL28H

DREWNO KONSTRUKCYJNE C24

STAL St3s

BIURO ARCHITEKTONICZNE "ATRIUM"
mgrin. arch. Marek Woszczyrski
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RYSUNEK KONSTRUKCYJNY DREWNIANYCH ELEMENTOW KLEJONYCH - SKALA 1:50/1:100
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JETKA J1 - 80x200 mm
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Zestawienie drewna

NAZWA RYSUNKU / SKALA
RYSUNEK KONSTRUKCYJNY DREWNIANYCH ELEMENTOW KLEJONYCH
SKALA 1:50/1:100

NR. RYSUNKU

K-11

Poz. | Opis | llose (szt) | Przekroj (mm) | Dtugos¢ (m) | Objetosc (m3)
Drewno klejone warstwowo
— dzwigar 30 120x403 13,20 19,15
J-1 jetka 30 80x200 10,23 4,92
tqcznie 24,07

ETAP PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANY

ZAKRES PROJEKTU

KONSTRUKCJE

DATA

11.2017

PROJEKTOWAL

mgr inz. Jarostaw Celban

uwaga: jetka stezona nadlugosci przewiqzkami w swietle gatezi 20*25*20cm w rozstawie osiowym co max. 150cm
przewiqzki mocowane do gatezi jetki na 2*M12 kl.5.8, rozstaw srub wg PN

BK.IIF.7342/1343/98
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MARKA STALOWA M3

MARKA STALOWA M2

RYSUNEK KONSTRUKCYJNY MAREK STALOWYCH M2 i M3 - SKALA 1:10
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RYSUNEK KONSTRUKCYJNY

ZBROJENIA STROPOW
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UWAGI:

1 - Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac, wszystkie
wymiary sprawdzi¢ w naturze.

2 - Rysunki szalunkowe rozpatrywaé igcznie rzutami

zawartymi w projekcie architektonicznym.

3 - Na rysunkach przedstawiono wymiary otworow.

4 - W przypadku jakichkolwiek zmian geometrii albo
niejasnos$ci kontaktowaé sig z projektantem.

5 - Rozpatrywaé z opisem technicznym i projektem

architektonicznym oraz proj. branzowymi.

6 - Szczegdbly wg projektu wykonawczego

i nadzoru autorskiego!!!

7 - Nowo-projektowane tawy fundamentowe wylewaé
na 10 cm warstwie betonu podkiadowego B10.

8 - Otulina boczna 3 cm.
BETON KONSTRUKCYJNY B25
STAL KONSTRUKCYJNA A-IlIN
OTULINA 3 CM
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