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Opis techniczny  

do projektu budowlanego bran Ŝy sanitarnej rozbudowy stacji 

uzdatniania wody z ruroci ągami doprowadzaj ącymi w miejscowo ści 

Omule, wraz z wymian ą zbiorników retencyjnych na stacji 

uzdatniania w Wałdykach, gmina Lubawa.  

 

1. Podstawa opracowania 

- zlecenie Inwestora, 

- Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego w ydana 

przez Wójta Gminy Lubawa, 

- badania fizyko-chemiczne wody, 

- „Koncepcja rozbudowy stacji uzdatniania wody w 

miejscowo ści Omule, gm. Lubawa”, wykonana przez INEKO – 

kwiecie ń 2008r., 

- inwentaryzacja stacji uzdatniania wody dla potrzeb 

projektu, 

- aktualna mapa sytuacyjno wysoko ściowa terenu stacji, 

- uzgodnienia. 

 

2. Cel i zakres opracowania 

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlan y 

bran Ŝy sanitarnej dla inwestycji polegaj ącej na rozbudowie 

istniej ącego uj ęcia wody w miejscowo ści Omule na działkach nr 

190, 230, 232, 264/6, oraz wymianie zbiorników rete ncyjnych na 

stacji w Wałdykach na działkach nr 263, 404/1.  

Projekt w cz ęści technologicznej obejmuje: 

• dobór urz ądze ń do ujmowania wody, 

• dobór układu technologicznego, 

• dobór urz ądze ń technologicznych, 

• dobór automatyki dla urz ądze ń technologicznych, 

• dobór zbiorników do gromadzenia wody, 

• instalacje sanitarne wewn ętrzne, 

• ruroci ągi zewn ętrzne. 
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Projekt w pozostałych bran Ŝach b ędzie zakładał: 

• remont i modernizacj ę budynku stacji wraz z nawierzchni ą 

dojazdow ą oraz ogrodzeniem, 

• wykonanie instalacji elektrycznej, 

• posadowienie zbiorników retencyjnych. 

 

Obecnie stacja uzdatniania wody w miejscowo ści Omule 

zasila w wod ę mieszka ńców pi ęciu miejscowo ści. Wg wskaza ń 

wodomierzy pobór wody na stacji układa si ę na poziomie około 

175 m 3/d (w miesi ącach letnich). Woda pobierana jest z dwóch 

studni gł ębinowych. Badania wody pobieranej z uj ęcia wskazuj ą 

na nieznaczne przekroczenie zawarto ści manganu, pozostałe 

warto ści wska źników nie przekraczaj ą dopuszczalnych norm. Stan 

techniczny budynku stacji oceniamy jest jako dobry.  W chwili 

obecnej woda pobierana ze studni nie jest uzdatnian a, a w 

budynku znajduj ą si ę jedynie urz ądzenia do podnoszenia 

ci śnienia wody. 

Inwestor planuje rozbudow ę istniej ącego uj ęcia poprzez 

wymian ę urz ądze ń technologicznych i wykonanie zbiorników 

retencyjnych. Inwestor tym samym zapewni sobie maks ymalne 

wykorzystanie zdolno ści produkcyjnych uj ęcia. To pozwoli na 

odci ąŜenie pracy pobliskich stacji uzdatniania wody w 

Wałdykach oraz Ł ąŜynie w okresach maksymalnego rozbioru lub 

podczas awarii. Wymienione systemy wodoci ągowe s ą poł ączone ze 

sob ą oraz z systemem wodoci ągowym stacji w Omulu, co daje 

moŜliwo ść wspomagania pracy stacji zbyt obci ąŜonych stacjami o 

mniejszym obci ąŜeniu. Zbiorniki retencyjne b ędą przeniesione z 

uj ęcia wody w Wałdykach, a na ich miejsce zostan ą posadowione 

wi ększe 2 x 150 m 3.       

 

3. Stan istniej ący 

Obecnie uj ęcie wody we wsi Omule składa si ę z dwóch studni 

gł ębinowych o parametrach: 
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- studnia nr 1 – gł ęboko ść 58 m, wydajno ść eksploatacyjna 34,0 

m3/h, przy s=19,0 m, 

- studnia nr 2 - gł ęboko ść 51,0 m, wydajno ść eksploatacyjna 

60,0 m3/h,  

Uj ęcie obecnie zasila w wod ę miejscowo ści: Omule, Czerlin, 

Lubstynek, Napromek, Szczepankowo w ilo ści (wg pozwolenia 

wodnoprawnego): 

Qmaxd  - 320 m 3/d, 

Qśrd – 230 m 3/d,  

Qmaxh  - 30,0 m 3/h.  

Istniej ące obiekty budowlane: 

- studnia gł ębinowa nr 1, 

- studnia gł ębinowa nr 2, 

- budynek stacji uzdatniania 8,4 x 6,6 x 3,9 m, 

- zbiornik bezodpływowy DN 1,5m, Vu=3,1m 3, 

- studzienka neutralizacyjna DN 1,0m, Vu=0,6m3, 

- zasiek na opał, śmietnik 2,5 x 2,5 x 2,4 m   

 
Wody z płukania zbiorników hydroforowych kanałem z rur PVC DN 

150 odprowadzane s ą do sieci rowów melioracyjnych w ilo ści 6 m 3 

(płukanie jednego hydroforu). 

 

4. Fizyko – chemiczne parametry wody 

Fizyko – chemiczne parametry wody zostały przedstaw ione w 

zał ączniku doł ączonego do opracowania. Badana próbka wody nie 

odpowiada wymogom sanitarnym pod wzgl ędem chemicznym ze 

wzgl ędu na ponadnormatywn ą zawarto ść manganu (0,07 mg/l). 

 

5. Przyj ęte rozwi ązanie 

Ze wzgl ędu na zły stan techniczny urz ądze ń do poboru, 

stabilizacji ci śnienia i ze wzgl ędu na brak urz ądze ń do 

uzdatniania Inwestor planuje modernizacj ę istniej ącej stacji 

uzdatniania wody. Modernizacja miałaby polega ć na: 

- zmodernizowaniu i remoncie istniej ącego budynku stacji, 
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- budowie układu technologicznego, 

- posadowieniu dwóch zbiorników retencyjnych o poje mności 50m 3 

– ka Ŝdy wraz z instalacj ą (zbiorniki b ędą przeniesione ze 

stacji uzdatniania wody w Wałdykach), 

- wymianie pomp gł ębinowych wraz z armatur ą i obudow ą, 

- wykonaniu nowych ruroci ągów doprowadzaj ących wod ę ze studni 

do budynku stacji, 

- budowie nowego odstojnika popłuczyn wraz z pomp ą i 

ruroci ągami, 

- wykonaniu przył ącza kanalizacji neutralizacyjnej, 

- wymianie ogrodzenia terenu uj ęcia, 

- budowie chodnika i wjazdu, 

- wykonaniu instalacji elektrycznej. 

 

Celem planowanej modernizacji jest poprawienie para metrów 

fizyko – chemicznych produkowanej wody, tak aby spe łniała 

wymagania Rozporz ądzenia Ministra zdrowia z dnia 29 marca 

2007r. w sprawie wymaga ń dotycz ących jako ści wody 

przeznaczonej do spo Ŝycia przez ludzi (Dz.U.2007 nr 61, poz. 

417). 

 Inwestor przewiduje Ŝe zmodernizowana stacja b ędzie mogła 

w stanach awaryjnych zasila ć równie Ŝ miejscowo ści zasilane 

obecnie ze stacji w Wałdykach oraz Ł ąŜynie.  

 
Przyj ęto zastosowanie nast ępuj ącego układu technologicznego: 

• aeracja – napowietrzanie wody w aeratorze ci śnieniowym o 

czasie przetrzymania minimum 100 sekund, ilo ść powietrza 

3-5% ilo ści wody, 

• filtracja jednostopniowa – odmanganianie na zło Ŝu 

kwarcowym i katalitycznym, z pr ędko ści ą filtracji v f <9,0 

m/h, 

• retencja wody w zbiorniku retencyjnym, 

• pompownia II stopnia – pompowanie wody do sieci 

wodoci ągowej.  



 7

 

Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie  - nie 

będzie wymaga ć obsługi. 

 

6. Uj ęcie wody 

 Wyeksploatowane pompy gł ębinowe nale Ŝy wymieni ć na nowe, 

jak równie Ŝ rury wzno śne. Istniej ące obudowy studni wraz z 

armatur ą nale Ŝy zdemontowa ć. Studnie nale Ŝy wyposa Ŝyć w nowe 

obudowy typu „LANGE” wraz z pełnym wyposa Ŝeniem, posadowione 

na warstwie betonu B-10 grubo ści 50 cm. Dodatkowo obudowa 

powinna posiada ć automatyczne, awaryjne ogrzewanie.  

 

6.1. Studnia nr 1  

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w ilo ści 34,0 

m3/h układa si ę na poziomie około –30,0 m p.p.t., 

- depresja  s = 19,0 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia  H g = 33,9 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia H str  = 10,0 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  Hp = 43,9 mH 2O.  

 

Dobrano podwodny agregat pompowy z silnikiem 7,5 kW , o 

parametrach: 

Q = 34,0 m 3/h, 

H = 47,0 mH 2O. 

 

6.2. Studnia nr 2  

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w ilo ści 34,0 

m3/h układa si ę na poziomie około –31,0 m p.p.t., 

- depresja  s = 20,0 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia  H g = 34,6 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia H str  = 10,0 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  Hp = 44,6 mH 2O.  
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Dobrano podwodny agregat pompowy z silnikiem 7,5 kW , o 

parametrach: 

Q = 34,0 m 3/h, 

H = 47,0 mH 2O. 

Dodatkowo dla ka Ŝdej z pomp gł ębinowych nale Ŝy przewidzie ć 

urz ądzenie kontrolno-zabezpieczaj ące, w celu zabezpieczenia 

przed skutkami: 

- zwarcia, 

- przeci ąŜenia, 

- zaniku fazy, 

- asymetrii zasilania, 

- obni Ŝenia napi ęcia zasilania, 

- pracy „na sucho”, 

- nadmiernej ilo ści zał ącze ń. 

W celu zwi ększenia pr ędko ści opływu silnika pompy przez wod ę 

pompowaną nale Ŝy zastosowa ć płaszcz przyspieszaj ący. Króciec 

wylotowy kołnierzowy DN 80. Rury wzno śne stalowe DN 80. 

 

7. Obliczenie i dobór urz ądze ń technologicznych dla wydajno ści 

układu Q=34 m 3/h. 

7.1. Zestaw aeracji 

Z uwagi na skład wody surowej przyj ęto ci śnieniowy system 

napowietrzania wody w aeratorze ze zło Ŝem z pier ścieniami 

Raschiga oraz wymuszonym przepływem powietrza.  

Dla nat ęŜenia przepływu Q = 34 m 3/h oraz zalecanego czasu 

kontaktu t zal >100 s. wymagana obj ęto ść aeratora wyniesie: 

 

 

 
 

Przyj ęto 1 zestaw aeracji o średnicy Dn=800 mm. i obj ęto ści 

V=1,05 m 3.  

 
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie: 

[ ]3
. 94,0100*]3600/34[* mtQV zal ===
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Zalecana ilo ść powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% 

nat ęŜenia przepływu wody tj. 10%*34 = 3,4 m 3/h. 

Dobrano spr ęŜark ę ze zbiornikiem 250l o parametrach: 

Q1=11,16 m 3/h 

p = 1,0 MPa   

P=1,5 kW 

Inwestor planuje zainstalowanie dwóch spr ęŜarek – jedna jako 

rezerwowa. 

 
Przyj ęto kompletny zestawy aeracji z rusztem rozprowadzaj ącym 

wieloramiennym wykonanym ze stali nierdzewnej, z 

odpowietrznikiem typ 1.12 G1’’ wraz ze spr ęŜark ą. Orurowanie 

zestawu wykona ć ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) 

zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali 

nierdzewnej. Zestaw aeracji wypełniony jest pier ścieniami 

Raschiga o powierzchni czynnej 185m 2/m3 w ilo ści, co najmniej 

połowy obj ęto ści zestawu aeracji.  Zestaw aeracji posiada 

atest PZH nr HK/W/0197/01/2006. 

 

7.2. Zestaw filtracyjny  

Dla nat ęŜenia przepływu wody Q=35 m 3/h oraz zalecanej pr ędko ści 

filtracji v f  <9 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie: 

 

 
Dobrano 2 zestawy filtracyjne. 

Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01 m 2.  

Całkowita powierzchnia filtracji: 

Ff = 2*2,01 = 4,02 m 2> F f wym = 3,89 m 2 

 

Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie: 

[ ]ss
Q

V
t 100][111

3600/34

05,1 ≥===
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Granulacja zło Ŝa filtracyjnego (licz ąc od dołu): 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy 

filtra, 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm, 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm, 

• zło Ŝe katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm – 50 cm, 

• zło Ŝe kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm –70 cm. 

 
KaŜdy zestaw filtracyjny składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

• Filtra ci śnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji, 

Dn=1600 mm, Hwalczaka=1600 mm,  

• Odpowietrznika, typ 1.12G ¾”,  

• Zło Ŝa filtracyjnego, 

• 6 przepustnic z nap ędami pneumatycznymi,  

• Orurowania – rur i kształtek ze stali nierdzewnej  

• Drena Ŝ promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewn ej 

ze szczelinami o wielko ści poni Ŝej 0,65mm,  

• Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali nier dzewnej 

• Niezb ędnych przewodów elastycznych 

• Spustu 

 
Orurowanie zestawu wykona ć ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dy skami ze 

stali nierdzewnej z siłownikami pneumatycznymi, zaw orkami 

steruj ącymi i zaworkami tłumi ącymi. Zestawy filtracyjne 

posiadaj ą atest PZH nr HK/W/0197/02/2006. 

 

7.3.  Regeneracja filtra – dmuchawa oraz pompa płuc zna 

Przyj ęto system regeneracji filtra powietrzno – wodny. 

]/[46,8
02,4

34
sm

F

Q
v ===
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Proces regeneracji filtra odbywa ć si ę b ędzie w nast ępuj ących 

etapach: 

I-etap – płukanie powietrzem z intensywno ści ą q = 20 l/s*m2 

tj. z wydajno ści ą Q = 145 m3/h przez 5 minut. 

II-etap – płukanie wod ą intensywno ści ą q = 12 l/s*m2 tj. z 

wydajno ści ą Q = 87 m3/h przez tpł.w = 7 minut. 

 

W celu płukania filtra powietrzem dobrano zestaw dm uchawy.  

Zestaw dmuchawy składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

• Dmuchawy, Q= 145 m3/h, ∆pdm = 4,6 m, P=5,5 kW, 

• Zaworu bezpiecze ństwa, 

• Łącznika amortyzacyjnego DN 65, 

• Zaworu zwrotnego DN 65, 

• Przepustnicy odcinaj ącej DN 65 

 
W celu płukania filtra wod ą dobrano pomp ę płuczn ą o 

parametrach: 

• Qpł. =90 m 3/h 

• Hpł. =16 mH2O 

• P=5,5 kW 

 
UWAGA: 

pompa płuczna zamontowana b ędzie na jednej ramie zestawu 

hydroforowego pomp II stopnia. 

 

Ilo ść wody odprowadzana do odstojnika z płukania 1 filtr a: 

� ilo ść wody potrzebna do płukania filtrów wod ą: 

Vpł =Qpł *t pł.w =(87/60)*7= 10,2 m 3 

gdzie: 

• Qpł – wydajno ść pompy płucznej, 

• t pł.w - czas płukania filtra wod ą, 

 

� ilo ść wody ze spustu pierwszego filtratu: 

V1f =Q1*t 1f  
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gdzie: 

• Q1 – nat ęŜenie przepływu przez 1 filtr = 34/2=17,0 m 3/h 

• t 1 - czas spustu 1 filtratu = 5 minut 

 

V1f =Q1*t 1f  = (17/60)*5=1,4 m 3 

 

Wymagana obj ęto ść odstojnika:  

Z uwagi na cz ęstotliwo ść płukania filtrów przyjmuje si ę, Ŝe 

odstojnik musi posiada ć obj ęto ść pozwalaj ącą na dopływ wody z 

1 płukania. Obj ęto ść ta wyniesie: 

 

Vodst =Vpł. +V1f =10,2+1,4=11,6 m 3 

 

Przyjmuje si ę Ŝe odstojnik popłuczyn powinien posiada ć 

obj ęto ść pozwalaj ącą na przyj ęcie wymaganej ilo ści wód 

popłucznych z jednego płukania. Przyjmuje si ę odstojnik o 

pojemno ści całkowitej 15 m 3. 

 

7.4. Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia 

Zało Ŝone parametry pracy zestawu: 

Sekcja gospodarcza: 

• Q = 55 m 3/h – wydajno ść zestawu bez pompy rezerwowej, 

• H = 50 mH 2O – wysoko ść podnoszenia, 

• P = 4 x 5,5 kW. 

  

Sekcja płuczna: 

• Q=90 m3/h – wydajno ść,  

• H=16 mH2O – wysoko ść podnoszenia, 

• P = 5,5 kW. 

 

Orurowanie zestawu oraz ram ę wsporcz ą wykona ć ze stali 

nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 1 0088-1.  
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7.5. Dozownik podchlorynu sodu 

Dane do doboru chloratora: 

Q=35 m3/h – nat ęŜenie przepływu wody 

D=0,3 g/m 3 – wymagana dawka chloru 

c=3% - st ęŜenie dawkowanego podchlorynu sodu 

 

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m 3 wody: 

D1NaOCl=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m 3 

 

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu: 

DNaOCl=Q* D 1NaOCl=35*10=290 gNaOCl/h 

 

Zakładaj ąc, Ŝe 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz Ŝe, cz ęstotliwo ść 

skoku pompki membranowej wynosi 100 impulsów na min ut ę tj. 

6000 imp./h otrzymujemy: 

DNaOCl= (350 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,058 ml./im p  

 

Dobrano zestaw dozuj ący sterowany elektronicznie z wodomierza 

z nadajnikiem impulsów. 

W skład zestawu wchodz ą: 

• pompka  

• podstawka pod pompk ę 

• mieszadło typu ubijak 

• zestaw czerpalny gi ętki  

• czujnik poziomu  

• zawór dozuj ący  

• wąŜ dozuj ący 10 mb 

• zbiornik dozowniczy 60 l  

Przyjmuje si ę, Ŝe zestaw chloratora b ędzie pracował dora źnie. 

Zestaw b ędzie si ę znajdował na hali technologicznej. Króciec 

dozuj ący z zestawu nale Ŝy podł ączy ć do ruroci ągu wody 

uzdatnionej tłoczonej do zbiorników retencyjnych.  
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7.6. Wodomierze 

Do pomiaru nat ęŜenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody 

oraz do sterowania procesem uzdatniania przyj ęto wodomierze z 

nadajnikiem impulsów: 

- woda surowa: MWN 80 NKO, DN 80,  

- woda płuczna: MWN 125 NKO, DN 125,   

- woda uzdatniona: MWN 80 NKO, DN 80, 

- woda po filtrach:  MWN 80 NKO, DN 80. 

 

7.7. Przepustnice 

W celu zamkni ęcia lub otwarcia przepływu wody do urz ądze ń 

technologicznych zastosowa ć przepustnice odcinaj ące z dyskiem 

ze stali nierdzewnej z d źwigni ą r ęczn ą. 

 

7.8. Odpowietrzniki 

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacj i 

technologicznej zastosowa ć wysokosprawne odpowietrzniki ze 

stali nierdzewnej.  

 

7.9. Rozdzielnia pneumatyczna 

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotow ania 

powietrza do aeracji i zasilania siłowników. W jej skład 

wchodz ą: 

- filtr powietrza, 

- filtro-reduktor, 

- filtr mgły olejowej, 

- zawór dławi ąco-zwrotny, 

- zawór elektromagnetyczny, 

- zawór odcinaj ący, 

- reduktor,  

- manometry, 

- rotametr,  

- czujnik ci śnienia powietrza zasilaj ącego siłowniki. 
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Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umie ści ć w 

przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200 mm. 

 

7.10. Rozdzielnia technologiczna 

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielni ą zawieraj ącą 

urz ądzenia po średnie dla elementów elektrycznych Stacji 

Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energe tycznej 

napi ęciem 3x380V kablem pi ęcio Ŝyłowym. Zawiera ona w sobie 

zasilanie i sterowanie pompami gł ębinowymi, pomp ą płuczn ą, 

przepustnicami, elektrozaworami, dmuchaw ą. Znajduj ą si ę w niej 

równie Ŝ zabezpieczenia zwarciowe, ró Ŝnicowo-pr ądowe i 

zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urz ądze ń. Jest ona 

tak Ŝe miejscem przył ączenia wszelkich elementów pomiarowo - 

kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studn i 

gł ębinowej, sygnalizatorów poziomu w zbiorniku retency jnym 

wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pr ądowych przetworników 

ci śnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest pan el 

dotykowy, dzi ęki któremu mo Ŝemy sterowa ć prac ą całej Stacji z 

wył ączeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu spr ęŜarkowego, 

które posiadaj ą własne regulatory. Wł ączanie odpowiednich 

urz ądze ń nast ępuje poprzez aparatur ę ł ączeniow ą, styczniki 

oraz przeka źniki. 

 

7.11. Rozdzielnia energetyczna 

Rozdzielnia energetyczna posiada elementy po średnie do 

zasilenia stacji.  

 

7.12. Osuszacz powietrza 

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania  si ę pary 

wodnej na zbiornikach i ruroci ągach stalowych zastosowa ć 

osuszacz powietrza kondensacyjny o wydajno ści Q=750 m 3/h i max 

mocy 1,0 kW.  
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7.13. Ruroci ągi technologiczne 

Ruroci ąg 
Nat ęŜenie 
przepływu 

Średnica 
nominalna  

Średnica 
rzeczywista 
wewnętrzna 

Pr ędko ść 
przepływu 

 [m3/h] [mm] [mm] [m/s] 
Ruroci ąg wody surowej od 
wej ścia do stacji do 
zestawu aeratora 

 
34 

 
100 

 
110,3 

 
1,02 

Ruroci ąg wody 
napowietrzonej od 
zestawu aeracji do 
zestawów filtracyjnych 

 
34 

 
100 

 
110,3 

 
1,02 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od zestawów 
filtracyjnych do wyj ścia 
ze stacji. 
 

 
34 

 
100 

 
110,3 

 
1,02 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od wej ścia 
ruroci ągu ze zbiornika 
retencyjnego do zestawu 
pomp II stopnia 

55 125 135,7 1,16 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od zestawu 
pomp II stopnia do sieci 
wodoci ągowej 

55 125 135,7 1,16 

Ruroci ąg wody płucznej 90 150 162,5 1,16 

 
 
UWAGA: 

Wszystkie ruroci ągi technologiczne wykona ć ze stali 

nierdzewnej  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. 

Odcinki monta Ŝowe (przył ączenie kró ćca wody surowej, kró ćca 

wody na zbiornik, kró ćca ssawnego i tłocznego zestawu 

hydroforowego) wykona ć z ze stali nierdzewnej  X5CrNi 18-10 

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.  

 

7.14. Zestawienie urz ądze ń technologicznych 

 

Element Ilo ść. 

1. Zestaw filtracyjny od Ŝelazianie i odmanganianie 
-filtr DN 1600, przepustnice z nap ędami pneumatycznymi, 
drena Ŝ promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewnej, 
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej, 
zło Ŝe filtracyjne kwarcowe, zło Ŝe G-1 

2 zestawy  

2. Zestaw aeracji  
- aerator DN 800, orurowanie ze stali nierdzewnej, 
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsp orcza 
ze stali nierdzewnej, przepustnice z d źwigni ą r ęczn ą, 

1 zestaw 
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zło Ŝe z pier ścieni Raschiga, zawór odcinaj ący, zawór 
zwrotny, manometr 
3. Zestaw dmuchawy  
- dmuchawa 5,5 kW, zawór bezpiecze ństwa, zawór 
odcinaj ący, zawór zwrotny, ł ącznik amortyzacyjny, 
orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporc za ze 
stali nierdzewnej 

1 kpl. 

4. Spr ęŜarka bezolejowa  1,5 kW ze zbiornikiem 250l 2 szt. 
5. Wodomierz MW 80 NKO 2 szt. 
6. Wodomierz MW 100 NKO 1 szt. 
7. Wodomierz MW 125 NKO 1 szt. 
8. Rozdzielnia pneumatyczna  1 kpl. 
9. Rozdzielnia technologiczna  1 kpl. 
10. Rozdzielnia energetyczna  1 kpl. 
11. Zestaw chloratora  1 kpl. 
12. Osuszacz z higrostatem  
o wydajno ści Q=750 m 3/h i max  mocy 1,0kW 

1 kpl. 

13. Rury, kształtki, konstrukcja no śna ze stali 
nierdzewnej, obejmy poza zestawami technologicznymi , 
skrzynie kontrolno pomiarowe 

1 kpl. 

14. Zestaw hydroforowo-pompowy  
4x5,5 kW + 5,5 kW  

1 szt. 

 

8. Sterowanie prac ą stacji 

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa ć ma 

całkowicie automatycznie. Prac ą zarz ądza ć b ędzie sterownik 

mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniaj ący 

automatyczne działanie procesów filtracji oraz płuk ania 

filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilo ści wody ze studni 

gł ębinowych lub upłyni ęciu okre ślonej liczby dni, sterownik 

realizuje automatycznie cały proces płukania ze wsk azaniem na 

okres nocny. 

Prac ą pomp pierwszego stopnia steruj ą sygnalizatory 

poziomu zawieszone w zbiorniku wyrównawczym. Z prac ą tych pomp 

zintegrowane jest sterowanie zaworem elektromagnety cznym w 

rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku pracy p omp 

gł ębinowych zawór elektromagnetyczny zostaje zamkni ęty 

odcinaj ąc dopływ spr ęŜonego powietrza. 

Prac ą pomp stopnia drugiego steruje inny odr ębny sterownik 

mikroprocesorowy znajduj ący si ę w wyposa Ŝeniu zestawu 

hydroforowego pomp II stopnia i utrzymuj ący ci śnienie wody na 

wyj ściu ze stacji na stałym poziomie. 
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8.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody  

Na podstawie sygnałów z sygnalizatorów poziomów dok onywane 

jest napełnianie zbiornika retencyjnego pompami gł ębinowymi. 

Tłocz ą one wod ę ze studni gł ębinowych do budynku stacji i 

poprzez aerator, zespół filtrów do zbiornika retenc yjnego. 

W zbiorniku retencyjnym znajduj ą si ę sygnalizatory poziomu 

wody odpowiedzialne za zał ączenie (b ądź wył ączenie) pomp 

gł ębinowych. Podczas pracy pomp gł ębinowych dokonywany jest 

pomiar ilo ści przepompowanej wody.  

Uzdatniona woda znajduj ąca si ę w zbiorniku wyrównawczym 

pobierana jest przez sekcj ę I (sekcj ę gospodarcz ą) Zestawu 

Hydroforowego pomp II stopnia i tłoczona jest bezpo średnio w 

sie ć wodoci ągową. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed 

suchobiegiem sond ą zawieszon ą w  zbiorniku wyrównawczym.   

 

8.2. Praca w trybie płukania.  

Proces płukania rozpoczyna si ę o ustawionej programowo 

godzinie płukania i upłyni ęciu okre ślonej liczby dni b ądź 

okre ślonej zadanej ilo ści wody mierzonej wodomierzem za 

pompami gł ębinowymi na wej ściu do Stacji. W pocz ątkowej fazie 

napełniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maks ymalnego. W 

nast ępnej kolejno ści układ przechodzi do spustu wody z 

pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nast ępuje otwarcie 

odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si ę płukanie (wzruszenie 

zło Ŝa) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płuk any 

jest wod ą przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W 

nast ępnej kolejno ści woda tłoczona jest poprzez filtr do 

odstojnika stabilizuj ąc zło Ŝe. Po zako ńczeniu powy Ŝszych 

procedur układ ko ńczy płukanie filtra nr 1 i przechodzi do 

płukania kolejnych filtrów w identyczny sposób wg u stalonej 

procedury. Po zako ńczeniu płukania filtrów nast ępuje przej ście 

do pracy w trybie uzdatniania. 
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9. Technologia monta Ŝu zestawów technologicznych 

Prefabrykacja orurowania zestawów filtra, zestawu a eratora 

i zestawu pompowego realizowana b ędzie w warunkach stabilnej 

produkcji na hali produkcyjnej. Całkowity monta Ŝ zestawów 

układu technologicznego i ruroci ągów spinaj ących wraz z prób ą 

szczelno ści odbywa si ę przed wysyłk ą urz ądze ń na obiekt. Na 

obiekt dostarczane jest kompletne, wst ępnie zmontowane 

urz ądzenie po pomy ślnym przej ściu prób.  

Orurowanie stacji wykona ć z rur i kształtek ze stali 

odpornej na korozj ę gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z 

PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunków  

higienicznych (eliminacja osadzania si ę zanieczyszcze ń w 

miejscu rozgał ęzienia) i stabilnego przepływu medium 

(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wy Ŝej przyj ętego 

rozwi ązania) przy wykonywaniu rozgał ęzie ń rur nale Ŝy 

zastosowa ć technologi ę wyci ągania szyjek metod ą obróbki 

plastycznej. 

Poł ączenia realizowa ć za pomoc ą zamkni ętych głowic do spawania 

orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie inst alacji ze 

stali odpornych na korozj ę dla przemysłu spo Ŝywczego, 

farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniaj ących: dobr ą 

ochron ę lica i grani spoiny ze wzgl ędu na zamkni ęt ą budow ę 

głowicy spawalniczej, powtarzalno ść parametrów spawania, 

minimaln ą ilo ść niezgodno ści spawalniczych, potwierdzenie 

odpowiedniej jako ści spoin przez wydruk parametrów spawania. 

Nie dopuszcza si ę stosowania materiałów ruroci ągów 

technologicznych innych ni Ŝ stal nierdzewna. Zastosowanie 

innego materiału powodowałoby konieczno ść ponownego 

przeliczenia układu technologicznego. Wynika to ze znacznych 

ró Ŝnic średnic wewn ętrznych przewodów technologicznych 

wykonanych z ró Ŝnych materiałów a tym samym znacznych ró Ŝnic w 

oporach miejscowych i liniowych oraz mo Ŝliwo ści przekroczenia 
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dopuszczalnych pr ędko ści i zaburzenia przepływu wody w 

ruroci ągach.  

 
10. Odstojnik popłuczyn  

Przyjmuje si ę odstojnik z Ŝywic poliestrowych o pojemno ści 

całkowitej V=15m 3. Zbiornik wyposa Ŝyć we właz i zamykan ą 

pokryw ę z GRP o średnicy Ø60 cm, oraz w wywiewk ę z PVC Ø110 

mm.  W odstojniku nale Ŝy zamontowa ć pomp ę zatapialn ą ~30 cm 

nad dnem odstojnika, która b ędzie przepompowywała sklarowane 

wody popłuczne do projektowanej studni kanalizacyjn ej. Pompa 

powinna posiada ć wydajno ść 10 m 3/h i wysoko ść podnoszenia 5,0 

mH2O. Ruroci ąg tłoczny pompy z PE Ø40 mm. 

 

10.1. Posadowienie odstojnika  

Na poziomie posadowienia zbiornika nie stwierdza si ę wody 

gruntowej. Zbiornik nale Ŝy ostro Ŝnie ustawi ć na przygotowanych 

podło Ŝu z podsypki piaskowej (30 cm), a nast ępnie zasypa ć 

gruntem piaszczystym. Zasypki wykona ć jednocze śnie po obu 

stronach zbiornika z jednoczesnym r ęcznym zag ęszczeniem 

warstwami – wska źnik zag ęszczenia 0,9.  

 
11. Zbiorniki retencyjne i instalacja zbiornika 

Inwestor planuje wykorzystanie na stacji w Omulu 

zbiorników z uj ęcia wody w Wałdykach, na ich miejsce zostan ą 

posadowione wi ększe 2 x 150 m 3.  

Zastosowanie zbiorników retencyjnych ma na celu: 

- wyrównanie ró Ŝnicy mi ędzy ilo ści ą wody dostarczonej ze 

studni a rozbiorem wody z sieci wodoci ągowej, 

- zapewnienie dostatecznej ilo ści wody na cele p.po Ŝ., 

- odci ąŜenie układu technologicznego. 

Do magazynowania wody pitnej przyj ęto dwa pionowe, 

jednokomorowe zbiorniki o pojemno ści V=50 m 3 ka Ŝdy, usytuowane 

na zewn ątrz stacji. Zbiorniki stalowe ocieplone ø 4,5 m, H c=4,2 

m. Ruroci ągi doprowadzaj ące i odprowadzaj ące wod ę wykona ć z 

PE, na gł ęboko ści 1,60 m p.p.t. Ruroci ąg doprowadzaj ący wod ę 
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do zbiorników – PE Ø110 mm, ruroci ąg odprowadzaj ący PE Ø140 

mm. 

Zasuwy przy wł ączeniach do zbiornika Ŝeliwne, owalne, 

klinowe, kołnierzowe. Średnice zasuw na kró ćcach: 

- tłocznym - DN 80 

- spustowym - DN 100 

- przelewowym - DN 100 

- ss ącym – DN 100 

Dodatkowo nale Ŝy wykona ć ruroci ągi przelewowe zbiorników z PVC 

Ø160 mm i podł ączy ć je do projektowanej studni S1. Ruroci ągi 

przelewowe oraz instalacje zbiorników nale Ŝy układa ć na 

podsypce piaskowej grub. 15 cm. 

Posadowienie zbiorników wg odr ębnego opracowania.  

 

12. Ruroci ągi doprowadzaj ące wod ę ze studni gł ębinowych 

  Ruroci ąg wykona ć z rur i kształtek z PE, klasy 100, SDR 

17, ł ączonych za pomoc ą zgrzewania doczołowego. Układa ć na 

podsypce piaskowej grub. 15 cm, na gł ęboko ści 1,6 m. 

 

 13. Sie ć kanalizacji wód popłucznych 

Projektuje si ę odcinek sieci kanalizacji wód popłucznych 

odprowadzaj ący wody z płukania filtrów z rur PVC Ø 160mm, 

klasa N. Rury układa ć na podsypce piaskowej grub. 15 cm. 

Projektowana studnia S1 – z kr ęgów betonowych o średnicy DN 

1000 mm, z włazem Ŝeliwnym typu lekkiego. Projektowany 

ruroci ąg podł ączy ć nale Ŝy do istniej ącej studni znajduj ącej 

si ę tu Ŝ za ogrodzeniem uj ęcia. Istniej ący odcinek sieci 

odprowadzaj ący sklarowane wody popłuczne do istniej ącego 

kanału melioracyjnego (kiedy ś otwarty rów) nale Ŝy sprawdzi ć 

pod wzgl ędem dro Ŝności i ewentualnie oczy ści ć. 

 

14. Przył ącze kanalizacji neutralizacyjnej i kanalizacji wód 

popłucznych 



 22

Przył ącze kanalizacji neutralizacyjnej z rur PVC Ø 110mm,  

klasa S, wód popłucznych z rur PVC Ø 160mm, klasa N , 

układanych na podsypce piaskowej grub. 15 cm. Przył ącze 

kanalizacji neutralizacyjnej podł ączy ć do istniej ącej studni 

neutralizacyjnej, studnie nale Ŝy oczy ści ć, przył ącze 

kanalizacji wód popłucznych podł ączy ć do projektowanego 

odstojnika.   

 

15. Instalacje sanitarne wewn ętrzne 

15.1. Instalacja wodna  

Projektuje si ę instalacj ę wodn ą z rur i kształtek z PE, 

zasilaj ącą umywalk ę i misk ę ust ępową w pomieszczeniu wc. Nad 

umywalk ą zamontowa ć bateri ę z ruchom ą wylewk ą.    

 

15.2. Instalacja kanalizacyjna 

Budynek posiada instalacje kanalizacyjn ą odprowadzaj ącą ścieki 

z pomieszczenia wc do istniej ącej studni bezodpływowej z 

kr ęgów bet. Ø1500 mm. Zakłada si ę pozostawienie istniej ącej 

instalacji kanalizacyjnej wraz z przył ączem. Wymianie b ędą 

podlegały przybory sanitarne: umywalka i miska ust ępowa. W 

pomieszczeniu wc w posadzce wymieni ć nale Ŝy wpust podłogowy. 

Wpusty zamontowa ć nale Ŝy równie Ŝ na hali technologicznej, 

jeden dla odwodnienia kanału technologicznego, drug i przy 

zestawie chloratora. Wszystkie wpusty podłogowe ze stali 

nierdzewnej.  

 

15.3. Wentylacja 

Hala technologiczna posiada wentylacj ę grawitacyjn ą: 

wywietrzaki dachowe Ø160 mm (4 szt.) z przepustnica mi, oraz 

kanały wentylacyjne kominowe 14x14 cm (2 szt. + 1 s zt. w wc). 

Zakłada si ę wymian ę kratek wentylacyjnych na kanałach 

wentylacyjnych – kratki 14x21 cm. Przewody wentylac yjne – 

wywietrzaki w cz ęści poddasza nale Ŝy ociepli ć wełn ą mineraln ą, 

jednostronnie pokryt ą foli ą aluminiow ą, grubo ści 30 mm.  
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15.4. Ogrzewanie 

Ogrzewanie budynku odbywa ć si ę b ędzie dwoma grzejnikami 

akumulacyjnymi z rozładowaniem dynamicznym o mocy g rzejnej po 

2,0 kW – ka Ŝdy. Grzejniki powinny by ć przystosowane do pracy w 

pomieszczeniach wilgotnych i powinny posiada ć zintegrowany 

regulator temperatury pomieszczenia. 

 

16. Zestawienie mocy 

L.P.  Nazwa urz ądzenia 

Moc 

zainstalowana  

[kW] 

Praca 

dzienna 

uzdatnianie 

[kW] 

Praca 

nocna 

uzdatnianie  

[kW] 

Praca nocna  

regeneracja  

filtrów 

[kW] 

1 
Pompa gł ębinowa 

Studnia nr 1 
7,5 7,5 - - 

2 
Pompa gł ębinowa 

Studnia nr 2 
7,5 - 7,5 - 

4 Spr ęŜarka 1,5 1,5 1,5 1,5 

6 Zestaw hydroforowy 4x5,5 16,5 16,5 16,5 

7 Pompa płuczna 5,5 - - 5,5 

8 Dmuchawa powietrza 5,5 - - (5,5) 

7 Osuszacz powietrza 1,0 1,0 1,0 1,0 

8 O świetlenie wew. 0,4 - 0,4 0,4 

9 O świetlenie zew. 0,2 - 0,2 0,2 

9 Pompka w odstojniku 1,0 - 1,0 - 

10 

Ogrzewanie elektryczne 

Akumulacyjne z 

dynamicznym 

rozładowaniem 

2x2,0 4,0 4,0 4,0 

11 Chlorator 0,12 0,12 0,12 - 

Moc sumaryczna 56,22 30,62 32,22 

29,1 – praca 

z pomp ą 

płuczn ą 

(29,1) – 

praca z 

dmuchawą 
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17. Uwagi ogólne 

Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie  - nie b ędzie 

wymagać obsługi. Urz ądzenia b ędą podlega ć okresowemu przegl ądowi (wg 

instrukcji producenta).   

Do okresowego badania wody, próbki nale Ŝy pobiera ć: 

- woda nieuzdatniona – obudowa studni, 

- woda uzdatniona – hala technologiczna. 

Wszystkie urz ądzenia maj ące kontakt z wod ą powinny posiada ć atest PZH . 

Przed zasypaniem wykopów dokona ć pomiarów geodezyjnych powykonawczych. Na 

czas realizacji inwestycji wykonawca powinien zapew ni ć ci ągł ą dostaw ę wody 

uzdatnionej dla wszystkich odbiorców, poprzez wykon anie tymczasowej stacji 

uzdatniania.  

Cało ść robót wykona ć zgodnie ze specyfikacj ą techniczn ą wykonania i odbioru 

robót budowlanych.   
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