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|. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1 - WYMAGANIA OGOLNE

DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CPV: 45000000-7 - Roboty budowlane

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Ogdlnej (OST).
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlogj (OST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i

odbioru robét budowlanych zwdanych z budow,Biologicznej oczyszczalniciekOw 0 przepustovégi
300 nf/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania OST.

Niniejsza specyfikacja techniczna (STO) stanovkiushoent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rbbé
zgodnie z ustawo zamowieniach publicznych jak w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspdélne dla robétepgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4. Okreslenia podstawowe.

llekro¢ w OST jest mowa o:

1.4.1. Obiekcie budowlanyrm naley przez to rozumie

a) budynek wraz z instalacjami i ydzeniami technicznymi,

b) budowt stanowica catas¢ techniczno-aytkowa wraz z instalacjami i usdizeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. Budynku- naley przez to rozumietaki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pompgrzegrod budowlanych oraz posiada fundamentylidac

1.4.3. Budynku mieszkalnym jednorodzinnynmalezy przez to rozumiebudynek wolno stagy albo budynek
0 zabudowie bfiniaczej, szeregowej lub grupowej, Bstay zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanoyvi
konstrukcyjnie samodziedrcatasé, w ktorym dopuszczaeiwvydzielenie nie wicej niz dwéch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego alokrytkowego o powierzchni catkowitej nie
przekraczajcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. Budowli- nalery przez to rozumiekazdy obiekt budowlany niedolacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowenosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wotoase maszty
antenowe, wolno stage trwale zwjzane z gruntem ugdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbioinikolno stojce instalacje przemystowe lub adzenia
techniczne, oczyszczalnieiekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatnianiaywkdnstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przej dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budaplertowe, cmentarze, pomniki, a
takze czsci budowlane uradzen technicznych (kottdw, piecéw przemystowych i inhyarzdzen) oraz
fundamenty pod maszyny i wdzenia, jako oddbne pod wzgldem technicznym ezci przedmiotéw
sktadajicych st na catd¢ uzytkowa.

1.4.5. Obiekcie malej architekturynalery przez to rozumigniewielkie obiekty, a w szczegolém:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, kr2g przydrane, figury,

b) posgi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodgwe

c) wytkowe stuiace rekreacji codziennej i utrzymaniu pgaku, jak: piaskownice, Htawki,
drabinki,smietniki.

1.4.6. Tymczasowym obiekcie budowlanynmalery przez to rozumieobiekt budowlany przeznaczony do
czasowedo iytkowania w okresie krétszym od jego trwédbtechnicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozhidérki, a taé obiekt budowlany nie pgizony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzeds ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i pokitpneumatyczne, ugdzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. Budowie- naley przez to rozumiewykonanie obiektu budowlanego w oklenym miejscu, a tate
odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego.

1.4.8. Robotacludowlanych — nafsy przez to rozumiebudowe, a take prace polegage na przebudowie,
montau, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.
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1.4.9. Remoncie naley przez to rozumiewykonywanie w istniejcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegagych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stéquyeh biezacej konserwaciji.
1.4.10. Uradzeniach budowlanych naley przez to rozumieurzadzenia techniczne zwgane z obiektem
budowlanym zapewniage maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniekpjayhcza i
urzadzenia instalacyjne, w tym gace oczyszczaniu lub gromadzesdaiekow, a take przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pddietniki.

1.4.11. terenie budowy nalery przez to rozumieprzestrzé, w ktorej prowadzoneagoboty budowlane wraz z
przestrzeri zajmowaim przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.12. dokumentacji budowynaley przez to rozumiepozwolenie na budoywraz z zadczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréve&zowych i kaacowych, w miag potrzeby, rysunki i
opisy stuiace realizacji obiektu, operaty geodezyjne akisé obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow
metody montau — take dziennik montau.

1.4.13. Dokumentacji powykonawczejnaley przez to rozumiedokumentagj budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét orandezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. Terenie zamkstym — nalery przez to rozumieteren zamkmwity, o ktorym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnéci lub bezpieczéstwa pastwa, lzdacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlebtyc
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezpéredniego wydobywania kopaliny ze z& kedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.15. Aprobacie technicznejnalery przez to rozumiepozytywry ocere techniczia wyrobu, stwierdzajca
jego przydatné& do stosowania w budownictwie.

1.4.16. Wyrobie budowlanym nalery przez to rozumiewyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgoghip
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zairstalnia lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojehy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym paifczeniu stanowdicym integrall catcs¢ uzytkowa.

1.4.17. Drodze tymczasowe]j (momtavej) — nalery przez to rozumiedrog; specjalnie przygotowan
przeznaczomdo ruchu pojazdéw obstugigiych roboty budowlane na czas ich wykonywania, wideiar, do
usunkcia po ich zakaczeniu.

1.4.18. Dzienniku budowy nalery przez to rozumigdziennik wydany przez wdaiwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zatar
okolicznaici zachodzcych w czasie wykonywania robét.

1.4.19. Kierowniku budowy osoba wyznaczona przez Wykonawabot, upowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua ponoszca ustawow
odpowiedzialné za prowadzogbudow.

1.4.20. Grupach, klasach, kategoriach rebatley przez to rozumiegrupy, klasy, kategorie okdlene w
rozporazdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. imsf@ Wspolnego Stownika Zamowi¢Dz. Urz. L
340z 16.12.2002r., z pd. zm.).

1.4.21. Inspektorze nadzoru inwestorskiegasoba posiadgja odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodow oraz uprawnienia budowlane, wykoantg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktorej inwestor powierza nadzo6r nad budabiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy stova na
budowie i wykonuje bigca kontrok jakasci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach
odbiorach robét zakrywanych i zanikeych, badaniu i odbiorze instalacji orazagzex technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodit@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy, w terminie okrélonym w dokumentach umowy przed@aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, poda lokalizagji wspotrzdne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty poowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiepés, czs¢ graficzry, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowyglagniajpcym podziat na dokumentacj
projektows: dostarczon przez Zamawiagego i sporgdzorm przez Wykonawe.

1.5.3. Zgodndé robot z dokumentaci projektowg i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokgnprzekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowizahczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione wétlygednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catekdmentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mie wykorzystywa blgdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mnia
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozb@ci podane na rysunku wielkai liczbowe wymiarow g
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matemady by¢ zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwarséntéw
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wyk@naoboty nie bda zgodne z dokumentagj
projektova lub SST i mag wptyw na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfen@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywa tymczasowe urgdzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innerodki niezlgdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczs@ i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umown.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wyilkaeniowych Wykonawcaghazie:
utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj, podejmowa wszelkie konieczne kroki
majace na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie i wokét
terenu budowy orazedzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla 0s6b lub wtasriai spotecznej, a
wynikajacych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢gastivie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczeg6iny wzgl na:
- lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,
- $rodki ostr@nosci | zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zikiéwni ciekdw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem porégiytami i gazami, mdiwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwp@arowa.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne déda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ocheonstalacji i uradzeh zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak ruroggi, kable itp. Wykonawca zapewni Wtwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzea w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaltjkonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanychykownikow oraz lgdzie z nimi wspétpracowat, dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnitdieurzadzear podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo.

1.5.8. Ograniczenie obazen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy transporcie
gruntu, materiatdw i wypogenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnle zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkd@wsposadb cigly bedzie o kadym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. PojazZddunki powodujce nadmierne obgienie osiowe
nie keda dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w oélnie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmmeleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczgstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczistwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroeviaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczaie, socjalne oraz smtzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafj@kreslonych powyej nie podlegaij
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochregmobét i za wszelkie materialy | wdzenia uywane
do rob6t od daty rozpoeeia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowizany jest znawszelkie przepisy wydane przez organy administgsgjstwowe;j i
samoradowej, ktore g w jakikolwiek sposob zwazane z robotami idzlzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznycqzas prowadzenia robét. Np. rozpgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. wrapiie bezpieczestwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.@®2 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idgzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsjaekopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.
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2. MATERIALY.
2.1. Zrodta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukeyjych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szcamgétinformacje dotycxce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techne lubswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzo

Wykonawca zobowizany jest do prowadzeniaagtych bada okreslonych w SST w celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczalnegilta spetniaj wymagania SST w czasie pgst
robot.

Pozostale materiaty budowlane powinny spétvigmagania jakéciowe okrglone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczeggth Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatow pochodzeniaigjscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnanych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt& miejscowych, widczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany
dostarczy Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przedoozgiem eksploatacji zia.

Wykonawca przedstawi dokumentaezawierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoramadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagadlosciowych i jakGgciowych materiatéw z
jakiegokolwiek ztaa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatow do robot chip@ostanowienia ogolne lub szczegotowe warunkéw
umowy stanowi inaczej.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopoéw, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypcekultywacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykema terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInspektora nadzoru.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom jakéciowym.

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom jak@iowym zostan przez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, ldz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane fa&tedo czasu, gdydula one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadheowaja jakas¢ | wkasciwosé do robét i byly dospne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGdozlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglmazliwos¢ zastosowania edych rodzajow materiatéw
do wykonywania poszczegoélnych elementéw rob6t Wylmeea powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybraapkceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
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3. SPRZT.

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot.

Sprzt uzywany do robdét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnigkiasci lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidaspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowg.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie spetniat normy ochronyrodowiska i przepisy dotygze jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopieuwto&ntow potwierdzagych dopuszczenie spim
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspekitadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezmby¢ pé&zniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkow transportu ¢rizie zapewniéprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspeknhadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2.  Wymagania dotycace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgadspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych pisti na osie i innych parametréow techniczny$todki
transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych ofpen na osie mog by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotagytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétdnie z umoworaz za jak& zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodfia dokumentaaj projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektnadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza peta obstug geodezyja przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robo6t ok&onych w dokumentaciji projektowej lub przekazanyehpémie przez Inspektora
nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostaa, jesli wymaga tego lzdzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykongmac wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementobot k;da oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umaleiumentacji projektowej i w SST, a takw
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyaz realizacji robét ddla wykonywane przez Wykonawaie p&niej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzgaowstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawc
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakéci.

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowardazpinspektora
nadzoru programu zapewnienia jako(PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spos§konania robaét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragggjwykonanie rob6t zgodnie z dokumerdac)
projektows, SST.

Program zapewnienia jaé@ winien zawieré:

- organizaci wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzeaniait,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

- system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jadis wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiardéw, a tak
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidmologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru

- wykaz maszyn i urddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyitzioraz wyposaeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ild¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedgmpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, vayaania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementow robét.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakosci robot i stosowanych materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,askzapc w to personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezldne do pobierania probek i badmateriatdéw oraz robot.

Wykonawca hdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badah czstotliwosci 53 okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okgétone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres komjesdt konieczny, aby zapewni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Inspektor nadzorugdlzie miet nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekgiji.

Inspektor nadzoruddlzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych, jeli niedocigniecia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki
bada, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzynigiaie do robét badanych materiatéw i dépiye do wytku
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem amhaterialéw i robét ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg¢ z jednakowym prawdopodokiistwem
wytypowane do bada

Inspektor nadzorudnzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zosfgnzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyeltld pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.
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Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonade bada beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp,
gdy normy nie obejmuajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektoraonadz
Przed przystpieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykomgmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada.

Wykonawca hdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jain

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzaettug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniorst o dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovradta ich wytwarzania. Do unabwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawc
bedzie oceni& zgodnad¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyjeikow bad#& dostarczonych
przez Wykonawe.

Inspektor nadzoru nie pobierd probki materiatow i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych ludiatkowych bada
albo oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmoateriatéw i rob6t z dokumentac;j
projektows i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtgrh lub dodatkowych bada pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadad certyfikat na znak bezpiecigtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw
i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozpadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadaj deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z: Polsly Norma lub aprobat techniczia, w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono RieisNormy, jezeli nie s objete certyfikacj
okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajwymogi SST,

- znajduj sie w wykazie wyroboéw, o ktérym mowa w rozpadzeniu MSWiIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99),

- w przypadku gycia wyrobow zagranicznych, nie wprowadzonych nbskiaynek i ktére nie posiadaj
w/w dokumentow, dopuszczagsich stosowanie pod warunkiem spetniania przezknygeriow
technicznych okrdonych Normami Europejskimi lub posiadania przez cértyfikatow i deklaracji
obowigzujacych w UE.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumesfywymagane przez SST,4da ich partia
dostarczona do robéttzie posiadate dokumenty, okidajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjpowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaio& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz@tdaska stibowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwgat
technila, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdritda oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowe;j,
- uzgodnienie przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonogramoéw robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia kyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgzre sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6lnych elementow budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsldyprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardw.

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfslykonawcy keda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny kEyudosgpnione
na kadezyczenie Iyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneamy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustate
- korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
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Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowgiatrawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdueiaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obrmia
beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekdtub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w
slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvimM/ykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich
robot. Bkdne dane zostarpoprawione wg instrukgji kryniera/Kierownika projektu na grmie.

Obmiar gotowych robotdnzie przeprowadzony z €ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw.

Dlugdsci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowej. Jéli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okfosci beda wyliczone w m3
jako dtugaé pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzdzenia i sprat pomiarowy.

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitslzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Unzlzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie unzlzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wzenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST.d8lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboglad w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W réazaku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostaigodniony z laynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robat.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
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- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwiocznie, niezp@]
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegaicych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow zawiacgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagmia konfrontacji z dokumentag;j
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr czsciowy.

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dlriobot dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Irryniera/Kierownika projektu zakkezenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jaiaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznacebmpbét poprawkowych lub rob6t uzupeha@ajch
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaia ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawodekmmentow umowy i ew. uzupetmag lub
zamienne),
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- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towamgych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Whgwec wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zaszlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptdt zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogolne.

Podstaw ptatngci beda faktury wystawiane Inwestorowi przez Wykonaw8zczegobtowe zasady
rozliczenia wykonania robétta ustalone w Umowie zawartej pogdizy Inwestorem a Wykonawc

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i orgarjizachu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz t@wazeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiets#teva ruchu,

- optaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustieitymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynng&ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowldde (U. Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami),

- Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa201 r. w sprawie dziennika budowy, monta -
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13®z. 1555),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiczriDz. U. Nr 14, poz. 60 z piiejszymi zmianami).
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ll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1 - ROBO TY ZIEMNE

| POMIAROWE
CPV: 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowaeianu pod budogi roboty ziemne

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t ziemnych i pomiarowych, realizowanychy budowie ,Biologicznej oczyszczakigiekdw o
przepustowséci 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot ziemnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
obejmuj:
- wytyczenie miejsc posadowienia obiektow i tra®aiagow,
- zdejmowanie wierzchniej warstwy gruntu urodzgmeéwarstw gruntu nieribpego,
- wykonanie wykopdéw pod obiekty kubaturowe i ruegg;
- wykonanie przemieszczenia mas ziemnych i wyréwanyia terenu,
- wykonanie podsypki i obsypki ruragjow,
- zasypanie wykopow z zeggczeniem.
- formowanie i zagszczanie skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubsuntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdgkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénaosci, charakteryzujcy sie

znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nie przesuglych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatc¢ na
$ciskanie Rponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Gkbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajnej.

1.4.13. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokaos¢ jest mniejsza @ilm.

1.4.14. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.15. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3m.

1.4.16. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanig/gkislub nasypow, potoony w obebie obiektu
kubaturowego.

1.4.17. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonangypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potgone poza placem budowy.
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pq - Qestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/y

pas- Maksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okrédona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zs8la do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z norma.BN-77/8931-12 (Mty/m

1.4.20.

okreslona wg wzoru:

gdzie:

g
le

U=

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania og0lne dotycge materiatow.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (@dwnia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budaMajektu oraz innych prac zgdanych z tym

Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych

Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg

Wymagania ogélne dotysze materiatdw podano w Ogoélnej Specyfikacji Techné nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Podziat gruntéw.

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategoriel gvzgkdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okélono przecitne wartdci gestasci objgtosciowej gruntdw i materiatdw w
stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Tablica 2. Podzial gruntdw pod wegledem wysadzinowodci wg PN-8-022035 [4]

Lp. Wysaszegihnicnie Jed- Grupy gruntﬁw
wiadeiwosel nostld | Miewvsadzinows Watpliwe Wysadzinowe
! | Roddzaj grunla —  IMOSY piasek pylasty | malo wysadzinowe
nicgliniasty zwietrzealina — glina piasz-
- Iwir gliniasta crzysta zwigrla,
pospsika rimosz gl Faigala,
. . glina pylasta
—  piasek gruby glmlasty : ity
— piasck fredni Fwir gliniasty | _ ¥, IF
— piassk drabny pospolka ty, it pylasty
— el gliniasta bardeo wysudzinowe
niernrpadowy ' — piasek gliniasty
— pyL pyl plasc-
crysty
— glina piasz-
czysta, plina,
glina pylasta
— il wurwowy
2 | Zawarlogc
czgstek Y
= 0,075 mun < 15 od 15 do 30 =30
<002 mm <3 od 3do 10 - 10
3§ Kapilarnodé
bicrma Hyy, m < [0 =0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 =25
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Zuzel hutnicey nisewietrzaty 14,7 od 30 do 45
15,6
{:lina zwalowa 2 ghazami do 50 kg stanowizcymi U+30% objilosci
Enwnt 20,6 vd 300 45
Rumasz rkalny zwietezelinnwy o wymiarach poaad $0 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany | mnowiske budowlane silnie scementowans b w
biukach ponad 50 kg WA wil 30 o 45
Margle migkkie lub Srednio twiwde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migklea lub zbita 16,7 )
s £2,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny | hmnatry 41,8 od 3l do 45
Tty nezewatsbwiane fupkiem t45 od 30 doda
19,6
Ttolupek twardy, levz ruzsyplivy 19,6 cd 30 do 45
Zlepience skebo scamentowans 0.6 cd 30 do 45
Clips 21,6 ol 30 du 45
Tut wulkaniczny, crgseiowo sypki 15,7 ed 30 de 45
Ttohupek twardy 6,5 ol M do 45
Fupek mikowy | praseceysly siespelany 22,6 od 45 do 50
Margiel twacdy 23,3 od 30 do 45
0| Waniel margliaty 22,6 od 45 do 50
Piagkawice o speiwic ilastym 26 ad 30 do 50
Ziepiense vloczakow plownie sk vsadowych 20 od 300 do 45
Antrydiyt 24,3 od 45 do 56
Tuf wulkaniczhy 2bity 1.6 ol 45 do 50
Lupek piaszorysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskewiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 vd 45 du 50
Zlepicfice Z otoczakaw ghownie sk csadowych o spoiwis
7 I haeemiookowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niszwietrzaty 23,5 ud 45 d 50
Magnczyt 28,41 od 45 do 50
Grrandl §prwes silnde swietczale 23,5 od 45 do 50
Eupek plastyceny twardy nicspelemy 245 od 45 do 30
Fiuskowies lwurdy o spoivwie wapienmyin 24,5 od 45 do 50
B | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 54
Marrmur 1 wapien krystaliczny 255 nd 45 do 50
Dulomit niesbyt (wiirdy 24,5 od 45 do 50
Plasicowiee lownzoylowy Wb v spoiwie lasto-krzemionkowyn 25.5 od 45 do 50
Zlepiefce » olovenkdw skad gidwnie koystalicanyeh o spoiwie
wapientyin luly lareisionkowym 25,5 o 43 do 5t
Dolomit bardzo twardy 400 od 45 da 50
5 | Gruoil prubuowsienisly nieewich 7aty 25,5 od 45 do 50
Sjenit pruboziamisty 25,5 od 45 do 30
Scrpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapich bardzo twardy 24,5 ad 45 do 50
(Tnajs 25,3, od 45 do 50
Granit sesdaio | drobnoziamisty 2588 ol 45 iz 50
26,5
Sjenit sredninziamisty 25,5 al 45 Ao $)
Gnajs twardy 26,5 wl 45 do 5
Purhic 245 il 45 i 51
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Grgnitggg_ejs 288 od 45 do 50
Wapien krzemienisty 1 rogowy bardzo twardy 27,4 od 43 do 50
Andezyt, hazalt, rogowiec wiawicach 26,5 od 45 do 50
Gulseus 26,5 od 43 do 50
Gubrodizbee 1 Lworoeyt 27,4 od 45 do 50
Aazalt 25,5 ud 45 do 50
274

1) Mniejsze wartosci stosowad przy obliczaniu ilodei maleriutéw va warstwy nasypdw preed ich sapesaczenien,
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Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Tableca 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysudzinowosel wg PN-8-02205 [4]

Lp. | Wyszexepdiniene Jed- Grupy gruntow
wiadeiwoscl nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
i | Rodzaj gruntu —  tUMNOS7 piasek pylasty maln wysadzinawe
nicglinizsly rwistrzelina |— glina piasz-
- zwir gliniasta c7ysta mviezia,
- pospatka TMosZ Elinacrnicl;
ity . glina pylasta
— piasek gruby gln:nast;y . Seesta
— plasck dredni Zwir glinjasty | _ | A
— piasek drobny pospolica ty, it pylasty
— el gliniasta urdeo wysuduinuwe
nierazpadowy ' — pinsek gliniasty
—  pyl, pyl plasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, gling,
zlina pylasta
— i wurwowy
2 | Zawariodd
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
0,02 mm <3 od 3 do 10 %10
3 | Kapilarnosé
hierna Ty, m <10 =10 =10
4 | Wskaznik
plaskowy WP > 135 od 25do 35 <25

2.3.1. Zrodta uzyskania materiatow (gruntu).

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dafyeproponowanegiarddia wytwarzania zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiedrii@iadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnegérddia w sposdéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.3.2. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinry przez Wykonaweg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatnbudiowy nasypow magby¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawnadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora naglzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem okjosci robét
ziemnych, zostaty za zgadinspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:nbudowa nasypéw lub wykonanie pracepgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réownoiej obgtosci gruntéw przydatnych za6det wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad ngldo obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie oki&ono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor nadzoru meonakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryrdsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatngi do budowy nasypow podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Podziat gruntéw pod wzdem przydatnéci do budowy nasypow.

Proven:cuenie

Preydatoe

Przvdatuce
7 zastrzezenian

‘Tresé
ZASIIZCACMA

Mu doine
WiLsiwy

DU YpOWw
poniu stnely
PrEcmuTzins

1. Rozdrobpione grunty
skaliste twarde oraz gamaty
kamienists, zwictrzclinows,
rumioszs 1 otoczaki
2. Fwiry |
réwnier gliniaste
3. Piaski grubo, srednio
drobnoziarniste, naturalne i
lattrizane

4, Puski glinlaste =z
domieseiy Fakeji rwirowo-
kumiemiste; (tuoranmwe) o
wskuzmika  rdsnoziamis-
todus Uzls

4. Zude wisliopiecows i
inne  moiadurgicens 28
starych zwalow {powyze) 3
at)

6, Lupld
preepalone
7. Wysicwki kamienne o
zawartodei  ake)l  duwej
pontzej 2%

pospatki,

prevweplowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
elimiuste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly pinszeeyste [ oyly

- gdy pory w gruncie skalislym
beda wypcinione gruniem ub
matrriatem drobnoziamiskym

~ pdy bgdy wbudowane w
migjsca suche hib zabezpicezone
od wdd  prunfowych i

powisrzchairmycl

4, Diaski prochnicme, =z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochaicznych

- do nusypdw mie wykszyceh niz
3 m, zabespieczonyell  praesd
zawilgorepiem

5. Gliny piaszczyste, giiny i
gliny pylaste oraz imae o W
< 35%

6. Ghny piaszczyste zwiezle,
gliny mwiede [ gliny pylasie
7wiezle araz e prunty o
granicy phmoodel we od 33 do
60%h

- w miciscach suchych kb
precjiciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kumiene gliniaste
o zawartodct Irakeji  itowej
ponad 2%

8. Zuzle wiclkopiceowe i innc

mertalurgicznc Z  NewWcgo
studzeaia (do 5 lat)
9. TNatupki [rrywesiowe

nieprzepalons

10. Popioly fotne i migszaniny
pepivtowo- 2z nws

- o nasypiw nis wyzazyeh nit
3 n: wabezpiecronych przed
sawilpocenism leb o
ulepszenin spriwami

- pdy zwisciadle  wody
grmtowel  majduje sk o
glgbokodci wigkszey al
kapilarnodel  biemej  pranty
nodicza

- o ocgranigzong podsinodel ne
rozpad « faczne straty masy do
5%

- edy wolne przestrzeric Zostang
wypetnione matcriatem
drabnoziamistyim

- gdy zalepajy w migjscach
suchych hib 53 izolowsne cod
wady

Na gorne
Warstwy na-
EYpaW W stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pespolki

2. Piaski grubo { dredmo-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
pracpatone ZHWIETAJCs
iz niz 15% zikm mnkej-
szych od 3,075 mm

4, Wyslewld kamicnne o©
ararnieniu odpewiadaja-
cym pospotkent Tub Zwircm

| Zwiry 1 pospidic glinfaste

2. Piarki pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszeayste § pyly

4. (Hiny n pranicy phynnadel
maigjaze] niz 35%

5. Mieszamny  popiolowo-
mirlowe 7 weela kamietmego

&, Wysiewki kamienne gliniaste
o gawartosel fralkejl dowej »2%

- pod warsrkior:  ulepszenin
tych prontéw spoiwami, fekimi
jak: cement, wapnp, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopieeuws { inne
melalurgicane

-~ dralmoziarniste | rierozpado-
we; straty masy do 1%

8, Miaski drobnoziemisic

W wykopach
i micjacach
zevowych do
elebokodei
przemarzania

Grunty niewysadzirowe

Grunty watpliwe i wysadzinomwe

- aidy 57 ulepszanc spoiwami
{cementem, wapnent,
aktywaryni papiotam itp.)

2.4.

Materiaty do wykonania wykopow.

Do wykonania wykopéw nieasstosowaneadne materiaty.

2.5.

Materiaty do wykonania terendw zielonych.

Nawierzchng trawiasta stanowibedzie trawa naturalna. Nadg zastosowamieszank traw sktadajca sie

np. z:

- rajgrasu angielskiego (3 odmiany) - 60%,

- wiechliny hkowej - 40%.

Podbudow wtasciwej warstwy trawiastejdulzie stanowita warstwa wcgdej zdgtej warstwy ziemi

urodzajnej o grubiei min 5 cm.
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3. SPRZAT.
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.

Wymagania og6lne dotysze sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do robd6t ziemnych.

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéasi& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- clagnik kotowy 37 kW (50 KM),
- przyczepa skrzyniowa 3,5 t,
- spycharka gsienicowa 55 kW (75 KM),
- spycharka gsienicowa 74 kW (100 KM),
- koparka gsienicowa 0,4 ff
- zagszczarka wibracyjna 50¥h,
- ubijak spalinowy 200 kg,
- samochéd samowytadowczy 5-10 t
- tadowarka kotowa 1,25

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu i sktadowania.

Wymagania ogolne dotygee transportu i sktadowania podano w Ogélnej Spkagji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport gruntéw.

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olfosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégjtransportu. Wydajnig srodkéw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglei transportu ponad wala zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghei nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez Inspektora nadzoru.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane imastedo czasu gdydula one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadheowaja jakas¢ | wkasciwosé do robét i byly dospne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasmnsdadowania materiatowetla zlokalizowane w olabie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektanadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogoélne dotycgce wykonania robot.

Wymagania ogdlne dotyasze wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacgfirecznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

5.2. Rodzaje i zabezpieczenie wykopu.

Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych mdxy¢ stosowane wykopy gifte - wasko-przestrzenne, &ianach
pionowych odeskowanych i rozpartych oragcimnach skarpowych bez obudowy, jednak do dérego
poziomu. Wybér rodzaju wykopu i zabezpieczemian jest zaleny od warunkdw lokacyjnych, gbokasci
wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.
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Wykopy szerokoprzestrzenne mapstosowanie na terenach niezabudowanych, wymbgajiem znacznej
przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gkbokich wykopach i wysokim poziomie wod gruntowychzm zachodzie koniecz&drezygnacji z
wykopOw szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywskéep w dolnych egciach wykopu. W tym wypadku
stosuje s wykopy oscianach pionowych odeskowanych, wedglie kombinacja obu rodzajéw wykopow.
Wykopy wasko przestrzenne stosuje sia terenach zabudowanych przy ograniczonych wamk
lokalizacyjnych np. ulice miasta - osiedla.

Przy gkbokasciach wiekszych nk 1 m, niezalenie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykop
wasko przestrzenne posiadaty pionodgeany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntaaingch i
potzwartych dopuszczaesileskowanie airowe - nieszczelne.

Wykopy wasko przestrzenne &ianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spghwarunek
nienaruszalnéi struktury gruntu rodzimego - sztywdgogruntu w strefie obsypki ochronnej rury z
zastrzeéeniem,ze poniej goérnego poziomu tej obsypki, powinnoétnydeskowanie szczelne.

Mozna stosowawykopy szerokoprzestrzenngaanach skarpowych wykonywanych w zasadzie
mechanicznie do gznej posadowienia kanalu, jediakkonieczne jest zapewnienie #iavosci utrzymania
nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypliroanej rury kanalizacyjnej, w szczeg&nobiorac pod
uwag: opady atmosferyczne, oraz wysbwanie wody gruntowe;.

Mozna réwnie stosowd wykop szerokoprzestrzennysoianach skarpowych do poziomu posadowienia
kanatu, a poriej wykona wykop wasko przestrzenny gcianach pionowych odeskowanych szczelnie.
Powyzszy ksztatt wykopu zabezpiecza w petni struktuyngu rodzimego, bez wzglu na jego rodzaj, z
uwzgkdnieniem opaddw deszczowych.

W wypadku wystipowania wody gruntowej, mibwej do usungcia przy pomocy uktadu dremawego -
poziomego, uktad drenawy nalery lokalizowa: w szerokdci strefy.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi®mgwanego wykopu, krzyjace st lub biegnce
réwnolegle z wykopem natg zabezpieczyprzed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesnosgosob
zapewniajcy ich eksploatagj

W warunkach ruchu ulicznego,zwwv momencie rozktadania wykopowasko przestrzennych, nale
przewidzi€ przykrycia wykopéw pomostami dla przeja pieszych lub przejazdu. Wykop powinieré by
zabezpieczony barieglo wysokdci 1,0 m, a w nocy @wietlony swiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach
szeroko przestrzennych najezabezpieczy mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i pojazdéw w zalesci
od warunkoéw lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjyenagaj uzgodnienia z odraymi wiadzami
lokalnymi.

5.3.  Wytyczne wykonania wykopow.

Przed przysipieniem do rozktadania wykopu najedoktadnie rozpozriacah tras; wzdiwz wytyczonej osi,
przygotowad punkty wysokéciowe, a kotki wyznaczage & kanatu, zabezpieczywiadkami umieszczonymi
poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Rozktadanie nals/ rozpoczyna od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na bualtes obiektow
specjalnych np. studzienek rewizyjnych (w przypasdiaci kanalizacyjnych). Wykopy nalgrozktad& od
strony pofczenia z istniejca siech. Rozktadanie wykopu agitego wasko przestrzennego odbywa przez
utozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronasitkanatu w ustalonych uprzednio odlggiach,
stanowicych wyrobisko wykopu.

Odspajanie gruntu w wykopie m® by wykonywane ¢cznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie
reczne mae by polaczone z ¢cznym transportem pionowym alba: te zastosowaniermurawikow lub
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybér metoghag@sia jest uzaimiony od rzeczywistych
warunkow lokalnych, na ktore sktadaie warunki geologiczne oraztiacy w dyspozycji sprg mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pompgomostéw przerzutowych, powiniendgoprzedzony dodatkowym
zabezpieczeniem rozpér, na ktérych opiesj pomosty, z&same pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem
si¢ za pomog klinéw i klamer ciesielskich. Odlegié przerzutu nie powinna Bywigksza ni 2,0 m.Zurawie
budowlane z wysignikiem prostym, powinny kiyustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego,
podktadach z bali dla rownomiernego roaaia na wgksza powierzchng gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopiezmby¢ dokonywane za pomadoparki jednoczerpakowej
podstbiernej lub koparki wieloczerpakowej.

Prowadzenie robot przyzyciu koparek stosujestam gdzie nie ma konieczéw obudowyscian wykopu,
a tym samym nie stosujezsiozpor.

Przy wykonywaniu wykopOw za pomp&oparek nie naley dopuszczado przekroczenia gbokasci
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
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Oktad urobku powinien kiydokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlggiaco najmniej 0,60 m od
krawgdzi wykopu. W przypadkach natrafienia na wacsterfu, naley ja wybrat az do gruntu statego, a
przestrzé do poziomu projektowanego dna wykopu wypéipiaskiem.

W wypadku nagpienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntizimego, przekop natg wypeinit
ubitym piaskiem. W wypadku wygiowania wody gruntowej, wykop pameij podicza musi podlega
odwodnieniu.

5.4. Wykonanie podi@a pod rurociagi.

Uktadanie sieci poprzedzagzynndgci zwiazane z wykonaniem odpowiedniego w/w rodzaju wykopu
dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur iapdgieci. Uktadanie sieci sanitarnych wymaga
uprzedniego przygotowania podéz zachowaniem warunku nienaruszétnstruktury gruntu rodzimego w
strefie obsypki ochronnej rur.

Podiaze stanowi w zasadzie dalezgsé obsypki strefy ochronnej rury. W zatessci od rodzaju gruntu na
poziomie posadowienia mgarastosowanie ede rodzaje podia:

- podi@ze naturalne o ile stanoavgo grunty suche piaszczyste - piaski grébednie i drobne érednicy
zastpczej ziarna 0,05>d>2,00 mm nie zawiecaj kamieni; w tych warunkach rury mplgy¢ posadowione
bezpdrednio na wyréwnanym podita rodzimym z wyprofilowaniem dna stanasym tozysko néne rury,

- dno wykopu stanowiskaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste, glify; podtaze pod rurocigi musi by
wykonane z zagszczonego piasku o grudmd min 15-20 cm.

Powierzchnia podiea tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z gbjteagszczonego piasku, powinna
by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajow padivymagane jest podtae wyprofilowanie dna w
obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, starmgeitazysko ngne rury. Ewentualne ubytki w
wysokaici podtaza naley wyréwnywa: wytacznie piaskiem.

5.5. Odwodnienie wykopu.

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowe]j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé toypiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamych robot na spetnienie wymagidotyczicych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot ziemnychZrodia wody, odstorie przy
wykonywaniu wykopéw, nale/ uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowadz poza
teren pasa robo6t ziemnych.

W zaleznosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi depresji, mog wysigpowat trzy metody
odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,
- metoda drenal poziomego,
- metoda depresji statycznego poziomu zwierciadidygruntowej.

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierpetytinh wody w miag¢ glebienia wykopu. Metoda ta
nie wymaga montal skomplikowanych uegdzen i wystarcza ustawienie na powierzchni teregaznych lub
spalinowych pomp membranowych.

Metoda druga polega na utmniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypcavirowej z
odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych zlp&alanych obok trasy kanatu,asskwoda jest
odprowadzana do odbiornika, przy pomocy pompy.Bgemiu sieci i przeprowadzonych probach jego
szczelnéci, drena zostaje wydczony z eksploatacji a studzienki czerpane zdemneanrte.

Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadkiedo nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych wzgbnie zastosowania igtofiltrow.

5.6. Zasypanie i zagszczenie wykopu.

Zasyp rurocigu w wykopie powinno sktadasic z dwdch warstw:
- warstwy ochronnej rury - obsypki,
- warstwy wypetnigicej do powierzchni terenu lub wymaganejdue;.
Zasyp kanatu przeprowadzg sv trzech etapach:
- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z gggeniem odcinkéw na atzach,
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- etap Il - po prébie szczelém zlacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscachappi,
- etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwa jednoczesnym zagzczeniem i ewentuan
rozbiérka odeskowa i rozpdrscian wykopu.

Ponadto:

- wykonanie zasypki natg przeprowadzi natychmiast po odbiorze i zakazeniu posadowienia ruragu,

- obsypk nalezy wykonywa: do uzyskania zagzczonej warstwy o grubo minimum 0,30 m nad rar

- obsypk nalezy wykonywa: warstwami do 1/3rednicy rury, zagszczajc kazda warstwe,

- dla zapewnienia catkowitej stabikw koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnypeiniat przestrze
pod rug,

- zagsszczenie kadej warstwy obsypki naly wykonywa tak, by rura miata odpowiednie podparcie po
bokach,

- bardzo wane jest zagszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewotfireknaley wykona przy
uzyciu pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronm rury wykonuje s z piasku sypkiego drobnarednio- lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni. Zagszczenie tej warstwy, powinno dprzeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej oskoi z
uwagi na whaciwosci materiatu rur. Warstwa ta musidbgtarannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia préb szczednbzlacza powinny by odkryte.

Zaleca si réwniez:

- stosowanie spetu, ktéry mae jednoczénie zagszcza po obu stronach przewodu,

- stosowanie ubijakéw metalowych tylko w odlegioco najmniej 10 cm od rury,

- aby ubijanie mechaniczne na ca/ej szesokbylo przeprowadzone sgitem przy 30-to cm warstwie piasku
ponad wierzch rury,

- aby nie zrzucamas ziemi z samochoddéw bezpexinio na rury.

Zalecenia dotyczce stopnia zagzczenia obsypki zale od przeznaczenia terenu nad ruggem. Dla
przewoddw umieszczonych pod drogami powinieé tig mniejszy ni 95% zmodyfikowanej wartgi modutu
Proctora, okoto 90% w przypadku wykopow pawy4 metrow i 85% w pozostatych przypadkach.

5.7. Wykonanie trawnika ptyty boiska.

Nalezy przygotowa warstwe ziemi urodzajnej uprzednio zdigj z powierzchni terenu o grufam okoto 5
cm. Warstw ta nalezy réwnomiernie rogeieli¢ na powierzchni przeznaczonej pod wysiew, ¢faste
mechaniczne lubecznie wyréwna teren przeZciccie wypukidci, przemieszczanie urobku i zasypanie
wglebien oraz ostateczneceznie wyprofilowa plantowany teren.

Nastpnie naley wykona nawaenie ziemi nawozem dobranym do zastosowanej mikszam.

Sianie trawy.

Nawierzchnie trawnikowe spetniapkreslone zadania i powinny ldywytrzymate na wydeptywanie oraz na
zmiany warunkow klimatycznych. Wdeiwa nawierzchng trawiast nalezy uzyska przez wysiew nasion
specjalnej mieszanki traw boiskowych W takim prajjpaboisko nadaje sido eksploatacji, po okresie okoto
jednego roku. Nawierzchnia trawiasta wykonywanaeia - jest najbardziej naturalnym sposobem reglizac
zadarniania , umdiwia dowolne ksztattowanie sktadu gatunkowego intehowego traw§cisle dostosowanych
do lokalnych potrzeb. Przygotowanie gleby i samvsigozna przeprowadziw ten sposolye wprowadzone
nawozy o spowolnionym dziataniu mpfunkcjonowa w optymalnych dla nich warunkach.

Zasianie nasion traw napuje maszy# do siewu wzdta i w poprzek. Nasiona powinny &giane na
glebokas¢ do okoto 2 cm. Z reguty wystarcza 25 - 30 §/Bobranie gstoici zasiewu powinno kiydopasowane
od miejsca, temperatury, opaddow i wadiqpH warstwy wierzchniej. W praktyce najedobra gatunki traw do
miejsca, w ktérym &da rosty. Zaleca siskorzystanie z porady fachowca. Przed pierwszysian&em naley
odpowiednio przygotowapodtaze. Wykonanie boiska z siewu jest tanim razainiem. Nalgy sie jednak
liczy¢ z tym, & w zaleznoéci od terminu siania zadowadae zadarnienie uzyskujemy dopiero w 3 do 6 m®si

Cah warstwe wegetacyja po wysiewie naley wyrowna i zagzsci¢ walcem gtadkim.

Piekgnacja trawnikow.

Piekgnacja wykaczeniowa trawnikow jest konieczna, abyagsu¢ stan gotowy do oddania i
przeprowadzi ja powinna firma, ktéra go wykonata. Niedobry zwycpagostawiania piegnac;ji
wykonczeniowej lub jej czsci ze wzgéddw oszczdzania na kosztach robotnikom budowlanym lub
pézniejszych aytkownikom prowadzi z reguty do tegze gwarancja staje pod znakiem zapytania zmacse
spodziewd konfliktu. Dlatego Wykonawca nie zlect pielegnacg wykonczeniow firmie specjalistycznej lub
tej, ktéra wykonywata trawnik.

Nie jest maliwe, aby zabiegi wykaczeniowe zapisaw przedmiarze robdét, poniewatan gotowy do
odbioru zaley znacznie od pory roku i pogody, w ktérym #e@osté przeprowadzony. Pomocniczo oo
w niniejszej specyfikacji zabiegi i materialy.
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Podlewanie trawnikéw z siewu - w ramach giglacji wykaiczeniowej powinny zoséawykonane

nastpujace prace:

- aby nasiona szybko wzeszly mu$gc wilgotne,

- kiedy trawa zacznie kietkowanalezy uwaza¢, aby nie nawita¢ tylko najwyzszych warstw (kilka
milimetréow), ale 10 cm warstwy Koej trawy, aby korzenie zostaty pobudzone do wegjetadét,

- wiasciwe g, proporcje okoto 10+15 l/fivody na jedno zraszanie,

- odstpy miedzy podlewaniem powinny ldystopniowo zwikszane,

- w fazie pocatkowej naley potazy¢ nacisk na planowane zraszanie,

- czestotliwos¢ i ilosci podlewania musi liydopasowane do miejscowego klimatu.
Nawazenie trawnikéw z siewu nalg wykona w nasg¢pujacy sposob:

- dwa nawaenia przy dawce ok. 25 gfmawozu wolnodziatagego z reguty wystargzaby osignac

pozadary dam,

- hawozy szybko dziatage powinny by dawkowane agciej i w mniejszych dawkach, aby unih
wypalenia darni, nie zalecagsdatem ich stosowania.

- przy jesiennym siewie drugie nagpemie powinno nagpi¢ wiosr,

- zaleca si kazdorazowo badasktad chemiczny podia,
Koszenie trawnikow z siewu nalewykona w nasgpujacy sposob:

- trawa powinna zostsskoszona przy wysokoi 6+-8 cm,

- pozostawiona wysoko nie powinna b¥ nizsza nk okoto 4 cm,

- uzyte urzdzenia nie mogzostawia siadow jedzenia; mana to osignac¢ przy koszeniu w czasie suchej
pogody; koszenie przy wilgotnej aurze jestdaim pie¢gnacii,

- zaleca s zebranie skoszonej trawy,

- zasadniczo wystarcza okoto 6 kosze

- wyskpujace miejsca gdzie ziarna trawy nie wzeszty, powinogt& posypane mieszaakegenerujca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét.

Wymagania ogoélne dotyaze kontroli jakdci rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne]l -
Wymagania ogdlne dotygee wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob&iemnych.
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego poledgeon&roli zgodnéci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji okrélonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektows. Szczeg6la uwag; nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkow wodnych.

6.2.2. Badania do odbioru wykopu.
6.2.2.1. Zakres bada i pomiarow.

Nalezy wykon&:

- pomiar szerok&i wykopu ziemnego - pomiardaa, tata o diugaci 3 m i poziomnig lub niwelatorem, w
odstpach co 20 m

- pomiar szerok&i wykopu jw.,

- pomiar rzdnych powierzchni wykopu ziemnego jw.,

- pomiar pochylenia skarp jw.,

- pomiar réwnéci powierzchni wykopu jw.,

- pomiar réwnéci skarp jw.,

- pomiar spadku podhmego powierzchni wykopu,

- pomiar niwelatorem rdinych w odsipach co 20 m oraz punktachtpliwych.

6.2.2.2. Szerok& wykopu ziemnego.

Szeroké¢ wykopu ziemnego nie e r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wedcej niz +10 cm.
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6.2.2.3. Redne wykopu ziemnego.
Rz¢dne wykopu ziemnego nie mpgizni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wtej niz +1cm.
6.2.2.4. Pochylenie skarp.

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeefj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.2.2.5. RoOowné& dna wykopu.

Nieréwndci powierzchni dna wykopu mierzonedad-metrow nie mog, przekracza 3 cm.
6.2.2.6. RoOwné¢ skarp.

Nieréwndci skarp, mierzone fat3-metrova nie mog przekracz&+10 cm.
6.2.2.7. Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu.

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.
6.2.2.8. Zagszczenie gruntu.

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendzgodny z zatlbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. Zesgczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno

spetnigd wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh.

Minimalna wartodé I dla;
Strefa aulpstrad innych drig
korpusu idrag ruch cigzki ruch mniejszy
ckspresowych ihardzo cigrki | od cigzkiepo
(iérna warstwa o grubogei 20 cm 103 1,00 1,00
Na glcbokodei od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,60 1,00 6,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika
zagyszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci Is, podanych w tablicy
4. Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ilenie g
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptaciji Irzynierowi.

6.3. Kontrola jakosci nawierzchni trawiastej.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu :

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okrelenia ilcsci zanieczyszcze( w nt),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatowisko,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi, jeeli jest to
konieczne,

- iloé¢ rozrzuconego piasku,

- prawidtowego oprysku nawozem,

- prawidiowego uwatowania terenu,
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- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustalonym zaltem przetargowym oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

- prawidlowdci zasiewu trawy.

- w przypadku wysipienia miejsc nie pokmigtych naley je uzupetni.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetnage wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materialy, nie spetniage wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naseiae, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy,
Inspektor nadzoru me uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na jadéorobét i ustali zakres i
wielkos¢ potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania ogdlne dotycgce obmiaru robot.

Wymagania ogélne dotysze obmiaru rob6t podano w Ogdélnej Specyfikacji Técinej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla poszczegolnych rodzajdwtraiemnych podano w przedmiarze robot. Glgwn
jednostly obmiarows jest nf (metr szécienny). W przypadku wykonywania nawierzchni trastég jednosti
obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania ogdlne dotycgce odbioru robét.

Wymagania ogélne dotysze odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Trechnej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Dokumentacja odbioru kaicowego.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny lappkonywane na podstawie sprawize
dokonanych zgodnie z wymaganiami punktu 6 nini¢jSpecyfikacji i dokumentacji zawietggej:
- dziennik badai pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolryszkice),
- zestawienia wynikéw badgakosciowych i laboratoryjnych, wraz z protokétami
sprawdze,
- robocze orzeczenia jalmowe,
- analiz wynikow bada wraz z wnioskami,
- aktualm dokumentagj rysunkows wraz z niezbdnymi przekrojami,
- inne dokumenty niezine do prawidtowego dokonania odbioru danego rada#jét ziemnych.

W dzienniku bad&i pomiaréw powinny b§ odnotowane wyniki badiawszystkich probek oraz wyniki
wszystkich sprawdzekontrolnych. Na przekrojach powinny bgianiesione wyniki pomiardéw i miejsca
pobrania prébek, a przekroje poprzeczne i pionogw@imy by wykonane z tych miejsc, w ktorych
kontrolowane byly wymiary i nachylenia skarp lutadi.

8.3.  Odbior robot.

Odbidr gruntdéw przeznaczonych do wykonania danedaaju robét ziemnych powinien bgokonany
przed wbudowaniem gruntéw. W przypadku, gdy w wyrkkntroli grunt zostat okéony jako nieprzydatny do
wykonania rob6t ziemnych, nie powiniencbhyzyty do wykonania danego rodzaju robot.

Grunt taki mae by uzyty do wykonania robét, feli po uzgodnieniu z Inwestorem i Projektantemiegen
mozliwo $¢ poprawienia jego wkeiwosci, w wyniku okrélonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.
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Odbidr czsciowy powinien by przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, daydh p&niejszy dosip
jest niemaliwy albo ktére catkowicie zanikaj(np. odbidr podiga, przygotowanie terenu, zsgczenie
poszczegolnych warstw gruntow itp.). Odbiorgsciowego nalgy dokong przed przystpieniem do nagpnej
fazy (czsci) robot ziemnych, unienitiwiaj acej dokonanie odbioru rob6t poprzednio wykonanydemmninach
pézniejszych. Z dokonanego odbiorueéziowego robo6t powinien liysporadzony protokét, w ktérym powinna
by¢ zawarta ocena wykonanych rob6t oraz zgoda na wykanie dalszych robét.

O dokonaniu odbioru eiciowego rob6t (robét zanikeggych) naley dokona zapisu w dzienniku budowy i
sporzdzi¢ protokét odbioru. Odbidr kicowy robét powinien by przeprowadzony po zakozeniu robét
ziemnych i powinien bydokonywany na podstawie dokumentacji wymieniongjumkcie 8.1 niniejszej
Specyfikacji, protokétow z odbioréw egiowych i oceny aktualnego stanu robot.

W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorzédmvym mog by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia
zalecone przez komispdbiorcz.

Z odbioru kaicowego rob6t ziemnych nale sporadzi¢c protokot, w ktérym powinna kyzawarta ocena
ostateczna robét i stwierdzenie ich pexjg. Fakt dokonania odbioru kcowego powinien bywpisany do
dziennika budowy.

8.4. Ocena wynikéw odbioru.

Jezeli wszystkie badania i odbiory robét przewidzianérakcie wykonywania robo6t i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty pomyrby¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych
warunkéw. W przypadku, gdy chocigedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynikmig i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzeg¢ stan robét ziemnych do ustalonych wyniageaz gdy dokonany odbior
koncowy robot jest negatywny, wykonane roboty aglezn& za niezgodne z wymaganiami niniejszych
warunkow.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganvarunkow technicznych powinny by
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorézezedstawione do ponownego odbioru, z ktérego
sporzdzi¢ nalezy nowy protokét odbioru kécowego robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Wymagania ogdlne dotycgce podstawy ptatndéci.

Wymagania og6lne dotysze podstawy ptatrgi podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Ptatng¢ za ilas¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych wlatie 7 naley przyjmowa na
podstawie obmiaru i oceny jad@ wykonanych rob6t. Cena wykonania obejmuje di&anania wykopow,
podsypek i zasypek:

- roboty poradkowe i prace pomiarowe,

- roboty ziemne makroniwelacyjne,

- wykonanie wykopowetznie lub mechanicznie,

- ewentualne umocnienigian pionowych wykopéw,

- ulozenie podsypki z jej zagzczeniem

- zasypanie wykopow

- zlozenie nadmiaru ziemi na odkladzie, wraz z zabezpigem hatdy i jej wywoz,
- odwodnienia,

- badania geologiczne podio

W przypadku wykonywania nawierzchni trawiastej cgrumostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- ulozenie warstwy podbudowy - humusu,

- wykonanie wtaciwej nawierzchni warz z jej piggnach,

- roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

- PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gnemt

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&ioierne;.

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowldde (. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) zzpéejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 89.d 8),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%/rsprawie dziennika budowy, montai
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zam@jacego dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z200Nr 48 poz. 401).
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. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNANR 2 - TEC HNOLOGIA
CPV: 45252127-4 - Roboty budowlane w zakresigysmzzalnisciekow

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot budowlanych w zakresie obiektow tedbgicznych i ich wyposania, realizowanych przy

budowie_,Biologicznej oczyszczalbtiekéw o przepustowssi 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice, gmina
Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje swoakresem nagpujace obiekty technologiczne
oczyszczalni i/lub ich wypoganie:
e studnk rozprzna SR1,
e pompowng sciekbw surowych z wypoganiem,
e wyposaenie budynku technicznego,
« zbiornik wredniapcy z wyposaeniem,
» studnk rozdzielca sciekéw,
« dwa chgi technologiczne HNV-N-150:
- komoke denitryfikacyjry | i Il z wyposaeniem,
- komoke nitryfikacyjna | i Il z wyposaeniem,
- osadnik wtorny | i Il z wyposeeniem,
+ studng polaczeniows sciekdw oczyszczonych,
e studng zbiorcz piany z wyposzeniem,
» studng zbiorcz osadéw nadmiernych,
e studnt rozdzielca osadéw nadmiernych z wypasaiem,
« stabilizator osadéw z wypaszniem,
« studnt kierunkows wéd nadosadowych.
e pompowng sciekObw oczyszczonych z wyposmiem,
« studnt kontrolno-pomiarow z wyposaeniem,
e studnk rozprzna SR2.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nrWymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robot
budowlanych.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania og6lne dotycrce materiatow.

Wymagania ogolne dotygze materialtdbw podano w Ogélnej Specyfikacji Techng nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Studnia rozprzna SR1.
Nalezy zastosowastudng @1200 mm z prefabrykatow betonowych (beton wibagpwany C35/45,

wodoszczelny W8 i mrozoodporny), spetai@ wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i pogiada
odpowiednie aprobaty techniczne.
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W/w studnia powinna méewysoka¢ 1770 mm i sktadasie z:
- dna betonowego @1200 mm,
- kinety, wykonanej z betonu hydrotechnicznego™a2) BN-62/6738-07,
- kregbw betonowych @1200 mm z uszczelkami,
- piercienia odcizajacegozelbetowego 1530/1930 mm, H=200 mm,
- piyty pokrywowejzelbetowej @1860 z otworem pod wizaliwny @600 mm,
- wilazuzeliwnego kanatowego g600 mm, D-400 (40 t),
- stopni ztazowyclieliwnych wg PN-H-74086,
- ewentualnych pidcieni dystansowych do ustalenia odpowiedniej wysokatazu,
- zlaczek montaowych do podiczenia przewodow grawitacyjnych.
Przefcia przewodow ttocznych z PE-HD najeuszczelnt tancuchami uszczelniagymi wykonanymi w
wersji odpornej na korogjz elastomeru EPDM, z plypbporowg z poliamidu i z elementami metalowymi ze
stali kwasoodpornej OH18N9.

2.3.  Pompowniasciekéw surowych z wyposaeniem.

Pompowng sciekdw surowych naley wykona jako szczela studng betonow, 1500, z prefabrykatow
betonowych (beton wibroprasowany C35/45, wodosngz@l8 i mrozoodporny), spetnigja wymagania horm
PN-B-10729 i PE-EN 1917 i posiaded odpowiednie aprobaty techniczne.

W/w studnia powinna méewysoka¢ 3130 mm i skladasie z:

- dna betonowego @1500 mm,

- skosow antysedymentacyjnych.z betonu hydrotezmeigo B-25 wg BN-62/6738-07,
- kregow betonowych @1500 mm z uszczelkami,

- piyty pokrywowejzelbetowej @1860 z otworem pod whaz 800 x 1000 mm,

- wlazu ze stali k.0. o wymiarach 840 x 1040 mm,

- zlaczek montaowych do podiczenia przewodow.

Pokrywe nalezy wyposay¢ w porecze ze stali k.o., ulatwigge wegcie do zbiornika pompowni.

Pokrywa powinna bywyposaona w dwa kominki antyodorowe PE @110 mm z wkladetyodorowym z
wegla aktywowanego. Wevgirz pompowni nalgy zainstalowa drabirg ze stali k.o. umdiwiajaca wejscie do
zbiornika pompowni i obstugzasuw odcinagcych.

Do pompowanidciekdéw surowych nalg zastosowa?2 pompy zatapialne (1 rezerwowa) zainstalowane w
dnie pompowni ze stopami spoajacymi zeliwnymi, prowadnicami ze stali k.o. orazagéachami staacymi do
wyciagania pomp.

Nalezy zastosow&pompy zatapialne o parametrach:

- $rednica kréca ttocznego - DN8O,
- przyblizone parametry pracy - Q=8,4 I/s, Hp=5,6 m,
- moc silnika 1,3 kW (400V, 50Hz).

Zastosowane pompy powinny spethigymagania nagpujacych norm: PN-EN 29001, PN-M/44015, PN-
ISO 9908, PN-EN 735, PN-E-08106, PN-Z-08200, PN82@2, PN-Z-08052.

Orurowanie i ksztattki DN80 i DN100 mm (o gruedscianki min. 2,00 mm) wewgirz przepompowni
powinny by wykonane ze stali kwasoodpornej (1.4301, PN-ENB80D) hczone na kotnierze ze stali
kwasoodporne;j.

Na obu rurocigach ttocznych DN8O natg zamontowa:

« zawor zwrotny kulowy DN80 o nagiujacych parametrach:

- wykonanie wg normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4,

- polaczenia kotnierzowe z owierceniem PN-EN 1092-2:19%ienie PN 10 lub gwintowane gwint rurowy
calowy wg PN-ISO-7-1,

- dilugas¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1,

- korpus , pokrywa i klin wykonanezeliwa szarego lubeliwa sferoidalnego,

- prosty i peiny przelot,

- kula wulkanizowana NBR , czasza kuli wykonanatogpu aluminium, stali lubeliwa,

- ochrona antykorozyjna powlaka baziezywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normyNDI
30677,

- $ruby faczace pokryw z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane izgEbezone maszalewovs.

« zasuwa mgkkouszczelniona, krétka szer. 14, @iekow, DN80, zabudowana wewtre korpusu.

- wykonanie wg normy: EN 1171, EN 1074-1 i EN 1074-

- pohczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2p&inie PN10 lub gwintowane, gwint rurowy calowy

PN-ISO-7-1,

- dlugas¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, szer. 14,
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korpus, pokrywa i klin wykonanezeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego,

prosty przelot zasuwy, bez przeasn i bez gniazda w miejscu zamkuia,

klin zawulkanizowany na catej powierzchni tj. zeivz i wewmtrz guny NBR,

ochrona antykorozyjna powtaka baziezywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normyNDI
30677,

sruby faczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone izgibezone maszalewowa.
Przegcia przewodow przez zbiornik naleuszczelni tancuchami uszczelniagymi wykonanymi w wersji

odpornej na korogjz elastomeru EPDM, z plybporowg z poliamidu i z elementami metalowymi ze stali
kwasoodpornej OH18N9.

fun

Do sterowania praca pompowni nglerzewidzi€ rozdzielnie zasilajco — sterownicz o nastpujacych
kcjach:

sterowanie pracpomp: automatyczne lukazne,

alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmierreéywaniu s¢ pomp),

czasowe zatzanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

wiaczenie dwoch pomp co 11 cykl , w celu zkdzenia dnienia w rurocigu ttocznym

pomiar poziomuciekdw za pomag4 ptywakdw,

sygnalizacja pracy i awarii pompy,

zabezpieczenie pompy przed prac,suchobiegu”,

gniazdo serwisowe 230 V AC 16A ,

wtyka agregatu pdotwoérczego 400 V AC 5P,

sygnalizator optyczno-akustyczny standéw awaryinycmaliwoscia odlaczenia sygnatu akustycznego
realizowane przez sterownik,

przycisk spompowanigciekow ponkej suchobiegu,

op&nienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

nie jednoczesny start pomp ,

licznik czasu pracy i ikci zahczer pomp - realizowane przez sterownik,

mazliwo $¢ blokowania rownolegtej pracy pomp,

mozliwos$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

zabezpieczenie rdicowoprndowe,

zabezpieczenie przeciwprzegibwe klasy C,

zabezpieczenie od zanikuadz ztej kolejnaci faz napécia zasilajcego,

zabezpieczenie przegeniowe, termiczne silnikéw pomp,

zabezpieczenie nadmiarowazgowe ukfadu sterowania.

Obudowa rozdzielnicy powinna &yvykonana z alucynku z cokotem o wysé&o30 cm, oraz z

podwoéjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65, progiwana do posadowienia na pokrywie pompowni.

2.4.

me

Wyposaenie szafy sterowniczej:

sterownik mikroprocesorowy PLC z wyietlaczem tekstowym 2 linijkowym,
ogranicznik przegi klasy C,

wytacznik r&nicowoprdowy,

ptywaki (kabel neoprenowy) 4 szt.,

rozruch bezpéedni, dla mocy >5,5 kW soft start,
zabezpieczenie nadglowe uktadu sterowania,

CKF,

przehczniki Auto-Reka,

przehcznik Si€-Agregat,

wytaczniki silnikowe,

ogrzewanie szafy 50W z termostatem,

gniazdo 230 V AC,

wtyka agregatu 400 V AC,

zasilacz impulsowy 24V DC/ 2A,

sygnalizator optyczno-z@viekowy z opcj wytaczenia dwiek,
przycisk spompowanidciekéw ponkej suchobiegu,

lampki pracy i awarii pomp.

Wyposaenie budynku technicznego.

W budynku technicznym, w pomieszczeniu sitopiagki@ev naley zainstalowé zblokowane urgdzenie do
chanicznego oczyszczad@ekow ze skratek oraz piasku.
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Sitopiaskownik powinien skladai¢ z:

- sita spiralnego, gdzie naptije separacja ciat statych,

- przendnika slimakowego transportagego oddzielone na sicie ciata state na zgmnktory w czsci sitowej
zaopatrzony jest w szczetkzyszcaca perforacg sita oraz w system automatycznego ptukania ski@ek
drodze transportu skratki powinnydpgrasowane w perforowanejedzi przendnika),

- separatora piasku, gdzie z pozbawionych skratikéw usuwana jest zawiesina mineralna,

- wolnostopcego pojemnika na skratki wykonanego z PE-HD odpgoma promieniowanie UV: poj. 1100 |;
wagal/cezar wtasny 50 kg; dopuszczalna tadoidh610 kg; kota - 4 x ogumione koto @200 mm, 2 z
hamulcem; uchwyty boczne do zatadunku, wzmocnidalewss rurka; 4 bolce pokrywy, pokrywa z
uchwytem-listwa na catej szerakm, 2 boczne uchwyty; @ 25 mm (wymienne); certyfileaEN 840, RAL
GZ 951/1; naley przewidzi€ 2 pojemniki na zmiag)

- taczki stalowej ocynkowanej na 1 lub 2 kotachmgnych o pojemnéi 80 I.

Praca urgzdzenia powinna kiysterowana i kontrolowana w spos6b automatycznpziwoscia zahczania
recznego. Caly proces oczyszczania powiniehizazmknety i hermetyczny.

W skiad zastosowanego zintegrowanegadzenia wchodg
e Cze$e sita:

- sito ze stali nierdzewnej AISI 304,

- rama wsporcza sita z pragkami ze stali nierdzewnej AlSI 304,

- przendnik $limakowy zagszczajcy i usuwajcy skratki,

- silnik, sprzgto i przektadnia wolnoobrotowa,

- system plucgcy skratki i odprowadzagy odcieki,

- obudowa urzdzenia ze stali nierdzewnej AlSI 304,

* czg$¢ piaskownika:

- zbiornik ze stali nierdzewnej AlSI 304,

- przendnik slimakowy usuwagcy piasek urzdzenia,

- silnik, sprzgto i przektadnia wolnoobrotowa,

- instalacja przemywania piasku,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AlS4 30

« tablica kontrolno steraga oraz instrukcja obstugi i schematy
podhkczeniowe.

Parametry techniczne sitopiaskownika:

- przepustowst - 5-15 I/s,

- $rednica szczeliny sita - 3—6 mm,

- érednica rury wlotowej - DN150,

- érednica rury wylotowej - DN150,

- moc zainstalowana - 2 x 0,37 = 0,74 kW,

- zdoIng¢ usuwania piasku - 90% dlaastek >0,2 mm.

Jako armatuyodcinajca nalezy zastosowazasuwy naowe DN150 z nagtlem elektrycznym, z nie
wznosacym trzpieniem o pouszych cechach konstrukcyjnych: konstrukcja ptytoshaykierunkowa;
przylacze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2; korpus - ptytyraotzeliwo szare GG-25; kolumna - ptyty gorne -
stal veglowa 1.0580; piyta toyskujaca z kotnierzem montawym - F10 GGG-40, F14 Stalkglowa; ochrona
antykorozyjna - odporna na promienie UV powlokarbf epoksydowej min 150m; n&:, trzpiei, popychacz
dtawicy, sruby, naketki - stal kwasoodporna 1.4401; netlka trzpienia — kuz; uszczelnienie obwodowe - guma
NBR wzmocniona wkiadkstalow; dtawica - guma NBR; testowana padlvodrn wg: PN-EN 1074-1, 2 / PN-
EN 12266 - szczel$6 zamkngcia: 1,1 x PN; wytrzymakg korpusu: 1,5 x PN.

Do sterowania praczasuw nalgy zastosowéelektryczny nagd wieloobrotowy do automatycznego
zamykania/otwierania o napujacych cechach technicznych:

- przylcze napdu: B3, watek z wpustem,

- zakres pracy w temperaturze otoczenia: -40++8@aSuwa max 70° C),

- stopier ochrony IP68 wg EN 60 529 - pozwala na zanurzeapdu na gébokas¢ 8 m stupa wody na okres
max 96 h i wykonanie 10 uruchomipodczas zanurzenia,

- ochrona antykorozyjna: KS - podwéjne malowaniesgkowe dwusktadnikowym lakierem z nmikelazova,

- wyposaenie elektryczne: pojedynczy mikrovigknik drogowy (INC i 1NO) dla kalej pozycji kraicowej,
bez galwanicznej izolacji; pojedynczy mikrowgknik momentowy (INC i 1NO) dla kdego kierunku, bez
galwanicznej izolacji; automatyczne zabezpieczeamimiczne przed przegrzaniem silnika; grzatka
antykondensacyjna, samoregutig standardowo zasilana 30 V AC / 50 Hz; silnik4800V AC / 50Hz;
migacz, sygnalizacja pracy ngju.
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2.5. Obiekty biologicznego ggu technologicznego.
2.5.1. Korpus obiektow biologicznego ggu technologicznego i obiektow dodatkowych.

Korpus, kominy wtazowe, przykrycia kominéw wiazoviyoraz kréce przyhczne do poszczegélnych
obiektéw biologicznego ggu technologicznego i obiektow dodatkowych, nglerykona® z laminatu
poliestrowo-szklanego (GRP). Laminat jest rodzaj@mpozytu powstagego z palczenia co najmniej dwéch
materiatéw r@niacych sé witasciwosciami mechanicznymi, fizycznymi i technologiczny®okczenie zalet
obu materiatéw umdiwia uzyskanie materiatu o wysokiej jada i optymalnych cechach.

Wymagane wiciwosci materiatu GRP:

- gestasé - 1,82 kg/dm

- wytrzymalgi¢ na rozciganie - 200+450 N/mf

- modut spgzystasci Younga — E = 15000+21000 MPa (w zadesci od grubdci scianki zbiornika),

- réwnowany wspotczynnik przewodroi cieplnej 0,255 W/mK (w zakmosci od grubdci $cianki
zbiornika),

- opdr cieplny GRP - 0,0533/W (w zaleznoici od grubdci cianki zbiornika)

- zakres temperatury pracy: -40++120°C - we wshgzia granicach temperatur rury i korpusy nie zziiaign
swoich wigciwosci

Zastosowany laminat poliestrowo-szklany powinienchiarakteryzowa
- wysoky wytrzymatdicia mechaniczy,

- wysoky odporndcia na warunki atmosferyczne,

- wysok twarddcia powierzchnician,

- odporndcia na zabrudzenia,

- odporndcia na dziatanigrodkdw chemicznych,

- wytrzymaldcia i cechami konstrukcyjnymi uzyskiwanymi przy madgjibaici scian w poréwnaniu z innymi
materiatami konstrukcyjnymi.

2.5.2. Zbiornik usredniajacy (wyréwnawczy).

Nalezy zamontowa kompletny zbiornik wyréwnawczy - kompaktowy, szitwe wytrzymaty zbiornik
jednokomorowy z laminatu poliestrowo-szklanego, i@vego metod krzyzowa, zapewniaca duza odporndé
produktu na zginanie i zgniecenie. Wytrzynigtabiornika - zgodnie z norgrPN-EN 976-1 (18 kN/R).

W celu zapewnienia jednolitej jaga sciekow, zbiornik powinien bywyposaony w mieszadto zatapialne
szybkoobrotowe - dobrano przyktadowo mieszadtoS#4610.410 (0,9 kW) - 1 szt. z osgem lub
réwnowane, posiadajce podobne cechy konstrukcyjne i parametry techeicz

Zainstalowé nalezy rowniez dwie pompy zatapialne, ktérych zadaniegdde dozowanigciekow w
odpowiedniej iléci do studni zbiorczejciekdw na poszczegdlne bioreaktory biologiczne. Pporaz
mieszadto naley mocowa na prowadnicach ze stali kwasoodpornej, ktére powby statym wyposzeniem
zbiornika. Dobrano przyktadowo popatapiala np. typu DP3057.181 MT232 (1,7 kW) - 2 szt. z asfgm
lub réwnowane, posiadaice podobne cechy konstrukcyjne i parametry tecleicZastosowane pompy
powinny spetnid wymagania nagpujacych norm: PN-EN 29001, PN-M/44015, PN-ISO 9908;EW 735,
PN-E-08106, PN-Z-08200, PN-Z-08202, PN-Z-08052.

Na rurocigach ttocznych naly zamontowa zasuwyzeliwne, naowe, odcinajce DN80 (parametry
techniczne wg punktu 2.4. niniejszej SST) oraz zgweliwne, zwrotne DN80 (parametry techniczne wg
punktu 2.3. niniejszej SST).

Charakterystyczne parametry techniczne zbiornika:

- $rednica wewatrzna - 3600 mm,

- $rednica wewatrzna kominéw wazowych - 1200 mm,
- dlugas¢ wewrgtrzna - 8400 mm,

- wysoka¢ z kominami wlazowymi - 5980 m.

2.5.3. Studnia rozdzielcz&ciekow.

Nalezy zamontowa szczela, wytrzymah studné rozdzielca $ciekéw, wykonaa z laminatu poliestrowo-
szklanego, nawijanmetod, krzyzowa, zapewniajca duza odpornad¢ produktu na zginanie i zgniecenie.
Wytrzymatai¢ studni - zgodnie z norarPN-EN 976-1 (18 kN/A).

Charakterystyczne parametry techniczne studni:

- $rednica wewatrzna - 1800 mm,
- érednica wewgtrzna komina wtazowego - 1200 mm,
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- wysoka¢ - 1700 mm.
2.5.4. Komora denitryfikacji (2 szt.).

Nalezy zamontowa kompletra komok denitryfikacji - kompaktowy, szczelny, wytrzymakhiornik
jednokomorowy z laminatu poliestrowo-szklanego, i@y metod krzyzowa, zapewniajca duza odpornd¢
produktu na zginanie i zgniecenie. Wytrzyniétabiornika — zgodnie z norrPN-EN 976-1 (18 kN/A).

W komorze denitryfikacji naley zainstalowéa mieszadto, sttace do mieszanigciekdw z osadem czynnym.
Dobrano przyktadowo mieszadto np. SR4610.410 (B9 k1 szt. z osprtem lub rbwnowane, posiadace
podobne cechy konstrukcyjne i parametry techniczne.

Do rozprowadzenia powietrza w komorach pgleainstalowa ruszt z silikonowymi aeratorami np. ATE 65
lub MS 65 lub réwnowany o podobnych cechach konstrukcyjnych i parambttachnicznych.

Charakterystyczne parametry techniczne komorytdikiacii:

- $rednica wewatrzna - 3600 mm,

- $rednica wewatrzna kominéw wiazowych - 1200 mm,
- diugas¢ wewrgtrzna - 8200 mm,

- wysoka¢ z kominami wkazowymi - 5080 mm.

2.5.5. Komora nitryfikaciji (2 szt.).

Nalezy zamontowa kompletna komay nitryfikacji - kompaktowy, szczelny, wytrzymaty monik z laminatu
poliestrowo-szklanego, nawijany metokizyzowa, zapewniajca duza odpornd¢ produktu na zginanie i
zgniecenie. Wytrzymalkg zbiornika - zgodnie z nosrPN-EN 976-1 (18 kN/A).

W komorze nitryfikacyjnej naley zainstalowa pomp;, stuzaca do recyrkulacji osadu do komory
denitryfikacji. Dobrano przyktadowo poramp. DS3045.181 MT230 (1,2 kW) - 1 szt. z ogpem lub
réwnowane, posiadajce podobne cechy konstrukcyjne i parametry techeicZastosowana pompa powinna
spetig wymagania nagpujacych norm: PN-EN 29001, PN-M/44015, PN-ISO 9908;EW 735, PN-E-
08106, PN-Z-08200, PN-Z-08202, PN-Z-08052.

Do rozprowadzenia powietrza w komoracailbie shiy¢ ruszt z silikonowymi aeratorami np. ATE 65 lub
MS 65 lub réwnowazny o podobnych cechach konstrukcyjnych i parambttachnicznych.

Na rurocigu ttocznym nalgy zamontowad zasuwe zeliwna, nazowa, odcinajca DN40 (parametry
techniczne wg punktu 2.4. niniejszej SST) oraz zaxebwny, zwrotny DN40 (parametry techniczne wg punkt
2.3. niniejszej SST).

Charakterystyczne parametry techniczne komory fikugji:

- $rednica wewatrzna - 3600 mm,

- $rednica wewatrzna kominéw wiazowych - 1200 mm,
- diugas¢ wewrgtrzna - 15800 mm,

- wysoka¢ z kominami wlazowymi - 5010 mm.

2.5.6. Osadnik wtorny (2 szt.).

Nalezy zamontowa kompletny osadnik wtérny - kompaktowy, szczelnytrymaty z laminatu
poliestrowo-szklanego, nawijany metokizyzowa, zapewniajca duza odpornd¢ produktu na zginanie i
zgniecenie. Wytrzymake zbiornika - zgodnie z norrPN-EN 976-1 (18 kN/A).

Wyposaenie osadnika wtérnego powinna stanbpompa osadu oraz zawor trojdrogowy. Dobrano
przyktadowo pomp np. DS3045.181 MT230 (1,2 kW) - 1 szt. z ogfEm lub rownowana, posiadajca
podobne cechy konstrukcyjne i parametry techniceae zawor tréjdrogowy DN50 np. R350/NF230A lub
réwnowany, posiadajcy podobne cechy konstrukcyjne i parametry teclmécZastosowana pompa powinna
spetnig wymagania nagpujacych norm: PN-EN 29001, PN-M/44015, PN-ISO 9908;EW 735, PN-E-
08106, PN-Z-08200, PN-Z-08202, PN-Z-08052.

W osadniku powinien kiyzainstalowany system ruragidw odprowadzagychscieki oczyszczone oraz
osad nadmierny (réwnien postaci piany) i wtérny.

Charakterystyczne parametry techniczne osadnienetyo:

- $rednica wewatrzna - 4000 mm,

- $rednica wewaetrzna kominéw wtazowych - 1200 mm,
- wysoka¢ z kominami wkazowymi - 5780 mm.

- wysoka¢ od wlotu do dna - 4200 mm.
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2.5.7. Studnia podczeniowasciekdw oczyszczonych.

Nalezy zamontowad szczell, wytrzymah, studng polaczeniows ciekdw oczyszczonych, z laminatu
poliestrowo-szklanego, nawijametod, krzyzowa, zapewnigjca duza odporndé produktu na zginanie i
zgniecenie. Wytrzymake studni - zgodnie z norgrPN-EN 976-1 (18 kN/A).

Charakterystyczne, projektowane parametry techeistudni:

- $rednica wewatrzna - 1500 mm,
- $rednica wewaetrzna komina wkazowego - 1200 mm,
- wysoka¢ - 1750 mm.

2.5.8. Studnia zbiorcza piany (kéucha osadu nadmiernego).

Nalezy zamontowa szczelr, wytrzymah studng zbiorcz piany z laminatu poliestrowo-szklanego,
nawijarg metod, krzyzowa, zapewniajca duza odpornd¢ produktu na zginanie i zgniecenie. Wytrzyniato
studni - zgodnie z norgPN-EN 976-1 (18 kN/A).

Wyposaenie studni powinna stanotMpbompa zatapialna, ttogza osad nadmierny do studni zbiorczej osadu
nadmiernego. Dobrano przyktadowo pammp. VXm 8/35 (0,6 kW) z ospezem lub rownowana, posiadajca
podobne cechy konstrukcyjne i parametry technicZastosowana pompa powinna speinmigymagania
nastpujacych norm: PN-EN 29001, PN-M/44015, PN-ISO 9908;EM 735, PN-E-08106, PN-Z-08200, PN-
Z-08202, PN-Z-08052.

Na rurocigu ttocznym nalgy zamontowd zasuwe zeliwna, nazowa, odcinajca DN40 (parametry
techniczne wg punktu 2.4. niniejszej SST) oraz zaxebwny, zwrotny DN40 (parametry techniczne wg punkt
2.3. niniejszej SST).

Charakterystyczne parametry techniczne studni:

- $rednica wewatrzna - 800 mm,
- wysoka¢ - 2300 mm.

2.5.9. Studnia zbiorcza osadéw nadmiernych.

Nalezy zamontowa szczeli, wytrzymah studné zbiorcz osadéw nadmiernych z laminatu poliestrowo-
szklanego, nawijanmetod, krzyzowa, zapewniaica duza odpornad¢ produktu na zginanie i zgniecenie.
Wytrzymatai¢ studni - zgodnie z norarPN-EN 976-1 (18 kN/A).

Charakterystyczne, projektowane parametry techeictudni:

- $rednica wewatrzna - 800 mm,
- wysoka¢ - 1900 mm.

2.5.10.  Studnia rozdzielcza osadéw nadmiernych.

Nalezy zamontowad szczela, wytrzymah studng rozdzielca osadéw nadmiernych z laminatu poliestrowo-
szklanego, nawijanmetod, krzyzowa, zapewniaica duza odpornad¢ produktu na zginanie i zgniecenie.
Wytrzymatai¢ studni - zgodnie z norarPN-EN 976-1 (18 kN/A).

W studni na ruroagach wylotowych naley zamontowé na konstrukcji wsporczej zasuvgliwne, naowe,
odcinapce DN150 (parametry techniczne wg punktu 2.4. jsna SST).

Charakterystyczne, projektowane parametry techeictudni:

- $rednica wewatrzna - 1200 mm,
- wysoka¢ - 2000 mm.

2.5.11. Stabilizator osadéw.

Nalezy zamontowdé kompletny stabilizator osadéw nadmiernych - kontpady, szczelny, wytrzymaty,
dwukomorowy zbiornik z laminatu poliestrowo-szklgoenawijany metoglkrzyzowa, zapewniajca duza
odpogndé produktu na zginanie i zgniecenie. Wytrzyngétabiornika - zgodnie z norgrPN-EN 976-1 (18
KN/m").

Wyposaenie zbiornika powinien stanoéviuszt z silikonowymi aeratorami np. ATE 65 lub M5 lub
réwnowany o podobnych cechach konstrukcyjnych i parambttachnicznych.

Charakterystyczne, projektowane parametry techeizbiornika:

- $rednica wewatrzna - 3600 mm,
- $rednica wewatrzna kominéw wazowych - 1200 mm,
- dhugas¢ wewrgtrzna - 9400 mm,
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- wysoka¢ z kominami wlazowymi - 5430 m.
2.5.12.  Studnia kierunkowa wéd nadosadowych.

Nalezy zamontowa szczela, wytrzymah studné kierunkowa woéd nadosadowych z laminatu poliestrowo-
szklanego, nawijanmetod, krzyzowa, zapewniajca duza odpornad¢ produktu na zginanie i zgniecenie.
Wytrzymatai¢ studni - zgodnie z norarPN-EN 976-1 (18 kN/A).

Charakterystyczne, projektowane parametry techeiczudni:

- $rednica wewatrzna - 800 mm,
- wysoka¢ - 1500 mm.

2.6. Pompowniasciekdw oczyszczonych z wypoganiem.

Pompowng $ciekdw oczyszczonych nalg wykona: jako szczela studni betonowa, 1500, z prefabrykatow
betonowych (beton wibroprasowany C35/45, wodosngz@l8 i mrozoodporny), spetnigja wymagania horm
PN-B-10729 i PE-EN 1917 i posiaded odpowiednie aprobaty techniczne.

W/w studnia powinna méewysoka¢ 3130 mm i sktadasie z:

- dna betonowego @1500 mm,

- skoséw antysedymentacyjnych.z betonu hydrotezimeigo B-25 wg BN-62/6738-07,
- kregow betonowych @1500 mm z uszczelkami,

- piyty pokrywowejzelbetowej @1860 z otworem pod whaz 700 x 1000 mm,

- wlazu ze stali k.0. o wymiarach 840 x 1040 mm,

- zlaczek montaowych do podiczenia przewodow.

Pokrywe nalezy wyposay¢ w porcze ze stali k.o., utatwigge wefcie do zbiornika pompowni.

Pokrywa powinna bywyposaona w dwa kominki antyodorowe PE @110 mm z wkia@etyodorowym z
wegla aktywowanego. Wevwgirz pompowni nalgy zainstalowa drabirg ze stali k.o. umdiwiajaca wejscie do
zbiornika pompowni i obstugzasuw odcinagych.

Do pompowanidciekdéw oczyszczonych nalg zastosowa2 pompy zatapialne (1 rezerwowa) zainstalowane
w dnie pompowni ze stopami spgajacymi zeliwnymi, prowadnicami ze stali k.o. oraz¢éachami staacymi
do wycigania pomp.

Nalezy zastosowapompy zatapialne o parametrach:

- $rednica kréca ttocznego - DN8O,
- przyblizone parametry pracy - Q=8,0 I/s, Hp=4,7 m,
- moc silnika 1,3 kW (400V, 50Hz).

Zastosowane pompy powinny spethimymagania nagpujacych norm: PN-EN 29001, PN-M/44015, PN-
ISO 9908, PN-EN 735, PN-E-08106, PN-Z-08200, PN82@», PN-Z-08052.

Orurowanie i ksztattki DN80 i DN100 mm (o gruddscianki min. 2,00 mm) wewgirz przepompowni
powinny by wykonane ze stali kwasoodpornej (1.4301, PN-ENB80D) hczone na kotnierze ze stali
kwasoodporne;j.

Na obu rurocigach ttocznych DN80 natg zamontowa:

e zawor zwrotny kulowy DN8O0 o nagiujacych parametrach:
- wykonanie wg normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4,
- polaczenia kotnierzowe z owierceniem PN-EN 1092-2:19%ienie PN 10 lub gwintowane gwint rurowy

calowy wg PN-ISO -7-1,

- diugas¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1,

- korpus, pokrywa i klin wykonanezeliwa szarego lubeliwa sferoidalnego,

- prosty i peiny przelot,

- kula wulkanizowana NBR , czasza kuli wykonanatogpu aluminium, stali lubeliwa,

- ochrona antykorozyjna powlaka baziezywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normyNDI

30677,

- $ruby faczace pokryve z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane iz@bezone maszalewow.

« zasuwa mikkouszczelniona, krotka szer. 14, @iekéw, DN80, zabudowana wewtre korpusu.

- wykonanie wg normy: EN 1171, EN 1074-1 i EN 10%74-

- polaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2n@nie PN10 lub gwintowane, gwint rurowy calowy

PN-ISO-7-1,

- dlugas¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, szer. 14,
- korpus, pokrywa i klin wykonanezeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego,
- prosty przelot zasuwy, bez przgmwen i bez gniazda w miejscu zamkania,
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- klin zawulkanizowany na catej powierzchni tj. zeivz i wewratrz gumy NBR,

- ochrona antykorozyjna powlaka baziezywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normyNDI
30677,

- $ruby faczace pokryw z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone izgibezone maszalewows.
Przegcia przewodow przez zbiornik naleuszczelni tancuchami uszczelniagymi wykonanymi w wersji

odpornej na korogjz elastomeru EPDM, z plybporova z poliamidu i z elementami metalowymi ze stali

kwasoodpornej OH18N9.
Do sterowania praca pompowni ngleprzewidzi€ rozdzielnie zasilajco — sterownicz o nastpujacych

funkcjach:

- sterowanie pracpomp: automatyczne lukazne,

- alternatywna praca pomp (zapobieganie hadmierrggywaniu s¢ pomp),

- czasowe zatzanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

- wlaczenie dwdch pomp co 11 cykl , w celu zkgdzenia cinienia w rurocigu ttocznym

- pomiar poziomuciekdw za pomag4 ptywakdw,

- sygnalizacja pracy i awarii pompy,

- zabezpieczenie pompy przed prac,suchobiegu”,

- gniazdo serwisowe 230VAC 16A ,

- wtyka agregatu pdotworczego 400VAC 5P,

- sygnalizator optyczno-akustyczny standw awaryingcmaliwoscia odlaczenia sygnatu akustycznego
realizowane przez sterownik,

- przycisk spompowanigciekéw ponkej suchobiegu,

- op&nienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

- nie jednoczesny start pomp ,

- licznik czasu pracy i ikri zahczen pomp - realizowane przez sterownik,

- mazliwo$¢ blokowania rownolegtej pracy pomp,

- mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp.
Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

- zabezpieczenie rdicowoprdowe,

- zabezpieczenie przeciwprzegibwe klasy C,

- zabezpieczenie od zanikadi ztej kolejndci faz nap¢cia zasilajcego,

- zabezpieczenie przegeniowe, termiczne silnikdw pomp,

- zabezpieczenie nadmiarowoagowe uktadu sterowania.
Obudowa rozdzielnicy powinna &yykonana z alucynku z cokotem o wysé&io30 cm, oraz z

podwdéjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65, progiwana do posadowienia na pokrywie pompowni.
Wyposaenie szafy sterowniczej:

- sterownik mikroprocesorowy PLC z wwyietlaczem tekstowym 2 linijkowym,

- ogranicznik przegti klasy C,

- wylacznik r&znicowopradowy,

- ptywaki (kabel neoprenowy) 4 szt.,

- rozruch bezpwedni, dla mocy >5,5 kW soft start,

- zabezpieczenie nadgglowe ukfadu sterowania,

- CKEF,

- przehczniki Auto-Reka,

- przehcznik Si€-Agregat,

- wytaczniki silnikowe,

- ogrzewanie szafy 50W z termostatem,

- gniazdo 230VAC,

- wtyka agregatu 400VAC,

- zasilacz impulsowy 24VDC/2A,

- sygnalizator optyczno-ztvigkowy z opci wytaczenia dwigk,

- przycisk spompowanidciekéw pontej suchobiegu,

- lampki pracy i awarii pomp.

2.7. Komora pomiarowa.
Komore pomiarow nalezy wykona jako szczela studné betonowy, 1500, z prefabrykatéw betonowych

(beton wibroprasowany C35/45, wodoszczelny W8 izocalporny), spetniafa wymagania norm PN-B-10729
i PE-EN 1917 i posiadaga odpowiednie aprobaty techniczne.

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,INEKO” Jerzy Kuj awski 37
ul. Ostrédzka 53, 14-200 ltawa, tel. (89) 648-76+4k. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKC)NANII;\ | ODBIORU ROBOT B,UDOWLANYCH
,,BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 300 m3/d”
Dz. nr 308/6, obreb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski

W/w studnia powinna méewysoka¢ 2220 mm i sktadasie z:
- dna betonowego @1500 mm,
- kregbw betonowych @1500 mm z uszczelkami,
- piyty pokrywowejzelbetowej @1860 mm z otworem pod wiaz @600 mm,
- wihazuzeliwnego kanatowego @600 mm, D-400 (40 t),
- stopni ztazowyclieliwnych wg PN-H-74086,
- ewentualnych pidcieni dystansowych do ustalenia odpowiedniej wy$okatazu.
Orurowanie i ksztattki DN100 mm (o grudm $cianki min. 2,00 mm) wewgtrz komory powinny b§
wykonane ze stali kwasoodpornej (1.4301, PN-EN 80D8kczone na kotnierze ze stali kwasoodpornej.
Przegcia przewodéw przez zbiornik naleuszczelnd tancuchami uszczelniagymi wykonanymi w wers;ji
odpornej na korogjz elastomeru EPDM, z plybporowg z poliamidu i z elementami metalowymi ze stali
kwasoodpornej OH18N9.
Jako uradzenie pomiarowe, mieqze ilos¢ sciekdw oczyszczonych nadg zamontowd przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100 o zakresie przepltywow:
- dla predkosci w zakresie 0+0,5 m/s - 0+12 m3/h,
- dla prdkosci w zakresie 0+10 m/s - 0+240 m3/h.
Glowica przeptywomierza powinna posigdsmstpujace cechy materiatowe i techniczne:
- kotnierze i obudowa przeptywomierza - stalow&jdeowana - stal IH18N9T
- wykfadziny - guma ebonitowa lub teflon PTFE.
- stopier ochrony obudowy - IP 65,
- przewodné¢ medium >5us/cm,
- materiat elektrod - stal 1H18N9T,
- max temperatura medium - 80°C,
- temperatura otoczenia: -25+70°C.
Przetwornik przeptywomierza powinien posiagestpujace cechy materiatowe i techniczne:
- obudowa nécienna z tworzywa,
- stopier ochrony - IP 54 od tablicy, IP 40 od strony wypealze,
- materiat - polivglan, ptyta czotowa z faliczotowa, mocowanie uchwytarmrubowymi
- zasilanie 230V AC +10% -15%, 50 Hz,
- pobdér mocy <10 VA,
- btad pomiaru - dla przeptywu > 5% petnego zakresu gigwd.5% aktualnego przeptywu; dla przeptywu <
5% pelnego zakresu gtowicy: 0,05% maksymalnegopbyne:,
- btad termiczny - 0,01 % / °C,
- powtarzalné¢ - 0,1 %,
- odcicie pomiaru nastawialne: 0+9,9 % nastawionego zakre
- wysdwietlacz - podwdjna linijka alfanumeryczna 2 x Itkoéw, LCD, poéwietlana,
- klawiatura cztero-przyciskowa,
- temperatura otoczenia: w czasie pracy -25+55°Czasie sktadowania -25+70°C,
- masa 2,5 kg,
- sygnaly wyjciowe: padowy 4+20 mA, impuls co 1 Tn
- wskazania przeptyw chwil. w ith; zliczanie ohjtosci w nr'.
W komorze pomiarowej jako armatundcinajca nalery zastosowazasuwy naowe DN100 z nie
wznosacym trzpieniem o pouszych cechach konstrukcyjnych:
- konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa,
- przyhkcze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2
- korpus - ptyty dolne zeliwo szare GG-25
- kolumna - ptyty gérne - stalaglowa 1.0580
- plyta tazyskujaca z kotnierzem montawym - F10 GGG-40, F14 Stakglowa
- ochrona antykorozyjna - odporna na promienie WWipka z farby epoksydowej min. 15Mn
- naz, trzpiey, popychacz dtawicyéruby, naketki - stal kwasoodporna 1.4401,
- naketka trzpienia - byz,
- uszczelnienie obwodowe - guma NBR wzmocniona didastalove,
- dtawica - guma NBR,
- testowana prabwodm wg: PN-EN 1074-1, 2 / PN-EN 12266 - szczéthpamknécia: 1,1 x PN
- wytrzymatai¢ korpusu: 1,5 x PN.
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2.8. Studnia rozprzna SR2.

Nalezy zastosowastudni @1200 mm z prefabrykatéw betonowych (beton wibaspwany C35/45,
wodoszczelny W8 i mrozoodporny), spetaizg wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i pogigda
odpowiednie aprobaty techniczne.

W/w studnia powinna sktadaic z:

- dna betonowego @1200 mm,

- kregbw betonowych @1200 mm z uszczelkami,

- piercienia odcizajacegozelbetowego 1530/1930 mm, H=200 mm,

- piyty pokrywowejzelbetowej @1860 z otworem pod wizaliwny @600 mm,

- wihazuzeliwnego kanatowego @600 mm, D-400 (40 t),

- stopni ztazowyclieliwnych wg PN-H-74086,

- ewentualnych pidcieni dystansowych do ustalenia odpowiedniej wysokatazu,
- zlaczek montaowych do podiczenia przewodow.

Przegcia przewodéw ttocznych z PE-HD najeuszczelni tancuchami uszczelniagymi wykonanymi w
wersji odpornej na korogjz elastomeru EPDM, z plybporowg z poliamidu i z elementami metalowymi ze
stali kwasoodpornej OH18N9.

2.9. Automatyzacja oczyszczalni.
2.9.1. Wymagania ogolne dotyegre automatyki oczyszczaln$ciekow.

System automatyki powinien zapewmnozliwo$¢ sterowania wszystkimi ugdzeniami w sposokeczny,
automatyczny lokalny, zdalny automatyczny (przeermet).

Sterowanie dmuchawami i pompami osadow:

- Praca pomp w zbiorniku wyréwnawczym - w opaminastawny czas pracy i postoju. Ngledwniez
przewidzie€ prag; ciagta z poziomu alarmowego. Czujnik hydrostatyczny wajowy jako rezerwa.
Przewidzi¢ obliczanie napetnienia zbiornika w’m

- Praca dmuchaw - w oparciu 0 nastawas¢ tlenu rozpuszczonego mierzonego poprzez stliadow oraz
alternatywnie czas pracy i postoju dmuchaw. Jednacthawa zasadnicza druga rezerwa. Dla réwnego
Zuzywania s¢ praca naprzemienna.

- Praca elektrozaworéw pomp - w oparciu 0 hastagz@g otwarcia i zamkegia,

- Praca mieszadfa - na nastawny czas pracy i postoj
Wszystkie urgdzenia technologiczne powinny rdimazliwos¢ zdalnego sterowania przez Internet i ze

stanowiska operatorskiego. Opis ukladu zamieszcpondae;.

Sterowanie stabilizatorem osadow.

Nalezy przewidzi€ sond; hydrostatyczg podpkta do systemu alarmowego .

Pomiar ilgci sciekow.

Nalezy zastosowéa przeptywomierz elektromagnetyczny z gtogvgomiarowa zamontowas w studni
kontrolno-pomiarowej na ruragyu zrzutowymsciekdw oczyszczonych i przetwornik przeptywu zanoovany
w budynku technicznym. Dane z przeptywdw powinny pyzekazane w formie raportéw dobowych,
mieskcznych i chwilowych i archiwizowane w systemie SCADA.

2.9.2. System sterowania i wizualizacji oczyszcrakciekdw.

Opis architektury systemu telemetrii

W budynku technicznym oczyszczalni naleimiesci¢ centralny punkt systemu telemetrii — dyspozyterni
(w sterowni). Tworzy go kedzie serwer np. systemu SCADA, odpowiedzialny Zaranie, archiwizowanie i
wizualizacf danych. Komputer, na ktérym zostanie zainstalowgrsgem SCADA musi posiaélaostp do
Internetu ze statym zewtrznym numerem IP. Przydzielenie stalego zgvwmego numeru IP pozwoli na
zestawienie bezpeedniego paiczenia do APN'u przez szyfrowany tunel IPsec. Stalyretrzny numer IP
pozwoli take na zdefiniowanie zdalnego dgst (rowniez przez tunel IPsec) dla st zajmujicych se
utrzymaniem systemu telemetrii. Zestawienie bémmniego paiczenia przez tunel IPsec¢dizy serwerem
SCADA, a prywatnym APN’em unitiwi w przyszicici tatwiejsze datczanie kolejnych obiektow
pomiarowych do systemu telemetrii.

System ma unmdiwiac réwniez dostp os6b uprawnionych do danych z oczyszczalni zagoam
standardowej przegdlarki stron www - po podaniu nazwyytkownika i hasta.
Uktad prezentowanych danych powiniertlanalogiczny w stosunku do wizualizacji wykonangjstanowisku
dyspozytorskim.
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W zaleznosci od nazwy aytkownika jaki zaloguje gina stronie www powinna istrienozliwo$¢ udosgpniania
schematdéw o rdnym poziomie dogpu do szczeg6tow. Natg rowniez przewidzi€ dopuszczenie opcji
sterowania procesami technologicznymi w petinym esikr. Dane prezentowane na stronie www , zwlaszcza
dane raportowe powinny néienczliwo$¢ eksportu do pliku tekstowego lub np. arkusza Kalkyjnego Excel
(format XLS lub CSV).

Ponadto system powinien posiadaazliwo$¢ wysytania zdefiniowanych SMS’éw lub e-mail’'i do
wybranych aytkownikoéw w okrélonych sytuacjach alarmowych.

Transmisja danych z oczyszczalni powinraoslbywa w oparciu o wykorzystanie ustugi GPRS. Na
oczyszczalni zostanie zainstalowany sterownik kakaayjny wyposaony w kart SIM ze statycznym
numerem IP wybranego operatora telefonii komorkowegcuaca w prywatnym APN'ie.

Sterownik komunikacyjny ¢nizie wspotpracowat ze sterownikiem PLC odpowiedwial za zbieranie sygnatow

analogowych i cyfrowych z oczyszczalni. Sterowndtriunikacyjny powinien oprécz przekazywaniazgych

danych posiadaréwniez funkcje rejestracji danych do wlasnej pawii Taka funkcja umdiwi p6zniejszy
odczyt zarejestrowanych danych w przypadku awatiiqzenia mgdzy oczyszczalaj a dyspozytorni

Jako paidczenie podstawowe systemu SCADA do GPRS'u zostamighomiony szyfrowany tunel IPsec do
wybranego APN'u prywatnego. W przypadku vaysenia probleméw na tymézu system SCADA musi
przehczye sic na hcze rezerwowe realizowane w oparciu o zapasowgwstek komunikacyjny pracagy w
trybie GPRS. Jednocgge co pewien czas musibiontrolowany stamaktza podstawowego tak, aby po jego
Ludroznieniu” ponownie rozpocg na nim prag. Pohczenie systemu SCADA bezgrednio do wybranego
APN'’u daje jeszcze jedrkorzys¢, a mianowicie oszezinas¢ odnanie ilosci danych branych do rozliczenia
kazdej karty SIM. Pajczenia wychodaze z APN'u nie gliczone przez operatora i wtedy ptaci silko za ilas¢
danych wystanych i odebranych przez &&tM pracujca na obiekcie.

Wymagania ogélne:

- Schemat w systemie zbierania, przetwarzania uilizacji danych powinien zawier&lementy statyczne
oraz dynamiczne. Elementy te powinnytpobierane z bazy elementow graficznych powstahah
podstawie wymagaZamawiajcego.

- System powinien uniiwia¢ tworzenie wtasnej biblioteki symboli graficznyctykerzystywanych do
wizualizacji.

- System powinien unitiwia¢ wprowadzanie rysunkéw z biblioteki i przedstafja na schemacie jako
elementy dynamiczne.

- Gdy ulega zmianie stany proceséw na obiektach technologidzisymbole graficzne powinny zmiegia
kolor, ksztatt lub migaw zaleznosci od potrzeb.

- Dane bigace oraz archiwalne powinny byprzedstawiane w sposob tabelaryczny, stupkowyihidwy w
zaleznoéci od wyboru operatora.

Schematy
Jednym z podstawowych elementow wizualizacji pavirby¢ zasadniczy schemat technologiczny, na

ktérym powinny znajdow&sie elementy statyczne oraz dynamiczne.

Synoptyka

- Dane telemetryczne powinny dprzyporadkowane wiaciwym obiektom.

- Dane telemetryczne przypisane do obiektu powlny@ywidoczne na poziomie, do ktérego zostaty
przypisane oraz na poziomach akgzej szczegotowdui.

- Filtrowanie danych synoptycznych powinno uverfiiiac indywidualne potrzebyaytkownika oraz atrybuty
formatowania graficznego (wielké czcionki, typ, deseitd.).

Alarmy systemowe.

- Administrator lub osoba z odpowiednimi uprawngmi powinien mié mozliwo$¢ przypisania alarmuaolz
alarmow do kadego obiektu.

- Alarmy generowane przez system powinny powodozvaiarg koloru (r&ne kolory dla przekroczenia
wartasci min. oraz max.) oraz wyzwalaizwick przyporadkowany dla danego typu alarmu.

- W zalenosci od potrzeb do alarmu powiniendprzyporadkowany tekst okridajacy rodzaj alarmu.

- Whylaczenie alarmu mee nasipi¢ tylko w momencie usugtia przyczyny na obiekcie lub przez
potwierdzenie zapoznanias alarmem przez dyspozytora.

- Potwierdzenie alarmu przez dyspozytora powinnmayma: wszystkie zwizane z alarmem komunikaty
oraz sygnaty wizualne.

- Wszelkie reakcje dyspozytora na alarm powinng feyestrowane.

Zdarzenia.

Wszystkie zdarzenia alarmowe przychgmizz monitorowanych obiektéw powinnydwizualizowane w
postaci listy zdarze
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Wykresy.

Kazda zmienna analogowa powinna tiaazliwos¢ wizualizacji na wykresie czasowym w postaci linejw
stupkowej lub tekstowe;.

Wykres powinien umdiwia¢ zdefiniowanie zakres6w opiséw osi XY oraz jednoptikazywanej jednostki.
Opis liczbowy obu osi powinien bygenerowany automatycznie.

Wykres powinien pokazywazarejestrowane prébki wraz z kwantem czasu, mjadlity odczytywane.
Operator powinien méemozliwos¢ tatwego okrélenia wartdci na wykresie za pomadkursora myszki.
Powinna istnié mozliwos¢ zwiekszania szczegétowoi podczas ogdania wykresu.

Wykresy powinny b¥ skalowane automatycznie.

Do wykresu z danymi archiwalnymi (t - czas) pomyrby¢ dopisywane dane higce w sposéb
automatyczny z wybranym kwantem.

Powinna istnié mazliwo$¢ przedstawiania edych wielkdgci na wspolnym wykresie bez ograniézep do
ich ilosci.

Brak danych powinien siobjawia przerwg wykresie.

Gromadzenie danych.

Powinna by jedna centralna instalacja bazy zmiennych danych.

Przez system zbierania, przetwarzania i wizugjizianych powinny b§ gromadzone wszelkie dane
potrzebne do prawidtowe]j pracy systemu.

Jezeli System Zbierania, Przetwarzania i Wizualiz&ginych przechowuje wszelkie dane do niego
naptywapce w swoim wewetrznym formacie to powinien tak rownolegle umdiwia¢ zapisywanie
danych w formacie bazy SQL’owej z wybranym kwantasu.

System powinien uniiwia¢ automatyczne przenoszenie zapiséw archiwalnydmnzepi urzadzea (np.
rejestratoréw énienia z funkcj zdalnego odczytu) do wlasnego serwera danych.

Pobieranie danych archiwalnych powinno odb§sia okresowo lub o ustalonych godzinach lubzadanie
administratora.

W przypadku brakuktzndici system powinien automatycznie pobiebaakupce archiwa — konfiguraciji
podleg& powinien maksymalny interwat o jaki e cofraé sig wstecz.

System powinien uniiwia¢ odczyt okresowy ukgdzen przenénych posiadajcych funkcg zdalnego
odczytu ktére pracajw trybie zdarzeniowym.

System zbierania, przetwarzania i wizualizacjiytd musi umaliwia¢ import i eksport danych w formacie:
a) bazy danych SQL,

b) danych Excel'a,

d) plikdw tekstowych.

Powinien by uniemaliwiony staty dostp do serwera bazy za ggednictwem publicznej sieci telefonicznej,
w razie koniecznii polaczenie takie mogtoby Iéyrealizowane przez specjalnie udgstione hcze po
wczesniejszym telefonicznym powiadomieniu.

Czynndaci administracyjne magby¢ wykonywane podczas normalnej pracy systemu.

Bazy danych powinny posiaglaystem zabezpiecz@rzed nieautoryzowanym depem.

O przyznaniu poziomu dagtu poszczegdinymaytkownikom powinien decydowaadministrator systemu
przy zastosowaniu odpowiednich haset.

Srodki transmisji danych

System powinien uniiwia¢ komunikacg z obiektami poprzezatze transmisyjne:
komutowane (modemy PSTN, modemy GSM),

w technologii GSM/GPRS,

dziezawione 4cza cyfrowe,

radio, z wykorzystaniem wdaiwych protokotdw logicznych pozwalgjych na komunikagjze
sterownikiem PLC dla oczyszczalni i przepompowni.

2.10. Posadowienie obiektéw oczyszczalni.

Obiekty oczyszczalni opisane w niniejszej spe@djktechnicznej naley posadowé na:

podsypce piaskowej o grudmd 15 cm, spetniajcej wymagania opisane w specyfikacjach SST nr ST 8r
9-1,

warstwie pospoitki o gruldoi 20 cm spetniaicej wymagania SST nr 9.

Ponadto w miejscu posadowienia osadnikéw wtérmalbzy wykona ptyty fundamentowe betonowe z

betonu zwyklego C20/25 (B-25), zbrojone o grédd@0 cm, ktore zabezpiegpsadniki przed wyporem wod
gruntowych.
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3. SPRZT.
3.1. Wymagania ogdéine dotycrce sprztu.

Wymagania ogdlne dotysze sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2.  Rodzaj spratu.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca pisn dysponow@nasepujacym, sprawnym
technicznie sprgem:
- walec statyczny samojezdny 10 t,
- zagszczarka wibracyjna 50ifh,
- zuraw samochodowy 4 t,
- zuraw samochodowy 7-10 t,
- ciagnik kotowy 37 kW (50 KM),
- samochdd skrzyniowy 5-10 t,
- przyczepa niskopodwoziowa 10 t,
- prosciarka do pgtow,
- nazyce do petow,
- (gietarka do pgtow,
- spawarka elektryczna winga 300 A,
- agregat mdotworczy,
- réwniarka samojezdna 74 kW (100 KM),
Do wykonania robdt naky stosowa jedynie taki spra, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do rob6t powinien kiyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora i IkBpa Nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogdlne dotyerce transportu i sktadowania .

Wymagania ogdlne dotyasee transportu i skladowania podano w Ogolnej Spleagji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport i skladowanie kompletnych obiektowurzadzen, armatury i innych materiatow.

Transport obiektéw dostarczanych w kompletach ayaleykona wtasnymisrodkami transportu zgonie z
instrukcp producenta i pod jego nadzorem. W przypadku btakiej mazliwosci transport obiektéw winien ldy
zrealizowany prze producenta na zlecenie wykonawcy.

Urzadzenia, armatura i inne materiaty powinny bsansportowane i przechowywane w oryginalnych
opakowaniach. Powinny Bysktadowane w pomieszczeniach zabezpieczonych pvpdvami
atmosferycznymi i czynnikami powodigiymi korozg oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelki, klejérodki odttuszczaijce, farby i inne) powinny kiy
sktadowane w sposéb upadkowany w zamkmritych pomieszczeniach zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Mabg tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalnikiéje
nalezy je przechowywé&z zachowaniem szczegolnej ogtrosci w zakresie ochrony ppo

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogdlne dotycrce wykonania robot.

Wymagania ogdlne dotyaze wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacgfirecznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.
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5.2. Wymagania ogolne dotycre wykonania robot instalacyjnych.

Roboty naley wykonywa zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania iiodb rob6t budowlano-
montazowych” Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystoweaz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurocigbéw z tworzyw sztucznych". Oraz zgodnie z wytycznpnoducenta poszczegdinych
materiatow.

Pohczenia rur stalowych dokonywaoprzez spawanie oraz przy geniach z armatama kotnierze.
Pohczenia rur z PVC dokonywaa pomog kielichdw, a rur z PE-HD za pompegrzewania
elektrooporowego, czotowego lub za pomésztattek skgcanych. Pajczenia rurocigéw z PE-HD z armatar
badZz urzadzeniami nalgy wykonywa: jako kotnierzowe lub gwintowane.

5.3. Wymagania ogdlne dotycrce urzadzen mechanicznych i wyposzenia technologicznego.

Wszystkie roboty mechaniczne powinnyttprowadzone zgodnie z DokumentgBjrojektovs, Specyfikaci
Techniczm oraz odnénymi Polskimi Normami. Wykonawcagtizie ponosit wydczra odpowiedzialnéé za
wszystkie roboty.

Wykonawca nie otrzymzadnych dodatkowych ptatéci za jakiekolwiek modyfikacjérednic lub
poziomow powstajcych w wyniku niedoktadnii lub niewystarczagego nadzoru z jego strony. Caty sjirz
powinien by w komplecie z silnikami elektrycznymi i wszystkimdkcesoriami, tj. winien posiadavszystkie
walki, sprzgta, tazyska, ostony, zawory, orurowanie, pokrywy i korpusuby mocujce, smarownice,
rozdzielcze mechanizmy stegag i cz$ci zamienne, razem z innymi przydami i pohczeniami. Wykonawca
powinien zagwarantowaze:

- dostarczone rozwzania powinny b§ najwyzszej jakdci, uwzgkdniajac materiaty i wykonanie,

- jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwamiu lub defekty w materiale w okresie
odpowiedzialnéci za usterki,

- dostarczone ugzlzenia spetniajwymogi wydajndci eksploatacyjnej, sprawid i poziomu hatasu zgodnie

z projektem i normami.

Smarownice i tayska.

tozyska musz by¢ typu kulkowego lub rolkowego. Powinny byobrze skalibrowane i zwymiarowane, aby
zapewné zadowalajcy i stabilny bieg bez wibracji w kdych warunkach eksploatacji, z minimaln
zywotnascia 50000 godzin biegu. Powinny bgkutecznie smarowane i odpowiednio chronione przed
przedostaniem siwilgoci, brudu i piasku oraz przed szczegélnymruvikkami klimatycznymi dominagymi w
miejscu pracy. Wszystkie 2gska powinny mié wymiary zgodne ze Standardem 1SO. Wszystkigaiz
ruchome powinny byzaopatrzone w smarowniéibowe cénieniowe lub smarowniczki. Umiejscowienie
wszystkich punktéw smarowania powinncstigkie, aby byly one dogtne w kadej chwili do rutynowej
obstugi.

Przektadnie powinny l#ycatkowicie zamknite sztywno zbudowane i odpowiednie dagéj i wytrwalej
pracy i powinny zawieka tozyska kulkowe lub rolkowe albo 2gska stakowe, kiedy trzeba przeciwdzigta
obciazeniom wzdtiznym. Na wejciu i wyjsciu watkdw naley zamontowa trwale uszczelnienia, aby zapobiec
wyciekom smaru i przedostawanig giytu piasku i wilgoci..

Otwory odpowietrzajce powinny by uszczelnione, aby zapobiec przedostawariaanieczyszczeniom smaru.

Smarowanie taysk itp. powinno odbywasie systemem rozbryzgowym lub wymuszonym. Wykonawca

powinien zapewrdi, ze czynnik smaruagcy do wst¢pnego napetnienia i wyszczegélniony w instrukcjn&erwaciji

jest odpowiedni do dtugiej eksploatacji w temperath otoczenia, przewajacych w miejscu pracy.

Przektadnie powinny nosszczegoty identyfikacyjne producensgznie ze znamionowymi pdkosciami

watkéw, mo@ wyjsciowa i maksymala temperatug otoczenia. Przekladnietis zgodne z odpowiednimi

normami odnénie nasgpujacych wymogow:

- przeznaczone do temperatury otoczenia od -30°€586C,

- hatas w odlegkxi 1 metra przy 120% mocy wgiowej i temperaturze otoczenia 55°C nie powinien
przekracza 80 dB.

Identyfikacja.

Wykonawca powinien zorganizowdostaw i monta tabliczek identyfikacyjnych dla wszystkich zasuw,
pomp, silnikéw i elementéw ugdzer. Wykonawca powinien rowniezorganizowé dostave i monta: tabliczek
ostrzegawczych dla maszyn sterowanych automatycznie
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Ostony.
Do przykrycia mechanizmow negiowych powinny b§ dostarczone i zamontowane w czasie manta

odpowiednie ostony. Wszystkie@zi wirujace i poruszaice s¢ ruchem posuwistym, pasy rgowe itd.
powinny by bezpiecznie ostogie, aby zapewiicatkowite bezpiecZstwo personelu zajmagego st
konserwagj i eksploatagj. Wszystkie ostony powinny yatwo zdejmowane dla unitiwienia dostpu do
urzadzenia bez potrzeby uprzedniego demamtzadnych wekszych czsci urzadzenia.

Ttumienie wibracji i hataséw.

Wszystkie oferowane wdzenia powinny b§ ciche w dziataniu i nie powinny wywotywawibracji, ktére
mog zniszczy urzadzenia lub konstrukcje podczas eksploatacji. Poiatasu wewstrz budynkéw od
jakiegokolwiek uradzenia podczas startu, pracy i zatrzymania nigenby¢ wyzszy niz 80 dB, zgodnie z
odpowiednimi normami. Poziom hatasu na zetrnbudynkéw nie mze by wyzszy niz 60 dB. Pomiary hatasu
powinny by wykonane przy zakwzeniu instalacji urglzenia w miejscu pracy, aby zweryfikoévagodng¢ z
niniejsz Klauzuh.

Urzadzenie, ktore nie spetnia limitdw hatasu podlegaaimniu chybaze jest odpowiednio zmodyfikowane
na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Wymagania og6lne dotycgce kontroli jakosci rob6t.

Wymagania ogélne dotyaze kontroli jakdéci rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne]l -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

6.2. Proby elementéw instalacji technologicznych.
6.2.1. Préby zespotéw pompowych.

Kazdy zesp6t pompowy musi bysprawdzony zgodnie z olstenymi w Polskich Normach prébami
wydajngciowymi i innymi, ktére w opinii layniera g niezlgdne do okrélenia zgodnéci urzadzenia ze
Specyfikacy Techniczia w warunkach testu w warsztacie producenta lub iegsou.

Pompy i silniki powinny by sprawdzone w siedzibie producenta w celu zapeuwaigs s w stanie
oskgna¢ parametry przewidziane do eksploatacji. Karty mythai zestawOw pomp powinny bylostarczone
tacznie z dostawurzadzer na miejsce.

Dostarczone krzywe charakterystyki pomp i silnikgewinny by oparte na odczytach verych z prob i
powinny pokrywé caty zakres pracy pomp od getenia do wydczenia zespotu.

Pompy powinny b§ poddane testom i spetdizvymogi odnénych standardéw udokumentowanych w
charakterystykach dla Q/H, mocy P i sprawsioZestawy powinny bydostarczone z zaiadczeniem proby
hydraulicznej, jak te zawiadczeniem préby eksploatacyjnej wedtug 1ISO 2548&C.

Kazda pompa powinna léyoznaczona nieusuwaltabliczky ze szczeg6towymi danymi zestawu (przeptyw i
wysoka¢ podnoszenia) marka, rozmiar, typ wirnika, moc ziwaowa i numer seryjny. Tabliczki powinny by
przymocowane do panelu startowego silnika. Tablippkvinny take okrala¢ numeraa pompy.

Proba hydrauliczna powinna bprzeprowadzona przez Wykonawta miejscu w obecioi Inzyniera w
celu weryfikacji teoretycznej eksploatacjizkiego uktadu pompowego. Wyniki préby powinnyby
zarejestrowane.

Wykonawca jest zobowzany:

- kontynuowa proke jezeli Inwestor uznaze diuzszy czas préb jest niegtiny,
- na czas préby przekazmzynierowi petne instrukcje obstugi i eksploataafi;instrukcje musgszczego6towo
podawa etapy dziatania w wypadku awarii i zawiéiaformacje o osobach,

z ktérymi naley si¢ skontaktowd, aby wykonaty naprawy w okresie awarii,

- poddd& urzadzenia probom na miejscu aby zweryfika@yaawidtowe dziatanie w warunkach ofgnia,

- zarejestrowawielkosci przeptywu przez pomiary odipsciowe,

- zarejestromawysokaci podnoszenia doktadnymiscieniomierzami umieszczonymi za zaworami
zwrotnymi,

- podpj¢ whasciwe czynndci i powtorzy test na miejscu, jeli Inwestor uznaze jakd czes¢ jest wadliwa,

- naprawt uszkodzenia spetu i rurochgow.
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6.2.2. Proby hydrauliczne.

Wszystkie urzdzenia pracuice pod dinieniem jak pompy, rury, armatura powinny¢tpoddane prébom do
okreslonego cinienia. Jeeli cisnienia nie okrdlono minimalne cinienie prébne powinno I6yL,5 - krotnie
wyzsze od maksymalnegaénienia roboczegdwiadectwa prob wszystkich ufdzer powinny by przediaone
Inwestorowi. Kade z hydraulicznie testowanych adzen powinno podlegalosowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

6.3. Kontrola prawidtowosci montazu zbiornikéw..

Kontrok prawidtowdci montau zbiornikdw wykonanych z laminatu poliestrowo-saidgo oraz
sprawdzenie ich szczelém nalezy wykona wg DTR tych zbiornikow dostarczonych przez prodiiae

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne obé&tpozedstawiciela producenta zbiornikdw przy manta
kontroli tych obiektow, Wykonawca ma obaaek speint te wymagania w celu prawidtoi@ montau.

6.4 Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru.

Przedmiotem kontroli jakmiowej kedzie zgodné¢ wykonania robo6t i zytych materiatéw z Dokumentagj

Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Insmektnadzoru.
W ramach kontroli jakéci nalexy:

- sprawdzt¢ poprawnd¢ i rzedne posadowienia obiektéw

- sprawdzt usytuowanie urmdzen armatury i osprgu,

- sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentagj Projektove i DTR poszczeg6lnych wdzen, kompletow urzdzen i
armatury,

- sprawdzé podparcia, podwieszenia armatury i rusgéw,

- sprawdzt prawidtowa¢ dziatania,

- sprawdzt szczelné¢ zamykania zasuw i zaworow,

- sprawdzt dziatanie przyrgdéw pomiarowych, sprawdzbsiagniecie wydajndci urzadzea zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

7. Obmiar robat.
7.1. Wymagania og6lne dotycgce obmiaru robot.

Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Tecinej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Podstawow jednostls obmiarowy jest 1 kpl. (komplet) zamontowanego obiektu wrazzadzeniami i
armatua.
Pozostale jednostki obmiarowe podano w przedmiantaét.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Warunki odbioru robét technologicznych w obiekach

Wymagania ogdine dotysze odbioru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2.  Warunki odbioru robét technologicznych w obiekach.

Odbiér techniczny instalacji naguje po zakaczeniu montau instalacji i przeprowadzeniu baddNalezy
sprawdzt:
- zgodnd¢ wykonania z DokumentacProjektow i zapisami w Dzienniku Budowy,
- uzycie wiasciwych materiatdéw oraz dokumenty dotyce jakaci tych materiatow,
- prawidlowa¢ zamontowania i dziatania udzer i armatury,
- prawidlowa¢ wykonania paiczen rurocagow i armatury,
- szczelnéé calego ukfadu,
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- protokoty odbioréw cgsciowych.
8.3. Dokumentacja odbioru.

Przy odbiorze instalacji Wykonawca powinien dostst dokumentagj techniczia

zatwierdzon przez Inspektora nadzoru zawiagaj

- projekt technologiczny,

- dokumentag montaows instalacji hcznie z dokumentagjmontazowa urzadzen i wyposaenia instalaciji,

- wykaz czsci zamiennych i szybko zywajacych sk,

- dokumentagj préb ruchowych oraz ruchu prébnego,

- dokumentagj techniczno-ruchow

- dokumentag powykonawcz i odbiorcz, zawieragca komplet protokotéw i péwiadczer odbiorow
fabrycznych urzdzeh i podzespotéw instalacji oraz wypdsaia.

8.4. Pogram i opis bada.

Program badakoncowych instalacji winien przedstawiaie nastpujaco:

- sprawdzenie dokumentacji stanquej podstaw odbioru instalacji polegagej na stwierdzeniu czy
dostarczone zostaty wymagane dokumenty,

- sprawdzenie zgodsoi istniepcych warunkéw dla pracy instalacji z warunkami glaopymi w
dokumentacji,

- sprawdzenie miejsc mortainstalacji naley przeprowad# przez ogidziny,

- sprawdzenie wykonania instalacji; aizenia podstawowe i pomocnicze rglsprawdzt na podstawie
protokotdw i pdwiadcze odbioréw fabrycznych,

- materiaty uyte do budowy naley sprawdzt przez kontrad atestow lub przez wyrywkawkontrok
zgodndci z atestami,

- zbiorniki podlegajce dozorowi technicznemu najesprawdzé przez kontrad swiadectw wytworcy;
znakowanie nalgy sprawdzé przez ogldziny,

- przepustow& naleey sprawdzt przez pomiar natenia przeptywu, ponadto nalesprawdzt jakaosé
montau i szczelnéé instalacii,

- sprawdzenie wyposania instalacji naley przeprowad# przez ogtdziny kompletnéci wyposaenia oraz
skontrolowanie zaviadcze o legalizacji aparatury, ponadto nalg@rzeprowadi proby dziatania aparatury
regulacyjnej i blokad,

- sprawdzenie jakmi $ciekdw oczyszczonych oraz porowraprojektowan charakterystyk analizy nie
objete pomiarami automatycznymi wykonyévpowinno wyspecjalizowane laboratorium,

- sprawdzenie wydajsoi nominalnej cigu technologicznego,

- sprawdzenie wydajsoi nominalnej instalacji,

- sprawdzenie zakresu wydafedroboczych cjgu technologicznego wyznaczonego na podstawie pamia
wydajndci nominalnej przy zachowaniu warunku uzyskiwaniamaganych parametrow jas@owych dla
sciekdw oczyszczonych dla catego przedziatu wydajino

- sprawdzenie zapotrzebowania wody na potrzebynstaslegajce na wykonaniu pomiaréw #oi wody
doprowadzonej do instalacji i odprowadzonyckekéw oczyszczonych dla petnego zakresu wydajno
roboczej instalacji; zapotrzebowanie wody na pdityaetasne stanowi ednice tych pomiarow,

- sprawdzenie zapotrzebowania surowcOw i enerdéigance na pomiarze dla petnego zakresu wydano
roboczej instalacji - ztycie energii przez odczyty licznikéw energii i plizeeniu na jednostkczasu
(godzirg).

- sprawdzenie wydajioi eksploatacyjnej ggu technologicznego i calej instalacji na podstaz@ipisow
czasu pracy uggdzen podstawowych, pracagych z okrélona wydajndcia, wykonywar, przez aytkownika
instalaciji; po okrdonym dla danego ggu technologicznego okresie pracy, aglprzeprowadzi obliczenie
wydajndici eksploatacyjnej ggu i instalacji na podstawie #oi oczyszczonyckciekow.

8.5. Ocena wynikéw bada.

Instalacg nalezy uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie wyniki bad@auzyskaty wynik
dodatni. Wyniki bad& parametrow technologicznych powinnychyartaiciami granicznymi i statymi.
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8.6. Z&wiadczenie o wynikach bada.

Z przeprowadzonych baflanstalacji sporadza s¢ sprawozdanie, ktére powinno zawiera co najmniej
nastpujace dane:
- miejsce przeprowadzenia bada
- oznakowanie zespotéw instalacji etyich badaniami,
- wykonawe badai,
- opis badanego obiektu z podaniem wytworcow pedstaych uradzes, instalacii,
- opis poszczegodlnych batla
- daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagposzczegoélnych bafa
- wnioski kaicowe,
- zahczniki zwiazane z badaniami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Wymagania og6lne dotycrce podstawy ptatndci.

Wymagania og6lne dotysze podstawy ptatrai podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygee wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Pfatngci beda dokonywane na podstawie obmiaru rob6t zgodnienkigun 7.2 niniejszej SST. Zakres robot
Jest podany w niniejszej SST. Cena obejmuje odpdmiae
zakup i dostarczenie uidzen i materiatdw do miejsca wbudowania,
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasejsc montau obiektow, urzdzen i armatury,
- monta& obiektéw, uradzeh i armatury,
- badania kontrolne,
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

- PN-90/N-01358 - Drgania. Metody pomiaréw i ocelngah maszyn.

- PN-83/M-42325 - Automatyka i pomiary przemystowezyrzdy do pomiaru i przetwarzaniazmych
cisnien.

- PN-82/M-42300 - Armatura manometrycznychagizeh pomiarowych. Zawory zaporowe do
cisnieniomierzy.

- PN-88/M-42303 - Armatura manometrycznychaaizeh pomiarowych. Kurki

- PN-83/M-42308 - Rurki syfonowedriieniomierzy i przetwornikéw énienia.

- PN-EN ISO 1127 - Rury ze stali nierdzewnych. Waryj tolerancje i teoretyczne masy na jednostk

- PN-ISO 3545-1 - Rury stalowe i ksztaltki. Symbstesowane w specyfikacjach technicznych. Rurystal
i ksztattki o przekroju okigtym.

- PN-ISO 3545-3 - Rury stalowe i ksztaltki. Symbstesowane w specyfikacjach technicznych. Ksztattki
rurowe o przekroju okgtym.

- PN-EN 735 - Gléwne wymiary pomp wirowych. Tolecin

- PN-EN 809 - Pompy i zespoty pompowe do cieczydl®g wymagania bezpieazstwa.

- PN-M-44015 - Pompy. Ogélne wymagania i badania.

- PN-EN 124 - Zwiéczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla
ruchu pieszego i kotowego Zasady konstrukcji, béaltypu, znakowanie, sterowanie jakia

- PN-B-10729 - Kanalizacja Studzienki kanalizaeyjn

- PE-EN 1917 - Studzienki wtazowe i niewtazowe e niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiéknem
stalowym izelbetowe.

- PN-EN 29001 - Systemy jakdi. Model zapewnienia jakoi w projektowaniu/konstruowaniu, produkcji,
instalowaniu i serwisie.

- PN-M/44015 - Pompy. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-1SO 9908 - Wymagania techniczne dla pomgradkowych. Klasa .
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PN-EN 735 - Gtowne wymiary pomp wirowych. Tolecge.

PN-E-08106 - Ostony usdzen elektroenergetycznych. Stopnie ochrony przed detkem i przedostaniem
sie obcych ciat statych oraz wody. Wymagania i bad&midniczne.

PN-Z-08200 - Ochrona pracy. Maszyny iadzenia produkcyjne. Ogolne wymagania bezpigstzea
PN-Z-08202 - Ochrona pracy. Elementy sterownitaszyn i urgdzer produkuacych. Ogoélne wymagania
PN-Z-08052 - Niebezpieczne i szkodliwe czynnikisigpujace w procesie pracy. Klasyfikacja

PN-EN 976-1 - Podziemne zbiorniki z tworzyw szngch wzmocnionych wiéknem szklanym (GRP) .
Bezcinieniowe poziome zbiorniki cylindryczne do magazymaia paliw ciektych pochodeych z
przetwdrstwa ropy naftowej. €& 1. Wymagania i metody baflabiornikow z pojedyncgscianka.
BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny. Wymagagizhniczne.

PN-H-74086 - Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

PN-EN 1074-3 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzage. Czs¢ 3: Armatura
zwrotna.

PN-EN 12050-4 - Przepompowriieiekdw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowgdania. G&¢ 4:
Zawory zwrotne do przepompow§tiekow bez fekaliow i z fekaliami.

PN-EN 558-1 - Armatura przemystowa. Dtégbzabudowy armatury metalowej prosteptdwej do
rurociagéw kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN.

PN-EN 1171 - Armatura przemystowa. Zasuwgjiwne.

PN-EN 1074-1 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzaje. Czs¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 1074-2 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzaje. Cz$¢ 2: Armatura
zaporowa.

PN-EN 12266-1 - Armatura przemystowa. Badaniazsamy. Cz$¢ 1: Préby dnieniowe, procedury
badawcze i kryteria odbioru. Wymagania obqgekbwe.

PN-EN 12266-2 - Armatura przemystowa. Badaniasdany metalowej. G&¢ 2: Badania, procedury
badawcze i kryteria odbioru. Wymagania dodatkowe.

PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich pgdzenia. Kotnierze olggte do rur, armaturyaéznikow i osprztu z
oznaczeniem PN. Kotnierzeliwne.

PN-ISO 7005-1 - Kotnierze metalowe. Kotnierzdsize.

PN-ISO-7-1 - Gwinty rurowe patzer ze szczelnitia uzyskiwam na gwincie -- Wymiary, tolerancje i
oznaczenie.

10.2. Dodatkowe materiaty.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwtbmo-montaowych tom Il - Instalacje sanitarne i
przemystowe.
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IV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 3 - ZEWN ETRZNE

RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE | PRZYL ACZA SANITARNE
CPV: 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie bydeadockgow i rurocagéw do odprowadzania
sciekow

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych w zakresie podziemnych rusgéw technologicznych oraz pragkzy sanitarnych, realizowanych

przy budowie ,Biologicznej oczyszczalftiekdw o przepustowisi 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice,
gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2.  Zakres robdt obgtych specyfikacp.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wyméadotycace uktadania i monta nizej wymienionych
rurociagow:
- kanalizacyjnych grawitacyjnych,
- kanalizacyjnych ttocznych,
- hapowietrzajcych,
- zrzutowegaciekéw oczyszczonych.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1.Przewdd wodoaigowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorc
1.3.2.Kanalizacja sanitarna - gi&analizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzdggiakow
sanitarnych.

1.3.3.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegp odprowadzaniziekow.

1.3.4.Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdoiekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.3.6.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierawigkow z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych.
1.3.7.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nie przetazowym przeznaczona do koritroli
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.3.8.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjokatizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.3.9.Studzienka paktzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaadenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.10.Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kaatgjina majca dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru enerdiciekéw, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.3.11.Studzienka bezwlazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wtazowego,
spetniajica funkcje studzienki pg¢zeniowej.

1.3.12.PrzepompownidciekOw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigledw z poziomu riszego na Wiszy.
1.3.13.Rura ochronna - rura staca do ostony przewodéw przy prégpch pod drogami lub ciekami wodnymi.
1.3.14.Komora robocza (piécien) - zasadnicza g¢ studzienki przeznaczona do czyseieksploatacyjnych.
Wysokasi¢ komory roboczej jest to odlegiopomiedzy rzdm dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdma spocznika.

1.3.15.Starek - szyb pajczeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.3.16.Piyta przykrycia studzienki lub komory (zuvigzenie)- ptyta przykrywaga komoe roboca.

1.3.17.Wiaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.3.18.Kineta (podstawa)- wyprofilowany rowek w dnie stighki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.3.19.Spocznik - element dna studzienki lub komory kiamaalyjnej pomgdzy kinet, asciam komory robocze;.
1.3.20.Stopier ztazowy - stopig zeliwny lub stalowy, stiacy do zejcia do komory roboczej studzienki
kanalizacyjnej,

1.3.21.Rura wznéna - element rurowy spetnigiy rolke komory roboczej w studniach nie przetazowych.
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1.3.22.Piekcien dystansowy - piécien stuzacy do ustalenia okéonej rzdnej wkazu studzienki kanalizacyjne;.

1.3.23.Wkiadka ,in situ” — element wktadany w otwér wykamy wsciance komory roboczej przepompowni,

stuzacy do podiczenia rurocigow.

1.3.24.Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegibpomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, adm dna studzienki,

1.3.250rurowanie - instalacja ttoczna wextrz zbiornika przepompowni,

1.3.26.Piyta denna - ptyta wykonanazelbetu, stdaca do docizenie zbiornika przepompowni, w celu ochrony

jej przed wyporem wéd gruntowych,

1.3.27.Pompa zatapialna - pompa pragaj poniej poziomusciekdw w zbiorniku,

1.3.28.Prowadnica rurowa - element w postaci pionowey sitzacy do podnoszenia i opuszczania pompy w

zbiorniku,

1.3.29.Stopa sprzgajaca - element shacy do pokczenia pompy z podstavebiornika, orurowaniem oraz

prowadnia,

1.3.30.Pozostate okregenia - symbole:

- PE -HD - polietylen wysokiejgptasci,

- PVC-U - nieplastyfikowany polichlorek winylu,

- PP - polipropylen,

- D -érednica nominalna rury z PE rOwér@dnicy zewstrznej, podawana w mm,

- g - grubd¢ nominalnacianki rury podawana w mm,

- SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw, stosumahinalnejsrednicy zewntrznej do nominalnej
grubdci $cianki danej rury,

- SN - sztywné¢ obwodowa (pieitieniowa) rury, wyraa zdolnd¢ rury do przejmowania zewtrznych
obciazen, pochodzcych od gruntu lub ruchu kotowego, wyema w kPa,

- MFI - wsk&nik szybkdci ptynigcia.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdblne wymagania dotycrce materiatow.

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw podano w Ogdlnej Specyfikacji Techné nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Rury kanalizacji grawitacyjnej i odcinek grawitacyjny ruroci agu zrzutowegosciekow
oczyszczonych.

Przewody gtéwne grawitacyjne najewykon& z rur i ksztattek PVC-U o przekroju kotowym, typu
sredniego - klasa N, SDR41, SN4, kielichowanyghzénych na uszczeik

2.3.  Rury kanalizacji ttocznej, odcinka ttocznegauroci agu zrzutowegosciekéw oczyszczonych i
przytacza ttocznegdaciekdéw surowych.

Do wykonania ruroagéw ttocznych stosujeesrury i ksztattki z polietylenu wysokiejegtasci (PE-HD),
klasy PE100, SDR 17, PN10, w kolorze czarnym, praezone do kanalizacji, produkowane w oparciu 0 PN-
EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przewody ngléaczy¢ metod, zgrzewania doczotowego lub zgrzewania
elektrooporowego. System taki musi charakteryzosiga
- doskonat wytrzymalacia mechanicza,

- wysol udarndcia,

- bardzo doby elastycznécia,

- mazliwoscig zaciskania rur i odcinania przeptywu mediéw pragg@ch remontowych,
- gladlky powierzchm wewretrzna zmniejszajca opory przeptywu - niski gkar,

- tatwoicia i szybkdcia montau,

- odporndcia na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- obogtnaoscia fizjologiczma.
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2.4. Rury napowietrzapce.

Do wykonania ruroaigdw napowietrzajcych stosuje sirury i ksztattki z polietylenu wysokiejegtcsci (PE-
HD), klasy PE100, SDR 17,6, PN6, w kolotzdtym, przeznaczone do gazu, produkowane w oparéidl-EN
12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przewody ngléaczy¢ metod, zgrzewania doczotowego lub zgrzewania
elektrooporowego.

2.5. Rury przylacza wodociagowego

Do wykonania ruroagéw wodocigowych stosuje sirury i ksztattki z polietylenu wysokiejegtasci (PE-
HD), klasy PE100, SDR 17, PN10, w kolorze niebieskrzeznaczone do wody, produkowane w oparciu-0 PN
EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przewody rgleaczy¢ metod, zgrzewania doczotowego lub zgrzewania
elektrooporowego. System taki musi charakteryzosia
- doskonat wytrzymalacia mechanicza,

- wysolq udarndcia,

- bardzo doby elastycznécia,

- mazliwoscig zaciskania rur i odcinania przeptywu mediéw pragg@ch remontowych,
- gtadky powierzchm wewretrzna zmniejszajca opory przeptywu - niski ekar,

- tatwoicia i szybkdcia montau,

- odporndcia na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- obogtnaoscia fizjologiczma.

2.6. Rury ochronne.

Rury ochronne naky wykona z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatychaimanicznie i odpornych
na dziatanie czynnikow agresywnych. Zaleeassbsowanie rur ochronnych z tego samego matez@ury
przewodowe @grednicy min o 2 wymiary vgkszej ni rura przewodowa.

Do uszczelnienia kKaOwek rur ochronnych nalg stosowé manszety z elastomeru EPDM typu ,N” oraz
jako elementy dystansowe (minimum 1 szt./1,5 marki) naley stosowa ptozy typu ,B”, wykonane z PE-
HD i stali nierdzewnej.

2.7. Armatura.

Nalezy zastosowaprzepustnie miedzykotnierzova DN100 (dla rur stalowych): PN10, zabudowa wg PN-
EN 558-1:2001, wykonanie wg PN-EN 593:2008, warwdbioru wg PN-EN 12266-1:2007, potenia
kotnierzowe wg PN-EN-1092-2:1999, klasa szczé&tnd\, temperatura pracy do +70°C (NBR); kadtub EN-
GJL-250 (GG25), klapa EN-GJL-250 (GG25), wktadkaRyBvat X20Cr13, tulejki PTFE, O-ring NBR,

2.8. Kruszywo na podsypk i obsypke

Podsypka pod ruragyi i ich obsypka mze by wykonana z zagszczonego piasku o minimalnej wysé&io
15 cm. Wyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01
i BN-84/6774-02. Jeeli grunt wydobyty z wykopéw spetnia wymagania pasgych norm mgiwe jest jego
zastosowanie do wykonania podsypki i obsypki ruigdiv.

3. SPRZAT.
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu.

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nrllymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania rob6t montazowych.

W zaleznosci od potrzeb, wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania robét montawych:
- zuraw samochodowy 4 t,
- ciagnik siodtowy z naczepl6 t,
- samochdéd dostawczy 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- zgrzewarka do rur PE, PEHDsmednicy do 280 mm,
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- spawarka spalinowa,
- sprzarka spalinowa,
- agregat mdotworczy.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Techmég nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni transport dla poszczegdlnych materiatamadzen. Pojazdy
powinny posiadéodpowiednie wyposanie stosownie do przewonego tadunku oraz powinna;stosowa
do ogranicze obchzen osi pojazdow.

4.2.  Transport rur.

Przewoz rur powinien iywykonywany wyicznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dkego
ktére posiadajwsporniki boczne o max rozstawie 2 mzeleprzewaone rury g luzne, to przy ich uktadaniu w
stosy na samochodzie obawilja te same zasady jak przy sktadowaniu ale wy&bktosu nie mze
przekroczy¢ 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przeawe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladciovyskpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Rury podczas transportu muaday¢ zabezpieczone przed: uszkodzeniem metalowyasdce@mi srodkow
transportu npsruby, taacuchy itp.

Przewdz i prace przetadunkowe powinny@ibywa w temp. +5++30°C.

W trakcie roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny migkkie np. nylonowe. Nie wolno stosowa
metalowych lin i tacuchow. Rury w oryginalnych zapakowanychzkiach naley roztadowywd z
zastosowaniem wozkow widtowych.

4.3. Transport armatury.

Armatura i pozostate materiaty powinnydayansportowane w oryginalnych opakowaniach i zpleezone
przed uszkodzeniami oraz powinnyélrzewaone zgodnie z zaleceniami producenta.

4.4. Transport kruszywa.

Kruszywa uyte na podsypkmoa by¢ transportowane dowolnyndiodkami. Wykonawca zapewgtiodki
transportowe w iléci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatow, w miapostpu robot.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogodlne wymagania dotycre skladowania materiatow.

Ogoblne wymagania dotygze sktadowania materiatdw podano w Ogélnej Speaygfikrechnicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyseze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

5.2. Sktadowanie rur.

Rury naley skladowa na rownym, gtadkim i podia bez kamieni i przedmiotow o ostrych krgdziach.
Zwoje naley skltadow& w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowaneyzki rur mazna sktadowéna po 3
jedna na drugiej do wysoka max 3 m, przy czym ramki wzek powinny spoczywana sobie. Lane rury lub
niepetne wazki mozna sktadowa w stosach na rownym podie, na podktadach drewnianych o szerkakanin
10 cm, grubéci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy z bokwimmy by¢ zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w o@giach co 1-2 m. Wysoké uktadania rur w stosy nie powinna przekracza
warstw rur i 1,5 m wysolki. Rury o innychérednicach powinny hysktadowane oddzielnie.

Nalezy unikat sktadowania przez okres dBry niz 12 miesgcy bez stosowania odpowiednigtodkow
zabezpieczagych. W przypadku przykrycia rur i ksztattek plakdmi nieprzepuszczagymi swiatta naley
zapewné ich dobg wentylacg.
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Elementy uszczelnigge naley starannie chrotiprzedswiatiem i sktadowéa w suchym chtodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowmid przetaczanie i wleczenie. Najeunikat wyginania i
napezen udarowych.

5.3. Skladowanie armatury.

Armatura powinna byprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonymdprptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigiymi korozg oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.4. Skladowanie kruszywa.

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhiej wykonywanego odcinka ruragju.
Podiae sktadowiska powinno Byéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgezaleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegaleigania i poboru.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogdlne wymagania dotycgce wykonania robot.

OgobIne wymagania dotygze wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacghirécznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

6.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriiavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymonas(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemayminpowan z wykopéw lub z opadoéw
atmosferycznych powinny Byzachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

- g6rne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren,

- powierzchnia terenu powinnadbwyprofilowana ze spadkiem urzlwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;

- wrazie koniecznii wykonany zostanie £j odprowadzacy wodck na bezpieczpodlegiaé.

W przypadku przégia pod drogami o nawierzchni tymczasowej, roztimjanalezy zdja¢ nawierzchng w
miejscu kolizji i utazy¢ ja ponownie po montai, sprawdzeniu i zasypaniu rurggu. W szczegoélni nalezy
wykona:

- rozebranie nawierzchni z ptyt z oczyszczeniemtadunkiem narodki transportowe oraz przewiezieniem w
miejsce sktadowania i uteniem w stosy,

- wyréwnanie terenu po rozbiérce nawierzchni,

- warstwe odsiczapca po zasypaniu i sprawdzeniu rurggi,

- ponowne ut@enie nawierzchni z piyt,

- zamulenie stykow i otworow w plytach.

6.3. Roboty montaowe.
6.3.1. Ogolne zasady monta i uktadania rurociagow.

Przy uktadaniu rur wzdiutras wykopéw naliey stosowa sie do nastpujacych wskazéwek:

- rury nalery uktada jak najblizej wykopu,

- pojedyncze rury powinny spoczywaa réwnej powierzchni i liyréwnomiernie podparte dla zmniejszenia
ugiec,

- po wykonaniu wykopu, rury natg uktada po przeciwnej stronie niodktadany grunt z wykopu,

- nalezy pozostawd miejsce na przemieszczanie koparki,

- rury nie mog by¢ naraone na dziatanie €tkiego sprztu i ruchu kotowego, oraz musby¢ zabezpieczone
przed ewentualnymi podmuchami wiatru,
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nalezy chroni rury przed bezpwednim oddziatywaniem promieniowania stonecznegrekmae
spowodowad, wyginanie sj rury,

wygiecie takie mae by zlikwidowane przez obrocenie rury chtodniejstrors do staica lub przez
umieszczenie rury w cieniu, ponadto pozostawiemien pakietach zmniejsza mavos¢ wyginania sg rur
w wyniku dziatania promieniowania stonecznego,

rury naley uktada& kielichem skierowanym w gémprzewodu.

Przy montau rurocagdéw powinny by spetnione warunki zapewnigie prawidtowe wykonanie pgzen,

szczelné¢ przewoddw i widciwa eksploatag sieci:

monta przewodow z tworzyw sztucznych nayeprzeprowadzaprzy temperaturze otoczenia 0 +~ 30°C,
najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewdopuszczalne minimalnegutkosci przeptywu
(samooczyszczania), tj. 0,6 + 0,8 m/s. Spadki¢ermd@, by¢ jednak mniejsze £i0,5 %,

glebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw 1,0 + 1,3 m, g prz
mniejszych zagbieniach nalgy odpowiednio ociepdi kanat,

nalezy dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kacOwce sieci zapewniato miwvosé ewentualnego
skanalizowania obiektow patonych przy tym kanale,

do budowy przewodu mady¢ uzywane tylko rury, ksztattki isczniki nie wykazujce uszkodzé (np.
wgniecdi, peknig¢ oraz rys na ich powierzchniach),

uktadanie przewodu me by prowadzone po uprzednim przygotowaniu padi@podice profiluje s¢ w
miare uktadania odcinkéw rurogju),

przewdéd po utzeniu powinierscisle przylega do podiaa na catej swej dlugoi w co najmniej 1/4 swego
obwodu,

jezeli wystpuje taka mealiwo$¢, nalezy montowa przewdd na powierzchni terenu, a gasie opuszcaago
na dno wykopu; metoda ta gby¢ stosowana przy wykopachagko przestrzennych bez obudoseyan,

a przede wszystkim bez poprzecznych poziomychyiody zwykle rurocigéw produkowanych w zwojach
oraz rur PE w odcinkach&ednicach poriej 280 mm; przewdd montowany jest na podktadach
drewnianych uteonych na poboczu wykopuadlz na pomécie drewnianym ustawionym nad wykopem;
maksymalna diug@ montowanego odcinka ruragu jest zaléna od rozstawu gztdéw, ale nie mge by
wieksza nk 100; przy opuszczanie przewodu PVC na dno wyka@eey zwrdcik uwag: ha oznakowania
granicy wcisku bosych kKmdw rur w kielichy oraz na nie przekraczanie dopaainego ugicia przewodu,
uktadanie pojedynczych rur stosuje dlasrednic powyej 225 mm; rury rozmieszczasia dnie wykopu i
kolejno wykonuje si ztacza, przy czym rura zakozona kielichem (do ktérego jest wciskany bosy &oni
nastpnej rury) powinna by uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki,

dopuszcza sizginanie na zimno rur wykorzystgjich elastyczn& i elastyczné¢ samych zicz pod
warunkiemze nie spowoduje to uggia w kielichu wekszego ni 2°,

niedozwolone jest gtie rur na gagco (odchylona rura nie me by nawiercana).

6.3.2. Monta ruroci agéw grawitacyjnych z rur kielichowanych z PVC-U.

Montaz rurockgu grawitacyjnego z rur PVC-U naleprzeprowadd w nastpujacy sposoéb:

rury i ksztattki naley, przed opuszczeniem do wykopu lub przed mmrg sprawdZi pod katem
wystepowania ewentualnych uszkodze

rur nie naley zrzuca do wykopu,

nie mana montowa uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw usmncetych,

aby zapewri prawidtowe potaenie rury w wykopie nalg ja co 30 do 40 cm przysypa

po wstpnym rozmieszczeniu rur w wykopie najeprzeprowadzi monta zgodnie z projektowanym
spadkiem pomidzy weztami od punktu o rgdnej nizszej do punktu o ezinej wyzszej,

nalezy usura¢ dekle zabezpieczgje, zaréwno z kielicha rury jutozonej, jak i z bosego kma kolejnej
rury,

ustawt wspoétosiowo dczone elementy,

posmarowé bosy koniec i uszczeflérodkiem utatwiagcym palizg,

wcisraé bosy koniec do kielicha.

Ponadto:

po nasmarowaniu kaow bosych rur nie nima dopuci¢ do ich kontaktu z gruntem,

nie mazna doprowadZido zabrudzenia kielicha,

bosy koniec rury wciskado osigniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczaregewnrtrznej
powierzchni rury,

jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciskadsi kaica kielicha (do oporu), a naphie cofa o okoto 1
cm,
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montujc przewody naley upewné sig, ze poszczegdlne odcinki rur ulmne g w linii prostej i nie g od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowaneggrinku,

wciskanie bosego kaoa rury PVC do kielicha mie by wykonywane z zastosowaniem prostajigyni przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskierdigznym za pomog obejmy pier-
scieniowej i wychgarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur ekszychsrednicach),

decyzja naley do wykonawcy, jaka metodadizie stosowana do moutarurociagu,

niedozwolone jestaywanie tyki koparki do wciskania rury w kielich.

Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bodemea. Cecia dokonuje si pita mechaniczalub reczm

przy zachowaniu nagtujacej kolejndci robét:

0znaczy na powierzchni zewatrznej rury link ciecia oraz grani¢ wcisku rury w kielich w odlegkzi od
linii ci¢cia takiej jak dugéc fabrycznie oznaczona na bosymeao,

umiesci¢ rurg w korytku drewnianym tak, aby liniaggia rury znalazia ginaprzeciw szczeliny vciankach
korytka,

przytrzyma rure w korytku i dokona cigcia,

wykona fazowanie kacowki rury za pomag pilnika - zdzieraka,

wygtadzt powierzchng cigcia i fazowania oraz wyokgli¢ krawgdzie za pomagpilnika gtadzika,
posmarowa koncéwke srodkiem pdlizgowym,

koncowka bosego kia rury jest gotowa do wsueia w kielich.

6.3.3. Monta rurociagow cknieniowych z rur PE-HD.

Monta rurocigu cénieniowego z PE-HD natg przeprowadzi w nasgpujacy sposob:

rury PE-HD produkowane w odcinkach madmy¢ taczone w dtiasze odcinki w wykopie lub poza nim, w
poblizu jego krawdzi,

mazliwos¢ uginania si rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopdw ragii juz zmontowanych,
zalecany minimalny promiegiccia dla rur PE 0 SDR 17 nie g@by mniejszy ni 25 x DN,

jezeli rurochg bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zgrzmych, to promig giccia powinien
wynosi min 35 x DN,

w przypadkach dostarczania rur w zwojach fnaje uktadé@ w wykopach pod takim kierunkiem wgia,
pod jakim zostaty pierwotnie zwigte w produkcji,

zmiany kierunku rury przez jej ugiie mazna wykona tylko recznie,

niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowausigrztu mechanicznego, jak rowii@rzez ich
podgrzewanie,

rury w wykopie powinny b§ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowanierdispa,

osiowa¢ utozenia rur najlepiej zapewhuktadajc je oznaczeniami do gory i w jednej linii,

rury na catej diugei powinnyscisle przylegé do podiga na co najmniej 1/4 obwodu,

celem stabilizacji ullonego w wykopie przewodu kanalizacji ttocznej, blstosowd bloki oporowe
prefabrykowane z betonu zwykiego klasy B-25 odpodajgce wymaganiom normy BN-81/9192-04

i BN-81/9192-05 lub wykortatakie bloki z mieszanki betonowej z kruszywa nalftuego B-25.

Rury PE-HD #czy¢ metod, zgrzewania doczotowego wg ngstjacych zasad:

proces zgrzewania musi odbyiagie przy dodatnich temperaturach otoczenia,

nie wolno wykonywa zgrzewania przy wyspowaniu duej wilgotnasci powietrza, np. mgty,

przed rozpocxiem zgrzewania zawsze najezapozna sig z instrukcy zgrzewarki,

jezeli kolejne czynnéci podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajd ogélnych wytycznych podanychzej,
nalezy zastosowési¢ do instrukcji uradzenia.

Proces zgrzewania doczotowego polega na ogrzamlastycznieniu powierzchnidzonych elementow za

pomoa ptyty grzejnej, a nagpnie po odsuriciu ich od ptyty, na doénigciu do siebie z odpowiednsita
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia.

Nalezy zwrGci szczeg6la uwag; w przypadkudczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy adsika
szybkdaci ptynigcia (MFI), zeby wy¢ rur tej samegrednicy i grubéci scianek. Zgrzewanie nalg
przeprowadzi nastpujaco:

zgrzewark ustawt w réwnym, czystym i suchym miejscu, w razie pelbrg ostongtym namiotem,
otworzy¢ zgrzewark,

upewnt sk, ze faczone odcinki rur magby¢ swobodnie przesuwane na woézkach w czasieehia,
sprawdzt czy rury utdzone g prosto i pewnie na wézkach,

koncéwki rur ustawd osiowo,

oczysci¢ konce rur i utay¢ rury w uchwytach trzymagych i wigciwie je zamkag,

uruchom¢ skrawarlg i dosuwa rury do nga skrawajcego tak diugo,abgda powstawa ciagte pasma
wiorow o petnej grubgi scianki,
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- odsun¢ rury od naga skrawajcego,

- po nagrzaniu plyty grzewczej do awej temperatury, naly wsuryé plyte grzewca pomidzy kaicowki i
docism¢ oba kaice rury do plyty,

- po wystpieniu na kacach rur wyptywki sprawdzj czy jest ona taka sama na catym obwodzie,

- gdy wyptywka osignie wielka¢ okoto 5 + 10 % grubiei scianki, naley zredukowa site docisku i
kontynuowa zgrzewanie,

- nalezy réwnoczénie kontrolowa czas operaciji,

- po wstpnym ogrzaniu nalg osuné ptyte grzejra,

- nastpnie naley dosun¢ do siebie zmikczone kacowki rur i stopniowo zwikszy¢ site docisku & do
osiagniecia zadanej wartéci,

- podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmjanie

- po ochtodzeniu zgrzewu naieostraznie otworzy obejmy mocujce i wyja¢ rury z maszyny,

- po zakaczeniu zgrzewania natg zmierzy wielkosé¢ wyptywki,

- uzyskane wartzi powinny by zgodne z podanymi w specyfikaciji,

- sprawdzenia wyptywki dokogana catym obwodzie zgrzewu (rowekgqeizy wateczkami nie me by
zagkbiony poniej zewrtrznej powierzchngcianki rury, przesugtie scianek hczonych rur nie mee
przekroczy 10 % grubéci scianki i szeroké¢ wyptywki nie maze przekroczy. 0,68e< B < 1,0e),

- ponadto naley przed rozpocziem wiaciwego zgrzewania natg wykona zgrzewanie prébne, celem
sprawdzenia poprawtci sprztu i doboru widciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach.
Dopuszcza giréwniez taczenie rur poprzez ksztaltki elektrooporowe.

6.3.4. Montaz armatury.

Armatur nalezy montowa zgodnie z instrukejproducenta w pozycji pionowej lub poziomej.
W miejscu montau armatury natey przewidzi€ na rurocigu punkty state, ktére zabezpige@matue przed
uszkodzeniami mechanicznymi wynikeymi z wydhgen cieplnych rurocigow.

7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
7.1. Ogdblne wymagania dotycgce kontroli jakosci rob6t.

Ogo6lne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne]L-
Wymagania ogdlne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Kontrola, pomiary i badania.
7.2.1. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori
- okrelenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okrelenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przedizan wod,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontwotzasie trwania budowy.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zoboazany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o normy: BN-83/8836-02, PN-EN 14B0®7 (zamiast
PN-92/B-10735), PN-B-10725:1997, PN-EN 805:200R!{%2/M-34503.

W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych na placu budowy statych

punktow niwelacyjnych z doktadécia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pattk ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
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- badanie prawidtow&zi podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&tnowilgotnaici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroéd, grubGci i zag;szczenia wykonanego podbwzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego dreéna

- badanie w zakresie zgoditdz dokumentagjtechniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymiiwérni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gihokasci utozenia przewodu, jego odlegtt od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie ulgenia przewodu na podio,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychiaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezmBe@ przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed kagazjradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przesdodocigowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukciji, izolacji wodassloej, zabezpieczenia przed kompzgprawdzenie
przegé rurockgow przezciany, sprawdzenie moriia przewodow i armatury, sprawdzeniedraych
posadowienia pokryw wtazow),

- badanie szczelsoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzeapbadanie wskaikéw zagszczenia poszczeg6lnych
jego warstw.

7.2.3. Préba szczelriwi rurociagéw kanalizacyjnych, grawitacyjnych z PVC-U.

Dla sprawdzenia szczel§® rurochgu grawitacyjnego z PVC-U, nale przeprowadzi prokg szczelnéci na
eksfiltracg i infiltracje wg PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735) Kamalia. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Préke naleey wykona odcinkami o diugéci réwnej odlegtéci miedzy studzienkami rewizyjnymi. Odcinek
stabilizuje st przez wykonanie obsypki. Nakeobnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowe w gérnej
studzience o min 0,5 m pami dna wykopu. Wszystkie otwory badanego odcinkaainie zélepi¢, napeint
g6rm studzienk woda do poziomu 0,5 m powgj gérnej krawdzi otworu wylotowego i po 30 s dla odcinkéw
do 50 m lub 1 min dla odcinkéw pow. 50 m sprawdzzy w studzience nie wygtit ubytek wody.

Ztacza kielichowe z uszczelnieniem w postaci uszczglkhowej o specjalnej konstrukcji zabezpiegzaj
szczelné¢ w obu kierunkach tzn. na eksfiltragpk i na infiltracg.

7.2.4. Proba szczelriei rurociagéw kanalizacyjnych i wodociagowych, cénieniowych z PE-HD.

Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci ztacz rurociagu z PE, naley przeprowadd proke
cisnienionwa. Wymagania odnimie szczelngci rurociagu ugte  w PN-B-10725:1997 oraz w PN-EN 805:2002.
W szczegélnéci nalezy stosowa norne podan jako drug.

Rurochgi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podiedaktadnemu przeptukaniu czystoda, przy
szybkdci przeptywu dostatecznej do wyptukania wszystkiahieczyszcaemechanicznych.

Proh; szczelnéci nalery przeprowaddi w nastpujacy sposob:

- proke nalezy wykona po ut@eniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z poi rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przedpriegiem przewodu,

- wszystkie zicza powinny by odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku,

- napelnia si odcinek przewodu wagz prdkoscia 7 h/km rurocigu niezalenie od jegasrednicy,

- temperatura wodyaytej do préby nie mze przekracz&20°C,

- przewdd nie powinien liynastoneczniony, a zirtemperatura jego zewtnznej powierzchni nie me@ spéacé
ponizej +1°C,

- ustala si cisnienie prébne réwne @iieniu nominalnemu i utrzymujeesie przez 2 h przez ewentualne
dopompowanie wody,

- nastpnie ciénienie prébne zwksza s¢ do wartdci 1,5 cénienia nominalnego i utrzymuje przez 2 h jw.

- po tym czasie ob#a sk cisnienie prébne do énienia nominalnego i utrzymujecsprzez 1 godz. jw.

- iloé¢ dopompowanej wody nie me przekroczy wartasci maksymalnej,

- na zhczach poddanych probiesnieniowej nie mog wystpowa: przecieki w postaci kropelek wody oraz
nie maze pojawé sig rosa - w razie stwierdzenia przeciekow ngzach, naley dokon& naprawy.
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7.2.5. Proba szczelriei rurociggdw napowietrzapcych, cknieniowych z PE-HD.

Dla sprawdzenia szczel§® rurochgdéw napowietrzagcych, naley przeprowadzi prob; szczelnéci wg
PN-92/M-34503 - Ruroggi i instalacje gazownicze. Préby ruragdw.

7.2.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkei kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczy: 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie kea#i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fparzezé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodoéw 5 cm,

- roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie dla przewodow z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewed®@cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustammegawach celowniczych nie powinny przekracdia
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinzadnym jego punkcie przekroazydla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozgstaprzewodoéw + 2cm i nie magpowodowa na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszggo do zera,

- stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien
wynosi mniej niz 0,97.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Ogodlne wymagania dotycrce obmiaru roboét.

Og6Ine wymagania dotygze obmiaru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Tecinej nr 1 - Wymagania
0goIne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego rugeii uwzgkdnia nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jedrost
- ksztaktki - szt.,
- armatura - szt.

Pozostate jednostki wg przedmiaru robdét.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogdlne wymagania dotycgce odbioru robét.

OgobIne wymagania dotygze odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Trechnej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniud
zZwiazane z przebudawinii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudawécian wykopow,
- przygotowanie podia,
- roboty montaowe wykonania ruroggow,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji kacow rur ochronnych,
- ptukanie, préby szczeldo przewodow,
- zasypanie i zagzczenie wykopu.
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Odbior robat zanikagych powinien b§ dokonany w czasie unatwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania og6Iinego pegstl robot.

Dhlugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m i powinna wynoési
okoto 100 m dla przewodow z tworzywa sztucznegowzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza sizwiekszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z 2¢m
powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaropmia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

9.3.  Odbidr koncowy.

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

- sprawdzenie komplet§oi dokumentacji do odbioru technicznegmkowego (polegaice na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznycla@awych),

- badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigi@czonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach).

Wyniki przeprowadzonych bafdg@odczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczeg6towo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisamzezpnadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzagcej badania.

Wyniki bada@ przeprowadzonych podczas odbioruidowego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmgalego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zaieosci od tego okréli¢ konieczne dalsze
postpowanie.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogolne wymagania dotycgce odbioru robot.

OgobIne wymagania dotygze odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Trechnej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m wykonanego i odebranego rumgeiobejmuje:
- dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umdamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie sczkéw,
- ulozenie przewodéw, rur ochronnych wraz z maeta uzbrojenia,
- przeprowadzenie ptukania i proby szczébip
- zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Normy.

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne i budowlane. Wyardg w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty zienviigmagania i badania przy odbiorze.

- PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

- BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzatmigowych i kolejowychZwir i pospotka.

- BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienigpbiednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-EN 1617 - Zewgirzne systemy kanalizacjistiieniowej.

- PN-71/B-02710 - Kanalizacja zewirzna. Przekroje poprzeczne zangtych kanatdéwsciekowych.
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PN-EN I1SO 15494 - Systemy przewodow rurowych arsyw sztucznych do zastosofvarzemystowych.
Polibuten (PB), polietylen (PE) i polipropylen (P®ytasciwosci elementdw i systemu. Serie metryczne.
PN-EN 12201 - Systemy przewoddw rurowych z twaragtucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylee]PCzs$¢ 3: Ksztaltki.

TWT-8/96 - Ksztaltki segmentowe z polietylenumtaesytania wody.

PN-86/C-89280 - Polietylen. Oznaczenie.

ISO 4440 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie vusika szybkdéci ptyniccia tworzyw termoplastycznych.
PN-81/B-10725 - Wodoagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 805 - Zaopatrzenie w wod Wymagania dotyee systeméw zevetrznych i ich czsci
sktadowych.

PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizaeyWymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanaligach.

PN-92/M-34503 - Ruroegi i instalacje gazownicze. Proby rurggdw.

PN-EN 14384:2005 - Hydranty nadziemne.

BN-70/5213-04 - Armatura przemystowa. Hydrantyymagania i badania.

PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogoélne wygamaia i badania.

PN-EN 593 - Armatura przemystowa. Przepustnictaioee.

PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne stosowane watetjach wodnych i gazowych.

PN-86/H-74374 - Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich pokenia - Kotnierze olgte do rur, armaturyatznikow i osprztu z
oznaczeniem PN - Kotierzeliwne.

PN-87/B-01060 - Siewodochgowa zewantrzna. Obiekty i elementy wypasania. Terminologia.
PN-81/B-10725 - Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1610:1997 - Budowa i badania przewodéw kaaeyjnych

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w veodWymagania dotyce systemoéw zevegtrznych i ich czsci
sktadowych.

11.2. Materialy dodatkowe.

Jnstrukcja Projektowania Monta i Ukltadania Rur PVC-U i PE Gamrat” - Gamrat, da2000 r.
.Katalog Techniczny PipeLife” - PipeLife, Krotegna 2004 r.
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V. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4 - WEWN ETRZNA

INSTALACJA WODOCI AGOWA
CPV: 45332200-5 - Hydraulika

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne&$T$ a1 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robétbudowlanych w zakresie wewgtrenej instalacji wodoagowej w budynku technicznym, realizowanych

przy budowie ,Biologicznej oczyszczaltiekdw o przepustowisi 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice,
gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zwzanych z wykonaniem w/w robot.

1.3.  Zakres robét obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
wewretrznej instalacji wodoagowej w budynku technicznym biologicznej oczyszozétiekow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Instalacja wodoagowa - uktad paiczonych przewodow, armatury i udzen stuzacych do

zaopatrywania budynkéw w zirm cieph wode uzytkowa, spetniagcych wymagania iléciowe i jakGciowe

okreslone w odebnych przepisach, jakim powinna odpowiédada pitna.

1.4.2.Instalacja zimnej wody - uktad poaygianych ze sabelementow - przewodow, armatury i azeh

stuzacych do zaopatrywania budynkéw oraz ich otoczestamowicych catéc¢ techniczno-aytkowa w zimmg

wode uzytkowa; instalacja wewetrzna zimnej wody rozpoczynaesiezpdrednio za zestawem wodomierza

gtéwnego.

1.4.3.Instalacja cieptej wody - uktad poygianych ze sabelementéw - przewoddw, armatury i gazen

stuzacych do przygotowania i doprowadzania do punktéergalnych wody o podwgzonej temperaturze,

nazywanej cieptwoda uytkowa; instalacja cieptej wody rozpoczyna gia zaworem na zasileniu zimwoda

uzytkowa urzadzenia do przygotowania cieptej wodsgytkowe.

1.4.4.Instalacja cyrkulacji cieptej wody - uktad pa@anych ze sabelementdw - przewoddw, armatury i

urzadzen stwzacych do utrzymywania normatywnej temperatury cippiedy wytkowej we wszystkich

punktach czerpalnych za ponaogymuszonego obiegu cieptej wodgytkowej doprowadzania do punktow

czerpalnych wody o podwigzonej temperaturze.

1.4.5.Woda pitna - woda uzdatniona przeznaczona do Bezghtiego spycia przez ludzi, spetnigga normy

wyznaczone w tym zakresie.

1.4.6.Rurochgi - rury (przewody) wraz ze wszystkimi niedmymi ksztattkami, ziczkami i elementami

przylaczeniowymi oraz uszczelnieniami.

1.4.7.Armatura instalacji wodoggowe] - wszelkiego rodzaju uzbrojenie rurgmw (zawory odcinage,

zawory czerpalne, baterie), #hige do odcinania, poboru wody oraz sterowania pyzressh wody wraz ze

wszystkimi niezhdnymi elementami przyezeniowymi i uszczelnieniami.

1.4.8.Armatura czerpalna - wszelkiego rodzajuadzenia (zawory czerpalne, baterie) zsite do poboru wody

Z wewrgtrznej instalacji wodoagowe;j.

1.4.9.Pozostate okegtenia - symbole:

- PE-HD - polietylen wysokiejgptaici,

- PE-Xa - polietylenu tlenowo sieciowany,

- DN -érednica nominalna (dla rur z PE rowdtadnicy zewatrznej), podawana w mm,

- g - grubd¢ nominalnacianki rury podawana w mm,

- SDR - znormalizowany stosunek wymiardw, stosumehinalnejsrednicy zewntrznej do nominalnej,
grubdci $cianki danej rury,

- PN - cénienie nominalne.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw podano w Ogolnej Specyfikacji Techné nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2.  Rury.
2.2.1. Rury i ksztattki PE-HD.

Na przewody prowadzone goianach budynku naty stosowa rury i ksztattki z polietylenu wysokiej
gestadsci (PE-HD), klasy PE100, SDR 17, PN10, w kolorzebmeskim, przeznaczone do wody, produkowane w
oparciu 0 PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przéyoalery taczy¢ metod, mechanicza za pomog
ksztaltek skgcanych. System taki musi charakteryzé\si:

- doskonat wytrzymalacia mechanicza,

- wysoky udarndcia,

- bardzo doby elastycznécia,

- mazliwos$cia zaciskania rur i odcinania przeptywu mediéw praggch remontowych,
- gladky powierzchm wewretrzna zmniejszajca opory przeptywu - niski ekar,

- tatwoicia i szybkdcia montau,

- odporndcia na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

- oboktnoscia fizjologiczm.

2.2.2. Rury i ksztattki PE-Xa.

Na przewody prowadzone w warstwach izolacyjnycbggaek oraz w bruzdagbiennych nalgy stosowa
atestowane rury PE-Xa produkowane z tlenowo siemm@go polietylenu, wykorzystigego metoel Engela,
zgodnie z normp PN-EN 1SO 15875 - "Systemy przewodoéw rurowych arzyw sztucznych do instalacji wody
zimnej i cieptej, Usieciowany polietylen (PEXStednice rur wg normy PN-EN ISO 15875-2, tablica 2 -
srednice klasa A, rury seria S 5.0 (ISO A S5.0).g¢fikacja warunkdw (zawiera typowe zastosowanidgsi
zastosowania 1 - dostarczanie cieptej wody (60R@sa zastosowania 2 - dostarczanie cieptej wo@§Qy,
maksymalna temperatura pracy 95°Gni&nie projektowe 6 bar. Dlasgienia 10 bar, maksymalna temperatura
pracy: 70°C.

Do taczenia przewodow i armatury najestosowa ztaczka PPSU do patzen zaciskowych bose i
gwintowane lub wykonane z madizu odpornego na wyptukiwanie cynku. W przypadkztddsek
gwintowanych — gwint zewatrzny lub wewmrtrzny wykonany zgodnie z PN-EN 10226-1. Jako elémen
zaciskowy nalgy stosowa pierscienie zaciskowe ze stoperem przeznaczone do szvakek.

2.3. Zestaw wodomierzowy.

Nalezy zastosowawodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy o ngmijacych parametrach i cechach
technicznych:
- $rednica nominalna - DN25,
- nominalny strumig objetosci - Q, = 3,5 ni/h,
- maksymalny strumieobjetosci - Quax = 7,0 ni/h,
- minimalny strumié objgtosci - Qnin = 280 dnh,
- prég rozruchu - 25 dtth,
- blad wzgkdny w zakresie & ¢ - 2%,
- blad wzgkdny w zakresie @ Guin - 5%,
- zakres wskazaliczydta - 100000 r)
- dzialka elementarna - 0,1 (0,5) Ym
- przylcze gwintowane - G1¥4”,
- temperatura robocza - 50°C,
- maksymalne éhienie robocze - 1,6 MPa,
- zabezpieczenie przed zestrznym polem magnetycznym,
- zabudowa w przewodach poziomych z liczydiem skiemym ku gorze - H,
- klasa metrologiczna B,
- niski prog rozruchu,
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udogodniony odczyt przez dowolnie ustawienie tdmm osadzonego liczydta, pragoggo w suchej
przestrzeni,

sprzgto magnetyczne,

mazliwos¢ elektronicznego sprawdzania,

z materiatdw dopuszczonych do kontaktu z wodaapit

w wersji z kontaktronowym nadajnikiem impulséw,

zatwierdzony przez Gtéwny Usd Miar,

zgodny z wymogami normy PN-ISO 4046.

Za wodomierzem natgy zamontowda zawor antyskzeniowy typu EA DN25 o nagbujacych parametrach i

cechach technicznych:

temperatura pracy: - min. -10°C, max . +100°Gafetwo), + 80°C (cagle),

cisnienie: nominalne 10 bar, prébne 16 bar, otwardid@ do 25 cm stupa wody,

media - czyste ciecze i gazy,

pofaczenia - gwint wewgtrzny/gwint zewrtrzny G1%4”,

dopuszczenia - PZH,

zespo6t zamkrria - podwdjne prowadzenie zawieradta (osiowe zbef wspomagane sfiyna
mate straty énienia,

praca w dowolnym pofeniu,

cicha praca, zwarta budowa,

nie generuje uderaenydraulicznych,

otwory kontrolne z korkami,

duza szczeln& przy wysokim i niskim d@nieniu,

budowa: korpus - magiz, prowadnica - POM (poliacetal), system zarag&iai POM (poliacetal), uszczelka
NBR (nitryl), spezyna - stal nierdzewna, korek + o’ring PA 6/6 (pohyd).

Przed wodomierzem nafg zainstalowéa zawér kulowy DN25, wodny, petnoprzeptywowy, netkio-

nakrtny z dzwignia, z dtawikiem, o nagpujacych cechach i parametrach technicznych:

kula, czop - mogdz, uszczelka kuli: PTFE (teflon), uszczelnieniegzz - uszczelka O-ring, guma NBR 70,
dzwignia - stop aluminium.

parametry pracy: maxgiienie robocze - 1,6 MPa (16 bar), max temperatvacza - +95°C.

Za zaworem antyskaniowym naley zainstalowa zawor kulowy DN25, wodny, petnoprzeptywowy,

nakretno-naketny z dzwignia, z dtawikiem z kurkiem spustowym o cechach jakztlevoru opisanego povsy;.

2.4.

Przeptywowe ogrzewacze wody.

Nalezy zastosowé&bezcgnieniowe,elektryczne przeptywowe ogrzewacze wody, przeznaezo

podgrzewania wody dla potrzeb sanitarnych. Ogrzevagvinien posiadanastpujace parametry techniczne:

napkcie znamionowe - 230 V,

prad znamionowy - 23,9 A,

moc znamionowa - 5,5 kW,

stopnie mocy - | - 3.5 kW, Il - 5.5 kW,

cisnienie znamionowe - 0 MPa,

cisnienie robocze - 0,06-0,6 MPa,

stopier ochrony - IP35,

jednostkowe ziycie energii elektrycznej - 0,114 kWh/K,
rezystywnaéé¢ wody przy 15°C - min 130Qcm,

masa okoto - 1,4 kg.

Ogrzewacze naky montowa na baterii nad umywadk zlewozmywakiem i zlewem. Zainstalowane

ogrzewacze powinny posiatideklaracg zgodndgci CE oraz atest higieniczny PZH.

2.5. Armatura.

Nalezy stosowa armatue spetniajca wymagania norm: PN-EN 200 i PN-EN 12164. Zastasow

zastpujaca armatue dla instalacji wodoaigowej:

zawory kulowe DN20, wodne, petnoprzeptywowy, rgo-naketne, z dwignia, z dlawikiem o
parametrach jak zawory opisane w punkcie 2.3.,

zawor kulowy wodny, petnoprzeptywowy, vekny czerpalny ze ztzka do weza DN15, z dwignia, z
dtawikiem o parametrach jak zawory opisane w pumnRc8B.,
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- kurek wyptywowyzeliwny ze zhczka do weza DN20 zewntrzny; korpus zaworu zeliwo; korpus gtowicy,
wrzeciono, grzybek, dlawik - maslz; kotko - tarnamid; uszczelka grzybka - gumarasika dtawika -
guma EPDM; uszczelka gtowicy - fibra; parametrygyranax cénienie robocze - 1 MPa (10 bar); max
temperatura robocza - +65°C,

- baterie umywalkowe i zlewozmywakowe z ruchowylewka do podgrzewaczy przeptywowych, typ
scienny, monta 2-otworowy. materiat — mogilz, przyhczenie — wkegtne, element steragy - glowica
suwakowa, uchwyt - poktto tworzywowe, powierzchnia — chromowana, wymidr PN10.

2.6. Ochrona rurociagbw.

Do ochrony rur zimnej wody przed agresywnym dzisen zaprawy cementowo-wapiennej riglstosowa
rury karbowane ochronne tzw. ,peszle”, wykonaneliepylenu modyfikowanego (LDPE).
Na tuleje ochronne nafe stosowa rury stalowe czarne ze szwem wzatym, przewodowe wg PN-79/H-
74244, zabezpieczone antykorozyjnie. Zabezpieczettygkorozyjne wykonaza pomoa:
- rozpuszczalnika organicznego,
- farby podktadowej ftalowo-miniowej 60% (farba wahylowa),
- emalii ftalowej nawierzchniowej ogélnego stosowafemalia poliwinylowa).
Przestrzé pomkdzy rum przewodow, a rug ochronm stalows nalery wypenic elastycza pianky
poliuretanovs np. NHR-25 o nagpujacych wiaciwosciach:
- gestai¢ pozorna - 25-29 kg/fn
- twarda¢ - 60-90 N,
- elastyczné - min 55%,
- wytrzymaic¢ na rozcaganie - min 80 kPa,
- wydluzenie przy zerwaniu - min 80 %.

3. SPRZT.
3.1. Ogo6lne wymagania dotycrce spratu.

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania robét.

Wykonawca przygpujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykazsig mozliwoscia wykorzystania
nastpujacego spratu:
- elektronarzdzia,
- zuraw okienny przerimy,
- betoniarka 150 dfn
- Wwyciag,
- samochdd dostawczy 0,9 t,
- innesrodki transportowe.
Ponadto Wykonawca powinien posiddgrzt charakterystyczny do morainstalacji z w/w rodzajow rur.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techmig nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport rur.

PrzewOz rur powinien iywykonywany wyicznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dkego
ktére posiadajwsporniki boczne o max rozstawie 2 mzeleprzewaone rury g luzne, to przy ich uktadaniu w
stosy na samochodzie obawilja te same zasady jak przy sktadowaniu ale wy&bktosu nie maze
przekroczy¢ 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przeae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladciovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.
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Rury podczas transportu muaday¢ zabezpieczone przed: uszkodzeniem metalowyesc@ami srodkow
transportu npsruby, taacuchy itp.

Przewdz i prace przetadunkowe powinny@ibywa w temp. +5++30°C.

W trakcie roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny migkkie np. nylonowe. Nie wolno stosowa
metalowych lin i f&cuchéw.
Rury w oryginalnych zapakowanychaakach nalgy roztadowywa z zastosowaniem wozkdéw widtowych.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Pozostale materiaty jak armatura, ksztattki i matg izolacyjne powinny b§ transportowane w
oryginalnych opakowaniach i zabezpieczone przelagzeniami oraz powinny Byprzewa.one zgodnie z
zaleceniami producenta.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogodlne wymagania dotycrce skladowania materiatow.

Ogo6lne wymagania dotygze sktadowania materiatdw podano w Ogélnej Speaygfikr echnicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

5.2. Skiadowanie rurocagow.

Rury naley skltadow# w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym poditn w spos6b gwarantgy ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniami opadami atnyogfgrmi oraz spetnienie wymogéw bhp.

Rury ma@na sktadowéaw wiazkach lub luzem, a rury @ednicy pontej 30 mm tylko w wazkach . Rury o
roznychsrednicach naley sktadowé oddzielnie, zabezpieczaj koncowki rur kapturkami ochronnymi. Ni
mozna dopyci¢ do zrzucania rur oraz zabronione jegboigcie wiazek lub pojedynczych rur.

Uszkodzone rury nie nadagie do montau i nalezy je usuné z placu budowy.

Nalezy zachowa szczeg6la ostraznos¢ przy pracach przy niskiej temperaturze zetrane;.

5.3. Skladowanie armatury i innych materiatéw.

Armatura powinna byprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonymdprptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigiymi korozg oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelki, klejérodki odttuszczaijce, farby i inne) powinny kiy
sktadowane w sposéb upadkowany w zamkmritych pomieszczeniach zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi. Mabg tatwopalne takie jak farby, rozpuszczalnikiéje
nalezy je przechowywé&z zachowaniem szczegolnej ogtrosci w zakresie ochrony ppo

Nadestane przez wytwdravodomierze naley zbadd, czy nie doznaly w czasie transportu uszkadze
zewretrznych, zwtaszcza liczydet. Otrzymane z dostawgladnie wymontowane z sieci wodagowej
wodomierze naley przechowywa w potazeniu liczydiem do gory lub na boku, w pomieszczeramknietym,
wolnym od wszelkiego rodzaju oparéwacych, cuchacych itp. Temperatura pomieszczenia powinna wynosi
5-30°C, z& wilgotnas¢ wzgledna otaczajcego powietrza do 80 %. Zaréwno w czasie transpaktu
przechowywania wodomierze powinnydabezpieczone przed drganiami, a szczegolnie agstna.
Eksploatowanie wodomierzy niezgodne z ninigjisstrukch producenta pozbawia nabygvgrawa do roszcze
z tytutu udzielanej przez wytwégwaranc;ji.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogoélne wymagania dotycgce wykonania robot.

Ogoblne wymagania dotygze wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacghirécznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.
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6.2. Montaz ruroci agoéw instalacji wodocagowe;j.
6.2.1. Roboty przygotowawcze do monfa rurociagow.

Roboty przygotowawcze obejmauj

- przebicie otworéw vécianach i stropach pod przeja rurocagéw i obsadzenie tulei ochronnych stalowych,
po wczéniejszym ich zabezpieczeniu antykorozyjnym wrabmarowaniem wykonanych przeé;ji
pézniejsz izolacp przestrzeni pomidzy tulep, a run przewodow za pomog elastycznej pianki
poliuretanowe;j,

- mechaniczne wykucie bruzd pionowychigianach z cegiet (wyznaczenie miejsca wykucia byuzd
mechaniczne lubzczne wykucie bruzdy z wyréwnanieftianek.

6.2.2. Montaz rurociagow PE.

Montaz rurockgéw PE-HD montowanych metoda mechanicmascianie budynku nals wykona wg

ponizszego schematu:

- trasowanie rur,

- ciecie rur PE,

- przygotowanie ksztattek i rur do moata(usunécie zadziorow, pozostatoi materiatowych i odttuszczenie
z fazowaniem kacéwek rur),

- wykonanie pajczenia mechanicznego,

- mocowanie przewodéw dmiany przy pomocy uchwytéw metalowych z wktadiumows lub uchwytéw
PVC.

6.2.3. Montaz ruroci agéw PE-Xa.

Montaz rurochgoéw PE-Xa nalzy wykona zgodnie z instrukcja producenta. Rury aglprowadzé w
bruzdach posadzkowychkdiennych w rurach ochronnych ,peszel”.

6.3. Montaz armatury.

Armatur nalezy montowa zgodnie z instrukajproducenta w pozycji pionowej lub poziomej. W re@j
montau armatury natey przewidzi€ na rurocigu punkty state, ktére zabezpie@matue przed
uszkodzeniami mechanicznymi wynikeymi z wydhgen cieplnych rurocigow.

Zawory naley montowa& za pomog polaczeh gwintowanych przy izyciu materiatow uszczelniggych wg
ponizszego schematu:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- wkrecenie ksztaltek z p@ubunkami w zawor i na rgrz uszczelnieniem gwintéw materialem
uszczelniagjcym,

- skrcenie paiczenia.

Montaz zestawu wodomierzowego najewykona wg ponizszego schematu:

- sprawdzenie dziatania zaworéw,

- zamontowanie zaworéw jw.,

- wkrecenie cznikéw redukcyjnych,

- ustawienie wodomierza,

- nakecenie nakgtek, hcznikdw redukcyjnych z uszczelnieniem gwintéw miatiem uszczelniagym.
Przy montau wodomierza nalgy przestrzegaponizszych zasad:

- miejsce wbudowania wodomierza powinnd istwo dostpne, wygodne dla odczytu, wyathnione
pomieszczé uzytkowo-gospodarczych, chronione przed mrozem oadezpieczone od wpltywow instalacji
elektrycznych i gazowych,

- przy wbudowaniu w instalagcivodochgowa nalezy przestrzegawtasciwego usytuowania wodomierza w
potozeniu poziomym przy liczydle skierowanym ku gorze,

- przed i za wodomierzem naleprzewidzi€ zamontowanie zaworéw celem ogltia wody w przypadku
potrzeby wymontowania wodomierza dla dokonaniaglezii lub naprawy,

- przewdd w miejscu wbudowania powinienchigk uksztattowany, aby nie byto gliwosci tworzenia si w
obrebie wodomierza poduszki powietrznej - wodomierz ninys catkowicie wypetniony wogl std
przewod wodoeigowy za wodomierzem nie me sk obnizac.
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- przy zastosowaniu typowychdznikow do wbudowania wodomierza nie jest wymaggtnsowanie innych
odcinkow prostych przed i za wodomierzem, jedngkzypadku wbudowania wodomierza za podwojnym
kolanem, zaworem zwrotnym lub pompalezy przewidzi€ odcinek prosty przed wodomierzem o digjo
L=5 DN ($rednic nominalnych wodomierza) i za wodomierzemugaokci L= 2 DN,

- odcinki przewodu wodoggjowego przed i za wodomierzem powinny byykonane wspotosiowo - dla
mozliwosci wprowadzenia kacéwek kr@&cow wodomierza w odpowiednie wgply tacznikow
gwintowanych przewdd wodagjowy powinien mié maozliwos¢ sprezynowania okoto 3 mm,

- przy wbudowaniu wodomierza wszelkiego rodzajupnénia nalgy wykona starannie. Uszczelki powinny
by¢ zaktadane koncentrycznie do przewodu,

- przeptyw wody przez wodomierz powiniend®godny z kierunkiem strzatek umieszczonych po obu
stronach jego ostony - zamontowane przed i za waglaem zawory w czasie przeptywu wody powinny
by¢ catkowicie otwarte,

- przy oddawaniu do eksploatacji nowych instalacjdocagowych oraz w przypadku dokonywania naprawy
rurociagéw przed zamontowaniem wodomierza pgplen rurocig doktadnie przeptulkéaw celu
oczyszczenia jego wirza zezwiru, piasku i innych zanieczyszazenogcych spowodowauszkodzenie
wodomierza.

6.4. Wykonanie zabezpiecaeantykorozyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy tulei ochymhrprzy przejciach przewodow przez przegrody
budowlane. Przygotowanie rur stalowych czarnyckegalna oczyszczeniu ich z brudu rdzy i smaréw.
Wszystkie zabezpieczane tuleje nglpokry dwoma warstwami farby podktadowej oraz jedvarstw farby
nawierzchniowej.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
7.1. Ogodlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot.

Ogo6lne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznell -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Badanie odbiorcze szczeldoi instalacji wodociagowe;.

Badanie szczelroi instalacji przeprowadzagszgodnie z PN-81/B-10700.

Przed przysipieniem do badania szczekgowoda, instalacja (lub jej ag¢) podlegaica badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana wadCzynnd¢ t¢ nalezy wykonywat przy dodatniej temp. zewtiznej, a budynek
w ktorym znajduje siinstalacja nie mge by przemarzrty.

Od instalacji wody cieptej natg odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczaje przed przekroczeniemsgienia
roboczego.

Po napetnieniu instalacji wadimma i odpowietrzeniu naley dokona starannego przeglu instalacji
(szczegdlnie paktzen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wysllja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpgra badania szczelséa.

Do instalacji naley podhczy¢ reczr pomp: do badania szczelbe. Pompa powinna liywyposaona w
zbiorniki wody, zawory odcinage, zawOr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powiniendyzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie wskaz#%
wiekszym od dinienia prébnego.

Wartas¢ cisnienia probnego natg przyjmowa& w wysokdci pottora krotnego énienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 baréw.

7.3. Badania odbiorcze armatury.
Badania armatury przy odbiorze instalacji, obejragrawdzenie doboru armatury, co wykonugepsiez jej

identyfikacg i poréwnanie z projektem oraz sprawdzenie szcZeirmamknicia i pohczer armatury,
poprawndci i szczelnéci montau gtowicy armatury.
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8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Ogodlne wymagania dotycrce obmiaru robdt robot.

Ogo6Ine wymagania dotygze obmiaru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Tecinej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostik obmiarova wykonanej instalacji jest m (metr).
Jednosti obmiarows zamontowanej armatury jest szt. (sztuka).
Pozostate jednostki podano w przedmiarze robét.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogodlne wymagania dotycgce odbioru robét.

Ogo6lne wymagania dotygze odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Trechnej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2.  Warunki odbioru robét.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, specyfikacj techniczi i wymaganiami
Inzyniera Budowy, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 7 daty wyniki
pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogodlne wymagania dotycgce podstawy ptatndci.

Ogo6lne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje
- dostaw materiatow,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wytyczenie tras,
- Wwyznaczenie miejsc moraarmatury i urgdzen,
- monta rur, ksztaltek, przyczen,
- wykonanie przaf przez przegrody budowlane,
- wykonanie ochrony ruroggow,
- wykonanie préby szczelba instalacii,
- pomiary i badania kontrolne,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia robét.

11.  Przepisy zwizane
11.1. Normy.

- PN-EN ISO 15494 - Systemy przewodow rurowych arsyw sztucznych do zastosofivarzemystowych.
Polibuten (PB), polietylen (PE) i polipropylen (P®Jtasciwosci elementéw i systemu. Serie metryczne.

- PN-EN 12201 - Systemy przewoddw rurowych z twarasgtucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji. PolietyleEJPCz$¢ 3: Ksztattki.

- TWT-8/96 - Ksztaltki segmentowe z polietylenumtaesytania wody.

- PN-86/C-89280 - Polietylen. Oznaczenie.

- PN-EN ISO 15875 - Systemy przewoddw rurowych arayw sztucznych do instalacji wody zimnej i
cieptej. Usieciowany polietylen (PEX).
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PN-1SO 4046-2 - Wodomierze do wody pitnej zimiMgymagania instalacyjne.

PN-B-10720 - Wodogpi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacj@odocagowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12164 - Miedi stopy miedzi. Rity do obrébki skrawaniem na automatach.

PN-EN 1562 - OdlewnictwdZeliwo ciagliwe

PN-EN 10242 - Gwintowanadzniki rurowe zzeliwa cihgliwego.

PN-ISO 228-1 - Gwinty rurowe pgizeh ze szczelnétia nie uzyskiwaa na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenie.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wogim przewodowe i konstrukcyjne.
PN-81/B-10700 - Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odts.
Przewody wody zimnej i cieptej.

PN-EN 1074-1 - Armatura wodagiowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzagie. Czs¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 1074-2 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzage. Czs¢ 2: Armatura
zaporowa.

PN-EN 200 - Armatura sanitarna. Zawory wyptywovieterie mieszage do systeméw zasilania wptypu
1itypu 2. Ogblne wymagania techniczne.

PN-EN 246 - Armatura sanitarna. Wymagania ogdioigyczice regulatoréw strumienia.

PN-EN 248 - Armatura sanitarna. Wymagania ogdioiyczice powtok elektrolitycznych Ni-Cr.

PN-EN 816 - Armatura sanitarna. Armatura samong/mamykana PN 10.

PN-EN 817 - Armatura sanitarna. Baterie mechar@d®N 10). Ogdlne wymagania techniczne.

PN-EN 1074-1 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzaje .Czs¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 1074-2 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzae. Czs¢ 2: Armatura
zaporowa.

PN-EN 1074-3 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzae. Czs¢ 3: Armatura
zwrotna.

PN-EN 1074-4 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzae. Czs¢ 4: Zawory
napowietrzajco-odpowietrzajce.

PN-EN 1074-5 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzaje. Cz$¢ 5: Armatura
regulupca.

PN-EN 1074-6 - Armatura wodagjowa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzae. Czs$¢ 6: Hydranty.
PN-EN 1111 - Armatura sanitarna. Baterie termgstae (PN 10). Ogdlne wymagania techniczne.
PN-EN 1213 - Armatura w budynkach. Zawory zapa&ae stopow miedzi do instalacji wodggowych w
budynkach. Badania i wymagania.

PN-EN 1286 - Armatura sanitarna. Baterie meclmam@miskocinieniowe. Ogdélne wymagania techniczne.
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VI. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 5 - WEW NETRZNA

INSTALACJA KANALIZACJI TECHNOLOGICZNEJ | SANITARNEJ
CPV: 45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresizegp sanitarnego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie wegtrenej instalacji kanalizacji technologicznej i gamej w budynku

technicznym, realizowanych przy budowie ,Biologieznczyszczalniciekéw o przepustovégi 300 ni/d” na
dz. nr 308/6, olb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zazanych z wykonaniem wewtrznej instalacji kanalizacyjne;.

1.3.  Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
wewretrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i techngitznej wraz z monta&em przyboréw sanitarnych oraz
armatury.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Instalacja kanalizacyjna - zesp6l pazanych ze sapelementow skacych

do odprowadzaniéciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia @eidianalizacyjnej zevatrznej Lub

innego odbiornika

1.4.2.Podejcie - przewodddczacy przybér sanitarny lub ugdzenie z przewodem spustowym lub przewodem

odptywowym,

1.4.3.Przewdd spustowyprzewdd stuacy do odprowadzenigciekdw z podei¢ kanalizacyjnych rynien lub

wpustow deszczowych do przewodu odptywowego,

1.4.4.Przewdd odptywowy - przewdd shey do odprowadzanigciek6w z pionéw do podtzenia

kanalizacyjnego lub innego odbiornika,

1.4.5.Pozostate okgtenia - symbole:

- PVC-U - nieplastyfikowany polichlorek winylu,

- PE-HD - polietylen wysokiejgptaici,

- DN -érednica nominalna rury z PVC réwg@dnicy zewntrznej, podawana w mm,

- @ - grubd¢ nominalnascianki rury podawana w mm,

- SDR - znormalizowany stosunek wymiardw, stosumekinalnejsrednicy zewrtrznej do nominalnej,
grubdci $cianki danej rury.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatow dotyexe podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2.  Rury kanalizacji technologicznej.

Gléwne przewody kanalizacji technologiczngjnigniowe i grawitacyjne natg wykona z rur i ksztattek ze
stali wysokostopowej, kwasoodpornej, chromowo-aikdj X5CrNi18—10 gatunku 1.4301 wg PN-EN 10088-1
(gatunek OH18N9 wg PN-71/H-86020) nénténie PN10.

Instalac¢ kanalizacji technologicznej&iieniowy od strony wejcia do budynku nalgy wykona z rur i
ksztattek z polietylenu wysokieggtasci (PE-HD), klasy PE100, SDR 17, PN10, w kolorzarogm,
przeznaczone do kanalizacji, produkowane w opardN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przewody
nalezy taczy¢ za pomog ksztattek doczotowych lub elektrooporowych.
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Przewody grawitacyjne odprowadaeg scieki po oczyszczeniu mechanicznym aglevykona z rur i
ksztaltek kanalizacyjnych PVC-U o przekroju kotowykielichowanych na uszczelktypusredniego ,N”
(SN4), (S-20), (SDR 41).

Wszystkie w/w systemy nalg taczy¢ ze sol za pomog polczen kothierzowych wg dokumentacji
projektowej.

2.3. Rury kanalizacji sanitarnej.

Piony oraz podégia naley wykona z rur i ksztattek HT/PVC-U kielichowych, wypasmych fabrycznie w
gumowe uszczelki wargowe pokr@edkiem pdlizgowym na bazie silikonwzgodne z normPN-EN 1329-
1:2001 Rury powinny charakteryzowsasi¢ odporndcia termiczry na przeptywajce scieki: w przeptywie
ciagtym do 75°C, a w przeptywie chwilowym 90°C.

Ponadto rury te mugzharakteryzowasic:

- odporndcia na obcizenia statyczne i dynamiczne,

- odporndcia na korozg ogolny i wzerow,

- odporndcia na oddziatywanie chemiczne odprowadzanyaakow,

- odporndcia nascieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonyaamieczyszczonych,
- gtadlky powierzchm wewretrzna,

- niskim wspétczynnikiem rozszerzakw termiczne;j.

Przewody spustowe oraz poziomy (przewody odptywavadezry wykona z rur i ksztattek
kanalizacyjnych PVC-U o przekroju kotowym, kielichanych na uszczedktypusredniego ,N” (SN4), (S-20),
(SDR 41).

Rury te musz charakteryzowasig:

- odporndcia na obcizenia statyczne i dynamiczne,
- odporndcia na korozg ogoln i wzerowa,
- odporndcia na diugotrwate oddziatywanie kér@ego i zasadowegwodowiska gruntowo-wodnego i olejow

(pH 2-12),

- odporndcia na oddziatywanie chemiczne odprowadzaniaibkow,

- odporndcia nascieranie w wyniku dziatania wéd mocno zamulonyaamieczyszczonych,

- odporndcia nascieki o temp. do +45°C przy przeptywiegiym i do +60°C przy przeptywie krétkotrwatym,
- gtadky powierzchm wewretrzna,

- niskim wspoétczynnikiem rozszerzaku termiczne;j.

2.4. Armatura instalacji kanalizacji technologiczng.

Dla instalacji kanalizacji technologicznej armatatanows zasuwy naowe DN150, z nagglem elektrycznym

Z nie wznoszcym trzpieniem, o konstrukcji ptytowej dwukierunkejwvz przyhczem do nagdu. Zasuwy

powinny by posiadé ponizsze cechy konstrukcyjne i techniczne:

- cisnienie nominalne - PN10,

- przeznaczone daiek6w 0 max temp. 80°C,

- przyhcze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2,

- korpus - piyty dolne zeliwo GG-25,

- kolumna - plyty gorne - stalaglowa 1.0580,

- piyta tazyskujaca z kotnierzem montawym - F10 GGG-40,

- ochrona antykorozyjna - powtoka odporna na pemigiwanie UV z farby epoksydowej min 1pfh,

- n&, trzpiei, popychacz gtowicy§ruby, naketki - stal kwasoodporna 1.4401,

- naketka trzpienia - byz ,

- uszczelnienie obwodowe - guma NBR wzmocnionzaadkt stalova,

- dfawica - guma NBR.
Do napgdu zasuw naley zastosowéelektryczny nagd wieloobrotowy do automatycznego

zamykania/otwierania zasuwzawych z watkiem z wpustem o paskzych cechach:

- zakres pracy w temperaturze otoczenia - -40++80°C

- stopier ochrony: - IP68 wg EN 60 529 - pozwala na zanuezeagdu na gébokas¢ 8 m stupa wody na
okres max 96 h i wykonanie 10 uruchompodczas zanurzenia,

- ochrona antykorozyjna - KS - podwojne malowanigspkowe dwusktadnikowym lakierem z raik
zelazova,

- wyposaenie elektryczne - podstawowy schemat elektrycawiera: pojedynczy mikrowgtznik drogowy
dla kazdej pozycji kr&icowej, bez galwanicznej izolacji; pojedynczy miksdyeznik dla kadego kierunku,
bez galwanicznej izolacji; automatyczne zabezpisiezeermiczne przed przegrzaniem silnika;
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grzatka antykondensacyjna, samoreguajstandardowo zasilana 30VAC/50Hz; silnik 3 x 48@V50Hz;
migacz, sygnalizacja pracy ngju.

2.5. Armatura instalacji kanalizacji sanitarnej.

Dla instalacji kanalizacji sanitarnej armagtstanowi;

- zawodr napowietrzage @50, zamontowany natau tzw. ,krotkiego pionu”,

- kompletna rura wywiewna PVC-U @110/160 mm,

- czyszczaki kanalizacyjne PVC-U @110 i @75 mm,

- wpust podtogowy z tworzywa sztucznego DN100, gaboczny lub pionowy, z wyjmowanym syfonem, z
zamocowaa uszczelk wargows, z regulowan na wysoké¢ nasad, z rusztem szczelinowym 150 x 150 mm
ze stali nierdzewne;j.

2.6. Przybory sanitarne.

Nalezy zastosowé nastpujace przybory sanitarne:

- umywalle porcelanow z otworem z pétpostumentem w kolorze biatym o wamach ustalonych z
Inwestorem z syfonem z tworzywa sztucznego,

- miska usipowa ceramiczna biata tzw. ,WC kompakt” z odptywpionowym lub poziomym z
doprowadzeniem wody z boku zbiornika z dgskdesow,

- zlew jednokomorowy z blachy ze stali nierdzewsh@jmontau nascianie o wymiarach ustalonych z
Inwestorem z syfonem w komplecie,

- zlewozmywaki dwukomorowe z blachy ze stali niendnej do montau na szafce o wymiarach ustalonych z
Inwestorem z syfonem w komplecie.

2.7. Rury ochronne.

Przegcia rurocagdw przezciany naley wykona w rurach ochronnych stalowych czarnych ze szwem
zgrzewane pidami wielkiej czstotliwosci o srednicy 273,0/8,0 mm w normy PN-79/H-74244, chrogio
antykorozyjnie.

2.8. Materialy pomocnicze.

Jako podsypkrurocagéw poziomych, prowadzonych w gruncie pod posag#kteru, naley stosowa
piasek zwykly zagszczony o uziarnieniu 0,5+2 mm.
Jako obsyp&kw/w rurockgéw poziomych, mena stosowégrunt piaszczysty uprzednio przesiany z gruntu
rodzimego, wydobytego z wykopow.
Zabezpieczenie antykorozyjne rur ochronnych wyka@apomog:
- rozpuszczalnika organicznego,
- farby podktadowej ftalowo-miniowej 60% (farba pahylowa),
- emalii ftalowej nawierzchniowej ogélnego stosowafemalia poliwinylowa).
Przestrzé pomkdzy rum przewodow, a rup ochronm stalows nalery wypenic elastycza pianky
poliuretanovws np. NHR-25 o nagpujacych wiaciwosciach:
- gestai¢ pozorna - 25-29 kg/fn
- twarda¢ - 60-90 N,
- elastycznéé - min 55%,
- wytrzymaic¢ na rozcaganie - min 80 kPa,
- wydluzenie przy zerwaniu - min 80 %.

3. SPRZT.
3.1. Ogo6lne wymagania dotycrce spratu.

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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3.2. Sprat do wykonania robét.

Wykonawca przygpujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykazsig mozliwoscia wykorzystania
nastpujacego spratu:
- elektronarzdzia,
- zuraw okienny przerimy,
- Wyciag,
- $rodek transportowy ,
- samochdd dostawczy 0,9 t
- betoniarka 150 din
Ponadto Wykonawca powinien posiadprz:t charakterystyczny do moritaopisanych rodzajow rur i
ksztattek.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Techmég nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport rur.

Przewdz rur powinien liywykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diego
ktore posiadaj wsporniki boczne o max rozstawie 2 nzeleprzewaone rury g luzne, to przy ich uktadaniu w
stosy na samochodzie obawija te same zasady jak przy skladowaniu ale wysbktosu nie mize
przekroczy¢ 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przeawe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladciovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Rury podczas transportu maday¢ zabezpieczone przed: uszkodzeniem metalowygsdcemi srodkow
transportu npsruby, taacuchy itp.

Przewdz i prace przetadunkowe powinnyaibywa w temp. +5++30°C.

W trakcie roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowd liny miekkie np. nylonowe. Nie wolno stosowa
metalowych lin i f&cuchéw. Rury w oryginalnych zapakowanychkach naley roztadowywé z
zastosowaniem wozkéw widtowych.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Pozostale materiaty jak armatura i przybory sané&gowinny by transportowane w oryginalnych
opakowaniach i zabezpieczone przed uszkodzeniaamiywinny by przewaone zgodnie z zaleceniami
producenta.

4.4. Transport kruszyw.

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogodlne wymagania dotycrce skladowania materiatow.

Ogolne wymagania dotysze sktadowania materiatow podano w Ogolnej Speagfikl echnicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

5.2. Skiadowanie rurocagow.

Rury naley sktadow& na rownym, gtadkim podiw bez kamieni i przedmiotéw o ostrych kradziach.
Zwoje naley sktadowa& w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowanex¥i rur mazna sktadowé na po 3
jedna na drugiej do wysoka max 3 m, przy czym ramki wzek powinny spoczywana sobie.

Luzne rury lub niepetne wki mazna sktadowéaw stosach na rownym podio, na podktadach
drewnianych o szerokoi min 10 cm, grub&i min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m.
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Stosy z boku powinny l#yzabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocewaodsgpach co 1-2 m.
Wysokas¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczavarstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o innych
srednicach powinny hysktadowane oddzielnie.

Nalezy unikat skltadowania przez okres dhrzy niz 12 mies¢cy bez stosowania odpowiedni@todkdw
zabezpieczagych. W przypadku przykrycia rur i ksztattek plakdmi nieprzepuszczagymi swiatta naley
zapewné ich dobn wentylacg.

Elementy uszczelnigge naley starannie chrofiprzedswiatiem i skladowa w suchym chtodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwmid przetaczanie i wleczenie. Najeunika wyginania i
napezen udarowych.

5.3. Skfadowanie armatury i przyboréw sanitarnych.

Armatura oraz przybory sanitarne powinng pyzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonysdpr
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozg oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.4. Skiadowanie kruszywa.

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposib zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogodlne wymagania dotycgce wykonania robot.

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robot podano w Ogdlnej Specyfikacgfirecznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Roboty przygotowawcze.

Nalezy wykona wykopy i podsypk pod poziomy kanalizacyjne. Przygotowanie padtpod poziomy

kanalizacyjne polega na:

- wyréwnaniu dna wykopu,

- dowiezieniu materiatu i przerzut do wykopu,

- roztazenie podsypki, ubicie i wyrbwnanie wg niwelety.

Przed przysipieniem do montai rurockgéw wewrntrz budynku nalgy wykona mechanicznie lubecznie
bruzdy pochyte, w ktérych poprowadzone zostpade§cia do przyboréw sanitarnych oraz wykémazebicia
w stropach kcianach pod przégia dla piondw i poziomow kanalizacyjnych. Ngstie naley osadz rury
ochronne wcianach, po wcamiejszym ich zabezpieczeniu antykorozyjnym wrabmarowaniem
wykonanych prze&g oraz péniejsz izolacp przestrzeni pomizy tulep, a run przewodow za pomog
elastycznej pianki poliuretanowe.

6.3. Montaz kanalizacji technologicznej - stal nierdzewna.

Rury ze stali nierdzewnepywane w trakcie robét powinny bygodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i spelni& nastpujace kryteria:

- zapewni gj ze stal nierdzewna niegtizie miala kontaktu ze stahiestopow podczas transportu, podawania,
przetwarzania i magazynowania,

- narzdzia do obrobki, pétki magazynowe itd. dla staéindizewnej bda wykonane ze stali nierdzewnej,
drewna lub pokryte tworzywem sztucznym lub podobmgateriatem.

Obrobka stali nierdzewne;.

Podczas stosowaniacia laserowego, plazmowo-tlenowych tarczcych i innych metod obrébki
powodupcych rozpryski, mogee palt powierzchng, Wykonawca powinien skutecznie zabezpiéczy
podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym wiwobki. Zuzel na kacach spawanych paizen
powinien by usungty przed spawaniem.

Materiaty metalowe powinny Byobrabiane w taki sposéb, aby otrzyinmrawidtowy ksztatt i wymiar
zgodnie z dokumentacprojektows. Nalezy uwzgkdni¢ odksztatcenia spowodowane spawaniem.
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Jezeli podczas obrobki skrawaniemywany byt smar, materiat powinien by niego oczyszczony przed
spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetomdateriat powinien by oczyszczony w odlegioi
min. 50 mm od miejsca spawu. Przy zimnej obrébcegigpiu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnejzeo
pekac. W takich przypadkach stal powinna¢tiyoddana #pieli trawiacej w miejscu deformaciji, aby odzygka
wihasciwosci antykorozyjne.

Spawanie.

Wszystkie prace spawalnicze powinny lpyowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normafaizde
spawanie winno kywykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy éd@dczonych w poszczeg6inych
typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialnyag@ewnienieze wszyscy spawacze majdpowiednie
kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawaych.

Konce rur powinny by kalibrowane przed spawaniem, aby utrzgriwerancg osiowaci miedzy kaicami
fur w zakresie 20% gruloi scianki w kazdym punkcie obwodu.

Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru wszystkie sgoly dotyczce typu elektrod spawalniczych. Na
prasbe Inspektora Wykonawca przeprowadzi na miejscu raledtonstragj, aby zaprezentowagodndé
proponowanej metody, sgite i materiatu do spawania.

Kazdy spawacz powinien Bywyposaony w markery w celu zaznaczenia identyfikacjidego punktu,
ktéry spawa. Inspektorebzie upowaniony do odwotania zezwolenia na pracegjespawacz w
poszczegodlnych pracach nie zapewnia odpowiednieguiardu.

Specyfikacje procedur spawalniczych powinny pyzygotowane i zaaprobowane przez
Inspektora. Wykonawca powinien prowatjzio wghdu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczyebtoéw
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

Materiaty spawalnicze.

Materialy spawalniczedola sktadowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucomyeriat powinien by
natychmiast usuaiy z warsztatu lub terenu budowy.

Wypetniacze spawalnicze powinny riedpornd¢ na korozg przynajmniej talk, jak metal rodzimy.
Spawanie stali nierdzewne;.

Zar6wno dla spawania w warsztacie jak i na budgeminno stosowasig spawanie elektradwolframowg
w ostonie gazu obefjnego (TIG) oraz elektradtopliwa w ostonie gazu obejnego (MIG). Dla spawania w
warsztacie spawanie plazmowe rownjiest dopuszczalne.

Aby zagwarantowawysolky jakas¢ ztaczy, rurocagi i inny sprzt wykonany z wysoko jakeiowej stali
nierdzewnej powinien kiyw jak najszerszym zakresie prefabrykowany w warset
Podczas prac mortawych dopuszczalne jest vaglznie spawanie czotowe rur. Przy stosowaniu spoin
czotowych penetracja powinnadgatkowita.

Gaz ostonowy dzie stosowany w najszerszym iiavym zakresie przy wszelkich pracach spawalnicziych
zawsze kiedy nie jest mliwe prowadzenie obrobki po spawaniu tylnej strepawu. Gazem ostonowym
powinien by argon lub gaz wytwarzany (90 % azotu i 10 % woloru

Graniczna wart@ zanieczyszczenie powinna przekraczavartdci: tlen max 25 ppm,
woda max 25 ppm. Gaz atmosferyczny powinieé\lwyparty przez gaz ostonowy w innym wypadku
mieszanina nieduzie spetnid wymaga (max 25 ppm tlenu). W rezultacie gaz ostonowy pievi by o
wyzszej czystéci w momencie zakupu hokreslono powyzej. Czystéé gazu ostonowego powinna by
kontrolowana przy pomocy aparatury tegtej z wykrywaniem limitéw wody i tlenu w przytgniu 10 ppm lub
mniej. Jeeli taka aparatura nie jest dgsta, jaké¢ gazu powinna hiysprawdzona poprzez przedlspawu po
ostygneciu do temperatury pokojowej. W przypadku niebiebKub bazowych odbarwi# gaz ostonowy nie
ma wystarczajcej czystéci. Gaz ostonowy powinien lBystosowany za poma®arzdzi, ktére ostaniaj mak
przestrzé wokot grani. Skuteczréd narzdzi powinna by sprawdzona przedzyciem. Rury cérednicy
mniejszej nk 100mm mog jednak by przedmuchiwane bezycia narzdzi do gazéw ostonowych.

Przedmuchiwanie powinno byvykonane nagpujaco:

- rury osrednicy od 25 do 100 mm mady¢ przedmuchane bezycia narzdzi do gazéw ostonowych pod
warunkiem,ze gaz wchodzi przez ciasprzestor i pod warunkiemze gaz za spawem przechodzi przez
kryzg o srednicy okoto 22 mm ie otwor jest mniejszy ni2 mm dlasrednicy ,,d",

- przeptyw przedmuchu Q podczas spawania powinigmosic: Q = d/3 (I/min).

We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazdomosiym powinno b§ utrzymane atemperatura
spawu spadnie do 250 °C.

Wytrawianie po spawaniu.

Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystargzajstrona grani powinna &ynocno oksydowana i
przyjmuje niebieskie, hzowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia korozygngest to nie do przygia. Spawy
z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny lwy konsekwencji wytrawiane, szlifowane lub szczetkoe
szczotl ze stali nierdzewnej i naginie wytrawiane. Ten typ obrobki po spawaniu poaimby¢ takze
przeprowadzony na czotach spawania.
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Po wytrawieniu powierzchnia powinna wydi¢ gtadko i metalicznie, czysto beadnych odbarwie Gdy
podany jest odgp czasowy na obroklz wytrawianiem np. 8+24 godzin, wynika to z szyfsliageakcji zalenej
od temperatury: im wisza temperatura tym szybsza reakcja i tym krotgag obrobki. Spawy winny by
doktadnie umyte w czystej wodzie po wytrawianilaspwacji

Przy poprawianiu istniegych spawéw gaz ostonowy powiniendtstosowany aby zapewniizyskanie
gtadkiej i odpornej na korogjpowierzchni. Dla stali nierdzewnej niedopuszczagést piaskowanie.

Montaz rurocagdw ze stali nierdzewne.

Wykonawca musi dostarc&y zabudowa wszystkie rurocigi ze stali nierdzewnej w ifgiach
przedstawionych w projekcie. Zastosowane dodatkdevonontau materiaty powinny spetnianastpujace
wymagania:

- do hczenia stali nierdzewnej przewiduje siprocz spawania kotnierze z szyj#to wspawaniadruby ze
stali nierdzewnej,
- kotnierze muszby¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami idayrzeznaczone dla oktenych cinien

i temperatur,

- uszczelki do pakczer kotnierzowych powinny bywykonane z EPDM lub NBR,

- mont& rur winien zapewniaprae bez wibracji we wszystkich warunkach eksploatapsin

- wszystkie materiaty sihlace do montau rur musz mie¢ aprobat na zastosowanie ze strony Inspektora
nadzoru,

- instalacja ruroeigdw powinna b¥§ fatwa do demontau i wymiany wekszych elementéw armatury.

6.4. Montaz kanalizacji sanitarnej - podegcia i piony.

Rur, ktora jest przycinana na placu budowy, paleajpierw oczyci¢, a potem wyznaczymiejsce jej
przeckcia. Podczas ¢tia naley korzysta z pity o drobnych gbach, a przede wszystkim najgpamktac o
zachowaniu kta prostego. Aby zachowat prosty, naley korzysta ze skrzynki uciosowej lub owag rurg
kartka papieru. Przed wykonaniem potenia przyaity bosy koniec naley oczyéci¢ z zadzioréw i zukosowéa
pod katem 15° za pomagpilnika. Nie naley przycinag ksztaltek. Aby wykon&polczenie, nalgy posmarowé
bosy koniegrodkiem pdlizgowym na bazie silikonu, a naphie wprowadzi go do kielicha, ado oporu.
Nastpnie zaznaczypisakiem rug na kravedzi kielicha i wysun¢ ja na odlegté¢ okoto 10 mm. Kacowki
ksztattek mana catkowicie wsuat do kielichow.

Prowadzenie instalacji powinno dygodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700. Przeviaalizacyjne
powinny by uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do pigam $ciekéw. Przewody powinnoesi
prowadzé przez pomieszczenia o temperaturze p@jyv@°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by
prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wodyugicentralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami
elektrycznymi. Minimalna odlegig przewodoéw z PVC od przewodéw cieplnych powinna @sih0,1 m,
mierzc od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtba jest mniejsza, natg zastosowaizolacg termiczn,.
Izolacj termiczr nalezy wykona réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnedoddta ciepta mogtoby
spowodowa podwyzszenie temperaturcianki przewodu powsej +45°C. Przewody kanalizacyjne mdgy¢
prowadzone pécianach albo w bruzdach lub kanatach, pod warunkiastosowania rozazania
zapewniajcego swobodne wydhanie przewodow.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechgizezsciany lub stropy, pomdzy scianka rur a
krawedzia otworu w przegrodzie budowlanej powinna lppzostawiona wolna przestfzerypetniona
materialem utrzymuagym stale stan plastyczny.

Przewody naley mocowa do konstrukcji budynku za pompachwytéw lub obejm. Powinny one mocaiva
przewody pod kielichami. Na przewodach pionowyclehastosowa na kadej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie stale zapewniag przenoszenie olgen rurocagéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpie¢zarocihg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodovstpuych
powinny by mocowane niezammie. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodowigag/ch.

- DN50-110-1,0 m,
- >DN110 -1,25m.

Syfony odptywowe mizna kczy¢ z instalacgy kanalizacyja za pomoae zfaczek kolanowych i ziczek
przegciowych. W kielich ziczki kolanowej/przeiciowej naley wtozy¢é manszet (w zaleznosci od srednicy
zewretrznej rury odptywowej syfonu nima wykorzystd manszety drednicy wewwtrznej 32, 40 lub 50 mm).

Nastpnie po posmarowaniu wewtnznej czsci manszetyrodkiem palizgowym wsumné w srodek rug
odplywowy syfonu. Istnieje rowniemozliwo$¢ alternatywnego patzenia instalacji z rarodptywowy syfonu: z
kielicha kolana lub trgjnika érednicy 40 lub 50 mm natg wyja¢ uszczelk wargows, a w to miejsce naky
wiozy¢ jedm z manszet.
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Aby zapewnt prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnealezy zapewnd jej odpowiednie
wentylowanie. Przewody spustowe (piony) powinny tayprowadzone jako rury wentylacyjne do wysédio
od 0,5 do 1,0 m ponad dach w taki sposéb, aby adlewvylotu rury od okien i drzwi prowadeych do
pomieszczé przeznaczonych na staly pobyt ludzi wynosita gonnéej 4,0 m.

Rur wywiewnych nie powinno siwprowadza do przewoddw wentylacyjnych z pomiesztze
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodoéwadyych i spalinowych. Jedna rura wentylacyjnazeno
obstugiwa kilka piondw. Przekrdj takiej rury nie powiniendmniejszy nk 2/3 sumy przekrojow
wentylowanych przez gipionéw.

Zawory napowietrzage stosuje giw celu dostarczenia odpowiedniejsitd powietrza do instalacji
kanalizacyjnej. Ze wzgtu na to,z zawory nie pozwalajna wydostawanie siz instalacji tzw. gazéw
kanatowych, mog by¢ montowane wewirz pomieszczejako zakaczenie pionéw kanalizacyjnych lub
stanowt napowietrzenie dla niekorzystnie paémych uradzenr. Zawory powietrzne to elementy instalacji
kanalizacyjnej zagpujace tradycyjne rury wywiewne instalowane na pionatdwory najcgsciej stosuje siw
pomieszczeniach, gdzie temperatura nie spadagjafiC.

W przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniadh ogrzewanych lub poza pomieszczeniami (np. w
zewrgtrznychscianach budynku — w skrzynce z kratkentylacyjr) zawdr naley zabezpieczyprzed
zamarzngciem, pozostawiag na nim gora cze$¢ opakowania styropianowego.

Zawory napowietrzage umieszczane na pionach wewn budynku nalzy montowa na poddaszu lub w
innym pomieszczeniu, w ktérym zapewniorgdhbie niezaktdcony doptyw powietrza do zaworulidmiejsce
montau zaworu jest zabudowane, najevyposay¢ je w otwor wentylacyjny. Zawory napowietrzag mana
montowa& w pomieszczeniach toalety, pod warunkienteda one dosipne w celu dokonania przegl
zaworu. W pomieszczeniach, w ktérych zamontowastvgust podtogowy, zawér powietrzny nataimiesci¢
co najmniej 35 cm ponad powierzchpiodtogi - tak aby nie dogai¢ do jego zabrudzenia i zapobiec
wyptywaniu przez niegéciekdw. Zawory nalgy zawsze montowapionowo. Minimalna wysok& od zaworu
do najwyzej potazonego przelewu powinna wynésnin. 15 cm.

6.5. Montaz kanalizacji sanitarnej - poziomy.

Montaz rurociagu grawitacyjnego poziomego z rur PVC ngl@rzeprowadzi w nastpujacy sposoéb:

- rury i ksztattki naley, przed opuszczeniem do wykopu lub przed miatg sprawdzi pod kitem
wystepowania ewentualnych uszkodze

- rur nie naley zrzuc& do wykopu,

- nie ma@na montowa uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw usmnizetych,

- aby zapewrdi prawidtowe potaenie rury w wykopie nalg ja co 30 do 40 cm przysypa

- po wstpnym rozmieszczeniu rur w wykopie najeprzeprowadzi monta zgodnie z projektowanym
spadkiem pomidzy weztami od punktu o rgdnej nizszej do punktu o ezinej wyzszej,

- nalery usuri¢ dekle zabezpieczgje, zaréwno z kielicha rury juitozonej, jak i z bosego kea kolejnej
rury,

- ustawt wspotosiowo dczone elementy,

- posmarowé bosy koniec i uszczedlsrodkiem utatwiagcym palizg,

- wecism¢ bosy koniec do kielicha.

Ponadto:

- po nasmarowaniu kadéw bosych rur nie mima dopdci¢ do ich kontaktu z gruntem,

- nie mana doprowadZido zabrudzenia kielicha,

- bosy koniec rury wciskado osignigcia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczaregewntrznej
powierzchni rury,

- jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciskadsi kaica kielicha (do oporu), a ngphie cofa o okoto 1
cm,

- montujc przewody natey upewnt sig, ze poszczegoélne odcinki rur ulene g w linii prostej i nie g od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowaneggrinku,

- wciskanie bosego keoa rury PVC do kielicha me by wykonywane z zastosowaniem prostajidyni przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskierdigznym za pomog obejmy pier-
scieniowej i wycihgarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur ekszychsrednicach),

- decyzja nalgy do wykonawcy, jaka metodadzie stosowana do mouatarurocihgu,

- niedozwolone jestaywanie hzki koparki do wciskania rury w kielich.

Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bodagfaa. Cecia dokonuje si pita mechaniczalub reczra
przy zachowaniu nagiujacej kolejndci robot:

- 0znaczy na powierzchni zewgtrznej rury link cigcia oraz granig¢ wcisku rury w kielich w odlegkei od
linii cigcia takiej jak dlugéc fabrycznie oznaczona na bosymekao,
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- umiesci¢ rurg w korytku drewnianym tak, aby liniaggiia rury znalazta ginaprzeciw szczeliny \iciankach
korytka,

- przytrzymé rurg w korytku i dokona cigcia,

- wykona fazowanie kécowki rury za pomog pilnika - zdzieraka,

- wygladzt powierzchng ciecia i fazowania oraz wyokgli¢ krawedzie za pomagpilnika gtadzika,

- posmarowé koncodwke srodkiem pdalizgowym,

- koncéwka bosego kica rury jest gotowa do wswaia w kielich.

6.6. Montaz armatury.

Armatur nalezy montowa zgodnie z instrukejproducenta w pozycji pionowej lub poziomej. W ramj
montau armatury nabey przewidzi€ na rurocigu punkty state, ktére zabezpie@matug przed
uszkodzeniami mechanicznymi wynikeymi z wydhgen cieplnych rurocigow.

6.7. Wykonanie zabezpiecaeantykorozyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy tulei ochymhrprzy przejciach przewodow przez przegrody
budowlane. Przygotowanie rur stalowych czarnyckegalna oczyszczeniu ich z brudu rdzy i smaréw.
Wszystkie zabezpieczane tuleje nglpokry dwoma warstwami farby podktadowej oraz jedvarstw farby
nawierzchniowej.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
7.1. Ogodlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot.

Ogodlne wymagania dotyaeze kontroli jakdci rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznell -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Badania przed przys4pieniem do robaét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@dania materiatéw do podsypki i obsyki rur.
Ponadto powinien dokoaaprawdzenia materiatdw sktadowanych na placu bydelvi materiatéw
przywazonych bezpérednio na plac budowy przed ich margen.

7.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzidngob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera Budowy.
W szczegolngi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie ednych zatagonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z dokfadngcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanieda,wo
- badanie i pomiary szero$@, grubdci i zagzszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi przewodoéw,
- sprawdzenie zgodsia z dokumentaaj projektow zatlazenia przewodow,
- badanie odchylenia spadku przewodow,
- sprawdzenie prawidtowioi utozenia i montau przewodow,
- sprawdzenie poprawsad dziatania armatury i jej monta
- sprawdzenie prawidlowioi uszczelniania przewoddw i ich poker z armatus,
- badanie wskmikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania utenia pozioméw w wykopach.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinnotbyicksze n 0,1 m,

- odchylenie grubii warstwy podt@a nie powinno przekracéa 3 cm,
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- odchylenie szerokei warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie odlegkei osi ulazonego przewodu od osi przewodu ustalonej na tawaldwniczych nie
powinna przekraczat 5 mm,

- odchylenie spadku utonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0B6 projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku).

7.5. Kontrola jakosci robét spawalniczych.

Kontrola spawdéw:

- wykonawca powinien udagini¢ spawy do kontroli oraz ng/czenie Inspektora nadzoru przedstawi spawy
do testow pod nadzorem przedstawiciela InspekWszystkie spawy powinny ldytestowane wizualnie dla
calego spawania po stronie spawu i grarielievedtug opinii Inspektora nadzoruasej niz 10% spawdw
nie przechodzi testow wizualnych peonzada testow,

- spawy, ktore nie magby¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny pge kontroli radiograficznej
obejmupcej przynajmniej 10 % catkowitej dtugn takich spawow pod nadzorem Inspektora nadzoru.
Szorstkie kéce spawow, przeznaczone do kontroli powinng bgzyszczone,

- Inzynier maze réwnie zazadat radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru d® % wszystkich spawow
pod jego nadzorem, szorstkiefke spawow, przeznaczone do kontroli powinn§ byzyszczone,

- jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru kvyje niedopuszczalne ddy kontrola ledzie
rozszerzona, z reguty wykrycie wadliwego spawu paitie za sofp kontrok dwdch gsiednich spawow tego
samego typu; jeeli te spawy bda akceptowane, kontrola niedzie dalej rozszerzana,

- na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawdisz by¢ metalicznie czyste lub posiaddiate
wykonczenie bezladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia,

- wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spamete musz uzyska 3 klag bez wad grani,

- w przypadku kontroli radiograficznej szwy spawebhe musz by¢ zdolne do uzyskania najwsgzej klasy
okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawéw,

- wykonawca dostarczy niegtiny sprzt do testow,

- testy leda powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjammyjch wynikéw.

Naprawa spawéw:

- kazdy ze spawOw nie spetnigly powyzszych kryteriéw bdzie naprawiony,

- spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub dnalbnwvytworzeniem oksydowanej zgorzelingda
naprawione przez wytrawianie,

- znaczne tworzenieesoksydowanej zgorzeliny, ktére nie teoby¢ naprawione przez wytrawianie i wady
geometrii leda naprawione przez szlifowanie i ponowne spawamigjriier maze zadac aby wadliwe spawy
byly odckte i zasipione czsciami zamiennymi; odecia powinny mié dtugas¢ przynajmniej 100 mm i
wykonane réwno wokot wadliwego szwu,

- naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogontrolnym, co oryginalny.

7.6. Badanie szczelnwi instalacji kanalizacyjnej technologicznej i sartarnej - przewody grawitacyjne.

Podejcia oraz piony sprawd&ina szczeln& w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.d?oyi
sprawdzé przez ogtdziny po napetnieniu wadpowyzej kolana 4czacego pion z poziomem.

7.7. Badanie szczelrwi instalacji kanalizacyjnej technologicznej - przevody tloczne.

Badanie szczeldoi przewodéw tlocznych kanalizacji technologicznaejery wykona wraz z proh
szczelnéci przewodu tlocznego zewmznego, biegacego od pompowriiciekdw surowych do sitopiaskownika
w budynku technicznym, traktg te przewody jako jedne odcinek badawczy.

Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci ztacz rurocigu, naley przeprowadd proke cisnieniows.
Wymagania odninie szczelngci rurocihgu ugte st w PN-B-10725:1997 oraz w PN-EN 805:2002.

W szczegolnéci nalery stosowd norme podan jako drug.

7.8. Badanie armatury.
Zainstalowane zasuwy nowe podlegaj probom szczelriei wg PN-EN 12266 i PN-EN 1074:

- szczelné¢ zamknecia - 1,1 x PN,
- wytrzymala¢ korpusu - 1,5 x PN.
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Po zamontowaniu sitownika elektrycznego agle

- sprawdzé zamykanie zasuw: zakozenie fazy zamykania ngptije poprzez moment obrotowy po
przekroczeniu mikroprzetznika drogowego, a zakozenie fazy zamykania przed przekroczeniem
mikroprzehcznika drogowego sygnalizowanedzie jako bid,

- sprawdzenie otwierania zasuw: zagpenie fazy otwierania nastuje poprzez wyicznik kraacowy.

8. OBIMAR ROBOT.
8.1. Ogodlne wymagania dotycrce obmiaru roboét.

Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Tecknej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarowa wykonanej instalacji jest m (metr).
Jednostik obmiarova zamontowanej armatury jest szt. (sztuka).
Pozostate jednostki podano w przedmiarze robét.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogdlne wymagania dotycgce odbioru robét.

Ogodlne wymagania dotyaze odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Trechnej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2. Poprawnd¢ wykonania rob6t robot.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, specyfikacj techniczi i wymaganiami
Inzyniera Budowy, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 7 daty wyniki
pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogodlne wymagania dotycgce podstawy ptatndci.

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrisi podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje
- dostaw materiatow,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wytyczenie tras,
- Wwyznaczenie miejsc mormaarmatury i urzdzen,
- monta rur, ksztaltek, przyczen,
- monta przyboréw sanitarnych i armatury,
- wykonanie przaf przez przegrody budowlane,
- proba szczelrimi instalaciji,
- pomiary i badania kontrolne,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Normy.

- PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. wymagam projektowaniu.
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PN-EN I1SO 15494 - Systemy przewodow rurowych arsyw sztucznych do zastosofivarzemystowych.
Polibuten (PB), polietylen (PE) i polipropylen (P®ytasciwosci elementdw i systemu. Serie metryczne.
PN-EN 12201 - Systemy przewoddw rurowych z twaragtucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji. PolietyleE]PCzs$¢ 3: Ksztaltki.

TWT-8/96 - Ksztaltki segmentowe z polietylenugtaesytania wody.

PN-86/C-89280 - Polietylen. Oznaczenie.

PN-EN 1329-1 - Systemy przewodowe z tworzyw satych do odprowadzania nieczystoi sciekdw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewtnz konstrukcji budowli. Niezrekczony poli(chlorek winylu) (PVC-
U) . Czs¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1453-2 - Systemy przewodowe rurowych zrizyav sztucznych dciankach strukturalnych do
odprowadzania nieczysit i sciekow (0 niskiej i wysokiej temperaturze) weatnz konstrukcji budowli -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - €& 2: Zalecenia dotyeze oceny zgodrioi.

PN-EN 13476-1 - Systemy przewoddw rurowych z #yer sztucznych do beztiieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy padw rurowych dgciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)plipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — &2 1: Ogolne
wymagania i wkéciwosci uzytkowe.

PN-EN 13476-2 - Systemy przewod6w rurowych z &yer sztucznych do bezriieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy pragdw rurowych dgciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)plipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — && 2:
Specyfikacje dotyece rur i ksztaltek z gladkwewrgtrzmg i zewrgtrzna powierzchni oraz systemu, typu A.
PN-EN 13476-3 - Systemy przewoddw rurowych z #yer sztucznych do beztiieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy pdw rurowych dgciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)plipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — &# 3:
Specyfikacje dotycce rur i ksztattek z gtadkwewretrzng i profilowarn zewretrzna powierzchm oraz
systemu, typu B.

PN-EN 1054 - Systemy przewodowe z tworzyw sztychnSystemy rur z tworzyw termoplastycznych do
kanalizacji wewntrznej.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wrngim przewodowe i konstrukcyjne.

PN-EN 10088-1 - Stale odporne na kogofizs¢ 1: Wykaz stali odpornych na korqzj

PN-71/H-86020 - Stal odporna na koko@jierdzewna i kwasoodporna). Gatunki.

PN-EN 1092-2 - Kotnierze i ich pgdzenia. Kotnierze olkigte do rur, armaturya€znikdéw i osprztu z
oznaczeniem PN. Kotnierzeliwne.

PN-81/B-10700 - Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odts.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanaligaech.

PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizaeyjWymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/B-12630/34/35/36 - Wyroby sanitarne ceraméic

PN-EN 1253 - Armatura odptywowa instalacji kamatiyjnej. Wpustygciekowe.

PN-77/B-75700 - Urmdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw.

PN-EN 274-1- Zestawy odptywowe przyboréw sanigain Czs¢ 1: Wymagania.

PN-EN 558 - Armatura przemystowa. Didgbzabudowy armatury metalowej prosteptdwej do
rurociagow kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN iklas

PN-EN 736-1 - Armatura przemystowa. Terminolodeafinicje typow armatury.

PN-EN 736-2 - Armatura przemystowa. Terminolodiafinicje elementow armatury.

PN-EN 736-3 - Armatura przemystowa. Terminolodefinicje termindw ogdélnych.

PN-EN 817 - Armatura sanitarna. Baterie mechar@d®N 10). Ogdlne wymagania techniczne.
PN-EN 1171 - Armatura przemystowa. Zasuwgjiwne.

PN-EN 1213 - Armatura w budynkach. Zawory zapaas stopow miedzi do instalacji wodggdwych w
budynkach. Badania i wymagania.

PN-EN 1267 - Armatura przemystowa. Badanie ogoaeptywu wod.

PN-EN 12266-1 - Armatura przemystowa. Badaniazsaany metalowej. G&¢ 1: Préby dnieniowe,
procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymaganiavabzkowe.

PN-EN 12266-2 - Armatura przemystowa. Badaniasduny metalowej. Gg&¢ 2: Badania, procedury
badawcze i kryteria odbioru. Wymagania dodatkowe.
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VIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 6 - WEW NETRZNA

INSTALACJA NAPOWIETRZAJ ACA
CPV: 45251143-5 - Roboty budowlane w zakresie iasfiasprzonego powietrza

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie wegtrenej instalacji napowietrzagej w budynku technicznym, realizowanych

przy budowie ,Biologicznej oczyszczaltiekdw o przepustowisi 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice,
gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
Zlecaniu i realizacji robot zazanych z wykonaniem wewtrznej instalacji napowietrzggej.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
wewretrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i techngittznej wraz z monta&em przyboréw sanitarnych oraz
armatury.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej szczego6towej specyfikacji techniezokrdlenia s zgodne z odpowiednimi normami
oraz okréleniami wytymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 - Wggania ogolne dotygze wykonania
i odbioru robot budowlanych.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdblne wymagania dotycrce materiatow.

Ogoblne wymagania dotygze materialtdw podano w Ogolnej Specyfikacji Techné nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2.  Rurochgi napowietrzajace.
2.2.1. Rurochgi stalowe.

Przewody stalowe natg wykona z rur i ksztattek ze stali wysokostopowej, kwadparnej, chromowo-
niklowej X5CrNi18-10 gatunku 1.4301 wg PN-EN 100B&gatunek OH18N9 wg PN-71/H-86020) néngenie
PN10.

2.2.2. Rurochgi PE.

Przewody PE naky wykon& z rur i ksztattek z polietylenu wysokieggiasci (PE-HD), klasy PE100, SDR
17,6, PN6, w kolorzeéttym, przeznaczone do gazu, produkowane w opar€itl-EN 12201 i PN-EN I1SO
15494 (U). Przewody natg taczy¢ metod, zgrzewania doczotowego lub zgrzewania elektroopegm.

2.2.3. Rurocagi PVC.
Przewody PVC nalsy wykon& z rur i ksztaltek z nieplastyfikowanego polichlonwinylu PVC-U wg

normy DIN 8061, w kolorze ciemnoszarym RAL 7011j&&10, SDR21, énienie nominalne PN10, o
wymiarach zgodnych z DIN EN 1SO 15493 i DIN 8062zéody naley taczy¢ metod, klejenia.
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2.3.  Rury ochronne.

Przegcia rurocigdw przezciany naley wykona w rurach ochronnych stalowych czarnych ze szwem
zgrzewane mdami wielkiej czstotliwosci o srednicy o 2 wymiary wikszej ni rura przewodowa wg PN-79/H-
74244, chronione antykorozyjnie.

Zabezpieczenie antykorozyjne rur ochronnych wykasapomog:

- rozpuszczalnika organicznego,
- farby podktadowej ftalowo-miniowej 60% (farba pahylowa),
- emalii ftalowej nawierzchniowej ogélnego stosowafemalia poliwinylowa).

Przestrzé pomkdzy rum przewodow, a rup ochronm stalows nalery wypenic elastycza pianky
poliuretanovg np. NHR-25 o0 nagpujacych wigciwosciach:
- gestai¢ pozorna - 25-29 kg/fn
- twardac¢ - 60-90 N,

- elastyczné¢ - min 55%,
- wytrzymaic¢ na rozcaganie - min 80 kPa,
- wydluzenie przy zerwaniu - min 80 %.

2.4. kaczniki amortyzacyjne.

Pohczenie instalacji z rur stalowych z dmuchawami haleykona za pomog tacznikéw elastycznych z
opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej dostargeb w komplecie z dmuchawami.

Podhczenie instalacji z rur klejonych PVC-U z dmuchawaalezy wykona za pomog wezy elastycznych
PVC-U do powietrza, zbrojonychsoednicy wewntrznej @40 mm i ginieniu roboczym min 5 bar. ¥e te
nalezy taczy¢ na obu kdcach za pomecopasek zaciskowych ze stali nierdzewnej.

2.5. Armatura.

Nalezy zastosowanastgpujaca armatue:

- przepustnice mdzykotnierzowe do gazu DN100 (dla rur stalowychy:1B, zabudowa wg PN-EN 558-
1:2001, wykonanie wg PN-EN 593:2008, warunki odbisg PN-EN 12266-1:2007, paizenia
kotnierzowe wg PN-EN-1092-2:1999, klasa szcz&ind, temperatura pracy do +70°C (NBR); kadtub EN-
GJL-250 (GG25), klapa EN-GJL-250 (GG25), wkiadkaRyBvat X20Cr13, tulejki PTFE, O-ring NBR,

- zawory kulowe klejone PVC-U, @40 mm ,PN16 (dlaP¥C-U klejonych).

- pozostat armatue stanowi zestawy przyczeniowe dmuchaw opisane w punkcie 2.6.

2.6. Dmuchawy.

Dmuchawy zasilajce ruszty napowietrzage w komorach denitryfikacji i komorach nitryfik&cj

- medium: powietrze atmosferyczne,

- wydajna¢: 370 ni/h (£5%),

- nadcgnienie: 400 mbar,

- wzrost temp.: 44°C,

- zapotrzebowanie mocy: 5,8 kW (5%),

- poziom hatasu (z obudayv <70 dBA,

- obroty dmuchawy: 3722 obr/min (£5%),

- wymiary zewRtrzne agregatu: 760 x 815 x 860 mm,

- masa agregatu: 433 kg

- krociec: UNI PN 10, DN100,

- silnik: moc - 7,5 kW, zasilanie - 50 Hz, 400 \lyroty nom. - 2890 obr/min, wypagany w czujnik PTC,
przystosowany do wspétpracy z falownikiem,

- wentylator ostony: 137W, 50Hz, 400V, 3-fazowy3A,

- zestaw dmuchawy powinien zawiératopier sprzajacy dmuchawy; ttumik wlotowy; ptyt podstawy
zintegrowan z ttumikiem wylotowym; przektadripasowu; silnik elektryczny; zawor bezpiearstwa; klag
zwrotng; filtr na ssaniu; podtzenie elastyczne; wibroizolatory; manometr; obugdiwiekochtonn z
wentylatorem.

Dmuchawy zasilajce ruszty napowietrzate w stabilizatorze osadu:

- medium: powietrze atmosferyczne,

- wydajnd¢: 40 ni/h,

- nadcénienie: 180 mbar,
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- wzrost temp.: 22°C,

- zapotrzebowanie mocy: 0,5 kW,

- poziom hatasu (z obudayv <64,7 dBA,

- masa agregatu: 20 kg

- krociec: G1v4",

- silnik: moc - 0,75 kW, zasilanie - 50 Hz, 400 V.

- dla zapewnienia prawidtowej pracy, dmuchawa poaiby wyposaona w zestaw przytzeniowy
zawierajcy minimum filtr powietrza oraz zawér bezpieagtva.

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania robét.

Wykonawca przygpujacy do wykonania w/w instalacji powinien wykazsie mazliwoscia wykorzystania
nastpujacego spretu:
- elektronarzdzia,
- zuraw samojezdny kotowy
- spawarka elektryczna wirga 300 A,
- sprzarka powietrza przewma elektryczna 4-5 fmin,
- samochdéd dostawczy 0,9 t.
Ponadto Wykonawca powinien posiadprz:t charakterystyczny do moritaopisanych rodzajow rur i
ksztattek.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogolne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techmig nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport rur.

Rury ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezpne przed przesuwaniem pizez podklinowanie
lub inny sposo6b. Rury w czasie transportu nie powistyka si¢ z ostrymi przedmiotami, magymi
spowodowd uszkodzenia mechaniczne. Sposéb transportu mdsd bg¢ zgodny z instrukej producenta w
tym zakresie.

Podczas prac przetadunkowych rur nie aalzuca, a szczegoostraznos¢ nalezy zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinigko 0°C i niszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur gorna warstwa nie me przewysza $ciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.
Pierwsz warstwe rur naley ukltada na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdamstwy naley
przedzielé elementami drewnianymi o gruim wigkszej n wystapce

4.3. Transport urzadzen i armatury.

Pozostale materiaty jak wdzenia i armatura powinny byransportowane w oryginalnych opakowaniach i
zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz powindyplgewaone zgodnie z zaleceniami producenta. W
przypadku urzdzen wymagajcych specjalistycznego transportu, ktérego wymagaig 8 mazliwe do
spetnienia przez wykonawgc nalery zwréci sic o dostarczenie tych wdzen na teren budowy do ich
producenta.
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5. SKLADOWANIE.
5.1. Ogodlne wymagania dotycge sktadowania materiatow

Ogoblne wymagania dotygee sktadowania materiatéw podano w Ogdlnej Speagfikrechnicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skfadowanie rur.

Rury naley sktadow& na rownym, gtadkim podiw bez kamieni i przedmiotéw o ostrych kradziach.
Zwoje naley skltadow& w pozycji poziomej. Oryginalnie zapakowaneyzki rur mazna sktadowéna po 3
jedna na drugiej do wysoka max 3 m, przy czym ramki wzek powinny spoczywana sobie.

Luzne rury lub niepetne wki mazna sktadowéw stosach na rownym podio, na podktadach
drewnianych o szerokoi min 10 cm, grub&i min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy z bokwipmy byt
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowam@stpach co 1-2 m. Wysoké uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza& warstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o innychirednicach powinny kysktadowane
oddzielnie.

Nalezy unikat sktadowania przez okres dkzy niz 12 miesg¢cy bez stosowania odpowiednigtodkow
zabezpieczagych. W przypadku przykrycia rur i ksztattek plakdmi nieprzepuszczagymi swiatta naley
zapewné ich dobn wentylacg.

Elementy uszczelnigge naley starannie chrofiprzedswiatiem i sktadowa w suchym chtodnym miejscu.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rovwmid przetaczanie i wleczenie. Najeunika wyginania i
napezen udarowych.

5.3. Skiadowanie uradzen i armatury.

Urzadzenia i armatura powinny byrzechowywane w oryginalnych opakowaniach, w peatgeeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymiyncakami powodujcymi korozg oraz zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogdlne wymagania dotycgce wykonania robot.

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacghrécznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Montaz rurociagow ze stali nierdzewnej spawanych.

Rury ze stali nierdzewnepywane w trakcie robét powinny bygodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i spetnia nastpujace kryteria:

- zapewni gj ze stal nierdzewna nietizie miata kontaktu ze stahiestopow podczas transportu, podawania,
przetwarzania i magazynowania,

- narzdzia do obrobki, pétki magazynowe itd. dla staéndzewnej bda wykonane ze stali nierdzewnej,
drewna lub pokryte tworzywem sztucznym lub podobmgateriatem.

Obrébka stali nierdzewne;j.

Podczas stosowanizcia laserowego, plazmowo-tlenowych tarczcyreh i innych metod obrébki
powodupcych rozpryski, mogee palé powierzchng, Wykonawca powinien skutecznie zabezpiéczy
podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym wiwébki. Zuzel na kaicach spawanych pgizen
powinien by usungty przed spawaniem.

Materiaty metalowe powinny Byobrabiane w taki sposéb, aby otrzynmrawidtowy ksztatt i wymiar
zgodnie z dokumentacprojektovs. Nalezy uwzgkdni¢ odksztatcenia spowodowane spawaniem.

Jezeli podczas obrébki skrawaniemywvany byt smar, materiat powinien &y niego oczyszczony przed
spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetodateriat powinien by oczyszczony w odlegici
min. 50 mm od miejsca spawu. Przy zimnej obrébcegirpiu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnejz@o
peka¢. W takich przypadkach stal powinnaéhpyoddana #pieli trawiacej w miejscu deformacji, aby odzyska
wiasciwosci antykorozyjne.
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Spawanie.
Wszystkie prace spawalnicze powinny pyowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normafaizde

spawanie winno hywykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy s@@dczonych w poszczegdlnych

typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialnyapewnienieze wszyscy spawacze majdpowiednie

kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawaych.

Konce rur powinny by kalibrowane przed spawaniem, aby utrzgr@erancg osiowadci miedzy kaacami
fur w zakresie 20% grul§oi scianki w kazdym punkcie obwodu.

Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru wszystkie sgéy dotyczce typu elektrod spawalniczych. Na
prosbe Inspektora Wykonawca przeprowadzi na miejscu roledhonstragj, aby zaprezentowagodnd¢
proponowanej metody, sgitm i materiatu do spawania.

Kazdy spawacz powinien Bywyposaony w markery w celu zaznaczenia identyfikacjidego punktu,
ktory spawa. Inspektoredzie upowaniony do odwotania zezwolenia na pracegjespawacz w
poszczegolnych pracach nie zapewnia odpowiedniegalardu.

Specyfikacje procedur spawalniczych powinny pyzygotowane i zaaprobowane przez
Inspektora. Wykonawca powinien prowatjaio wghdu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczyebtow
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

Materiaty spawalnicze.

Materialy spawalniczedola sktadowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucomemat powinien by
natychmiast ususiy z warsztatu lub terenu budowy.

Wypetniacze spawalnicze powinny rmiedpornd¢ na koroz¢ przynajmniej tak, jak metal rodzimy.
Spawanie stali nierdzewne.

Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budgei@inno stosowasie spawanie elektragwolframowy
w ostonie gazu obeijnego (TIG) oraz elektradtopliwa w ostonie gazu obejnego (MIG). Dla spawania w
warsztacie spawanie plazmowe réwnjest dopuszczalne.

Aby zagwarantowawysoky jakas¢ zlaczy, rurocigi i inny sprzt wykonany z wysoko jak@iowej stali
nierdzewnej powinien liyw jak najszerszym zakresie prefabrykowany w warset
Podczas prac mortewych dopuszczalne jest vagiznie spawanie czotowe rur. Przy stosowaniu spoin
czotowych penetracja powinnadgatkowita.

Gaz ostonowy &dzie stosowany w najszerszym riavym zakresie przy wszelkich pracach spawalnicziych
zawsze kiedy nie jest nlbwe prowadzenie obrébki po spawaniu tylnej strepawu. Gazem ostonowym
powinien by argon lub gaz wytwarzany (90 % azotu i 10 % wogloru

Graniczna wart& zanieczyszczenie powinna przekraczavartaici: tlen max 25 ppm,
woda max 25 ppm. Gaz atmosferyczny powinieé Wwyparty przez gaz ostonowy w innym wypadku
mieszanina nieduzie spetnid wymaga (max 25 ppm tlenu). W rezultacie gaz ostonowy pievi by o
wyzszej czystéci w momencie zakupu hiokreslono powyzej. Czystéé gazu ostonowego powinna by
kontrolowana przy pomocy aparatury testej z wykrywaniem limitéw wody i tlenu w przybgéniu 10 ppm lub
mniej. Jeeli taka aparatura nie jest dgsha, jaké¢ gazu powinna bysprawdzona poprzez przedlspawu po
ostygniciu do temperatury pokojowej. W przypadku niebieBKub bgzowych odbarwig gaz ostonowy nie
ma wystarczajcej czystdci. Gaz ostonowy powinien lBystosowany za pomaarzdzi, ktére ostaniaj mak
przestrzé wokét grani. Skuteczridé narzdzi powinna by sprawdzona przedzyciem. Rury asrednicy
mniejszej nt 100mm mog jednak by przedmuchiwane bezycia narzdzi do gazéw ostonowych.

Przedmuchiwanie powinno byvykonane nagpujaco:

- rury osrednicy od 25 do 100 mm mady¢ przedmuchane bezycia narzdzi do gazéw ostonowych pod
warunkiem,ze gaz wchodzi przez ciasprzestor i pod warunkiemze gaz za spawem przechodzi przez
kryzg o srednicy okoto 22 mm ie otwor jest mniejszy ni2 mm dlasrednicy ,,d",

- przeptyw przedmuchu Q podczas spawania powiniameat: Q = d/3 (I/min).

We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazdomog/ym powinno b§ utrzymane atemperatura
spawu spadnie do 250 °C.

Wytrawianie po spawaniu.

Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystargeajstrona grani powinna dynocno oksydowana i
przyjmuje niebieskie, hzowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia korozygngest to nie do przygia. Spawy
Z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny by konsekwencji wytrawiane, szlifowane lub szczetkoe
szczotlg ze stali nierdzewnej i nagtnie wytrawiane. Ten typ obrébki po spawaniu poainby takze
przeprowadzony na czotach spawania.

Po wytrawieniu powierzchnia powinna wydi gtadko i metalicznie, czysto beadnych odbarwie Gdy
podany jest odgp czasowy na obroklkz wytrawianiem np. 8+24 godzin, wynika to z szylikiageakcji zalene;j
od temperatury: im wisza temperatura tym szybsza reakcja i tym krotgag obrobki. Spawy winny by
doktadnie umyte w czystej wodzie po wytrawianilaspwacji.
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Przy poprawianiu istniegych spawow gaz ostonowy powinienébstosowany aby zapewnizyskanie

gtadkiej i odpornej na korogjpowierzchni. Dla stali nierdzewnej niedopuszczgést piaskowanie.
Montaz rurocagOw ze stali nierdzewne.

Wykonawca musi dostarcgy zabudowa wszystkie rurocigi ze stali nierdzewnej w ifgiach

przedstawionych w projekcie. Zastosowane dodatkdevonontau materiaty powinny spetnianastpujace
wymagania:

6.3.

do hczenia stali nierdzewnej przewiduje siprocz spawania kotnierze z szyjto wspawaniadruby ze
stali nierdzewnej,

kotnierze musg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami idyyrzeznaczone dla oktenych cinien
i temperatur,

uszczelki do pakczen kotnierzowych powinny by wykonane z EPDM lub NBR,

monta rur winien zapewniapra bez wibracji we wszystkich warunkach eksploataggim

wszystkie materiaty siace do montau rur musz mie¢ aprobat na zastosowanie ze strony Inspektora
nadzoru,

instalacja ruroeigow powinna by tatwa do demontal i wymiany wikszych elementéw armatury.

Montaz rurociagoéw z PE zgrzewanych elektrooporowo.

Montaz rurocagéw PE-HD wewantrz budynku, 4czonych metoglzgrzewania elektrooporowego nafe

wykona wg poniszego schematu:

trasowanie rur,

ciecie rur PE,

przygotowanie ksztattek do mownte(usungcie zadzioréw, pozostaioi materialowych i odtluszczenie),
przygotowanie rur (wyrdbwnanie i oczyszczenie or@®j powierzchni, fazowanie i odtluszczenie),
wykonanie zgrzewania elektrooporowego,

mocowanie przewodow deiany przy pomocy uchwytéw z PVC na kotki rozporowe

W szczegolnéci zgrzewanie elektrooporowe nayewykona wg ponizszych wskazowek:

do ckcia rur naley uzywa¢ odpowiednich pit - rury powinny léyciete prostopadle, w innym przypadku
podczas zgrzewania m® doj¢ do niekontrolowanego wyptywu materiatu plastycameg

powierzchnia zgrzewania, ktora jestlgpkascia wtozenia rury lub ksztattki do witrza ksztattki
elektrooporowej musi kiyoznaczona markerem lub innym pisakiem,

ztaczki powinny posiadawewretrzny ogranicznik, ktory utatwia okfkenie gkbokasci wsunkicia ksztattki
aby usun¢ zewretrzng utleniory warstwe rury naley uzy¢ skrobakag¢cznego

aby dokfadnie usuid utleniorn warstwe rury nalery skroba tak by pojawity s wiorki, a oznaczona
markerem linia zostata usgté - niedoktadne usugtie utlenionej warstwy mi@ powodowa zaburzenia i
da¢ niepazadany efekt zgrzewania,

uprzednio przygotowana powierzchnia rury musi blgroniona przed niekorzystnymi warunkami
pogodowymi,

koncowki wewrgtrzne rury naley pozbawt ostrych krawdzi, a zewntrzne zaokaglic,

owalna¢ rury w procesie zgrzewania elektrooporowego nieenin¢ wieksza nk 1,5% jej zewstrznej
srednicy - jeeli przewy:sza onag wartas¢ nalezy uzy¢ zaciskdéw do usuwania owakw,

przygotowane bose koe rury oraz wewgtrzna powierzchnia ksztattki elektrooporowej powirby¢
wyczyszczone za pomgérodka czyszcarego i specjalnej chusteczki,

jakosérodka czyszcxego mana wywaé trichloroetanu, idz alkoholu nie mniej i 96%

oczyszczona powierzchnia musitghroniona przed brudem oraz niekorzystnymi waruarikgogodowymi
rura powinna by wsuwana do ksztattki osiowo, unikajjakichkolwiek odchylé po kadej stronie ksztattki,
koncoéwki grzewcze umieszczone w ksztattkach powinng/tagwo dostpne,

aby unika¢ napk¢ w miejscu dczenia nalgy sie upewné, ze ksztattka mee by tatwo obrécona i nie
mozna pozwolg, aby rura swoim ezarem obcizala ksztaltk - przy prawidtowym uteeniu rury tedzie
wyczuwalny opor stawiany przez wegtrzny ogranicznik,

w celu zwekszenia bezpiecastwa naley stawa& w odstpie 1m od miejsca zgrzewania,

podczas zgrzewania najeuwaznie obserwowawskaniki poprawndci zgrzewu - ména zauway¢ réznice
pomiedzy wskanikami, co spowodowane e by wystepowaniem luki poniidzy ksztattly
elektrooporow a rug badz bosym kaécem ksztattki doczotowej,

w przypadku przerwania procesu z jakiegokolwielwpdu (np. brak doptywu pdu), proces zgrzewania
moze zosta powtdrzony po czasie styguoia zhczki,

bezwarunkowo czas stygnuia zgrzewu powinien zostaachowany,

miejsce 4czenia nie mee by ruszane,

czasy stygricia podanesna naklejkach z kodem kreskowynmagdb w katalogu.
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Montaz rurociagoéw z PVC klejonych.

Montaz rurocagdéw PVC-U wewntrz budynku, 4czonych metoa klejenia naley wykona wg ponizszego

schematu:

6.5.

trasowanie rur,

ciecie rur z PVC,

wygtadzanie i usuwanie zadzioréw,

klejenie zhcz klejem agresywnym,

mocowanie przewodow diany przy pomocy uchwytéw z PVC na kotki rozporowe

W szczegélnéci klejenie naley wykona wg ponizszych wskazéwek:

przed przysipieniem do klejenia instalacji dla sprawdzenia wamiv naley wykona tzw. faczenie ,na
sucho” - rura powinna swobodnie wchaddb 2/3 gébokasci gniazda ziczki,

cigcie rur najlepiej jest wykoriaspecjalnymi ngycami lub w przypadku wkszychsrednic, przecinakami
rolkowymi - mazna je réwnie cia¢ przy pomocy pitki do metalu pagtajac 0 zachowaniudta prostego w
stosunku do osi rury,

koncowki przecitych rur naley sfazowd - zapobiega to zgarnianiu kleju przy wkladaniwrdo wretrza
ztaczki; za pomog suchej szmatki natg usuré opitki i wszelkie inne zanieczyszczenia,

przed przysipieniem do wiéciwego klejenia, naley posmarowétaczone elementy oczyszczaczem (ma to
na celu wsipne zmekczenie 4czonych elementéw), a naphie klejem - przy technologii jednostopniowej,
nie jest konieczneaycie oczyszczacza,

proces klejenia nie powinien przekracZamin. - po wdinieciu do oporu rury w gniazdoadzki nalery
dokona obrotu o 1/4 uzyskag réwnomierne rozprowadzenie spoiwa,

taczone elementy przytrzymujemy przez 15-30 sek.dofuszczajc do wysungcia rury z gniazda ztzki, -
nadmiar kleju wycieramy suglszmatlg - przy prawidtowym peiczeniu na styku rury i 2&zki powstaje
réwny wateczek kleju,

do hczenia rur i ksztaltek PVC-U nale uzywaé klejéw specjalnie do tego celu przeznaczonych i
zalecanych przez producenta wybranego systemu rur,

przy faczeniu z innymi systemamatlz urzadzeniami mana stosowa ztaczki z gwintem zewgtrznym
PVC-U lub stosowapohczeniasrubunkowe, gwarantage szczelns.

Montaz dmuchaw.

Dmuchawy nalgy montowa zgodnie z instrukajproducenta. W przypadku dmuchaw w formie

kompletnego agregatu z obudpnalery przestrzeganizej wymienionych zasad:

fundament musi lyptaski i poziomy (odchytki max: 0,5 mm na 1 m),lmpod drga i przystosowany do
przeniesienia masy wdzenia,

w przypadku ustawieniu dmuchawy na metalowej esfundamentowej, natg si¢ skontaktowa

z producentem lub jego przedstawicielem w celu kay& wytycznych monta,

odlegta¢ miegdzy dwoma urzdzeniami w obudowach lub gazy uradzeniem w obudowiesciarn musi
by¢ > 0,5 m,

dozwolone jest przebywanie w obszarze obstug@aiu podczas jego pracy - podczas pracy dmuchawy n
wolno przebywdé w rejonie zaworu rozruchowego i zaworu bezpiéstea,

srednica kréca do podiczenia dmuchaw musi byéwnasrednicy kr@&ca wylotowego zestawu dmuchawy,
zawsze nalgy instalowd przepustnice lub zawory odcinag na krécach do podiczenia dmuchaw,
$rednica ruroeigu musi by tak dobrana, aby uzyskarzecgtna predkosé¢ gazu <30 m/s,

do mocowania dmuchaw do fundamentu makosowa sruby kotwhce osrednicy dostosowanej do typu
montowanej dmuchawy wg wytycznych producenta,

nalezy zainstalowé podhczenia elastyczne i odpowiednie opaski zaciskowlerdéize zgodnie z instruke;
producenta,

podhczenia elektryczne mugby¢ wykonane przez uprawnionego specjaliggodnie z regulacjami
obowiazujacymi w miejscu instalacji oraz zgodnie z wymogamwsiwcy energii,

nalezy sprawdzt tabliczke znamionow silnika i wentylatora: napcie, pobierany pid, czstotliwos¢ i
liczbe faz,

schemat pakzer uzwoje silnika znajduje siobok jego skrzynki przgtzeniowej, jeeli go nie ma,

nalezy go zaiada od producenta silnika,

kable elektryczne powinny bydpowiednie do pdu znamionowego silnika,

kable elektryczne natg prowadzé z dala odzrédet ciepta i / lub ostrych krawizi,

silnik wentylatora naley podhczy¢ do whcznika / wyhcznika silnika dmuchawy,

silnik nalezy zabezpieczyautomatycznym wykcznikiem przecizeniowym,
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- przy wefciach kablowych, midzy linia zasilajca i dmuchaw nalery zainstalowa lokalma skrzynk
sterownicza z wylacznikiem bezpieczestwa E,

- wytacznik bezpieczistwa E musi b§ dla operatora tatwo daginy,

- system naley zabezpieczyodpowiednim uziemieniem,

- czynndci serwisowe dmuchaw npa przeprowadzawytacznie po odiczeniu zasilania elektrycznego.

6.6. Montaz armatury.

Armatur nalezy montowa zgodnie z instrukajproducenta w pozycji pionowej lub poziomej. W re@j
montau armatury natey przewidzi€ na rurocigu punkty state, ktére zabezpie@matue przed
uszkodzeniami mechanicznymi wynikeymi z wydhgen cieplnych rurocigow.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
7.1. Ogodlne wymagania dotycgce kontroli jakosci.

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdéci rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne]l -
Wymagania ogdlne dotygee wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

7.2. Szczegllne zasady kontroli jakai.

Sprawdzeniu podlega zgodidae dokumentagjtechniczi, rodzaj zastosowanych materiatow i ich
wiasciwosci, przygotowanie podi@, prawidtowd¢ wykonania instalacji. Sprawdzeniu podlega kompl&in
wykonanych prac, badanie wszystkich elementow liasfia Konieczny jest rozruch wginy i kohcowy
potaczony z pomiarami i regulacfziatania catego systemu. Kontrola dziatania poaipostpowat w
kolejnasci od pojedynczych e#ci skladowych instalacji przez poszczegdlne uklmdyalacji do catych
instalacji.

7.3. Badania i uruchomienie instalaciji.

Instalacja musi bypoddana prébie szczeku. Przed przyspieniem do badania szczefsonalery
instalacg przedmuchaw celu usunicia ewentualnych nieczys.

Badania szczeldoi nalezy przeprowaddi przy temperaturze powgj 5°C zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanontaowych”. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe.
Prok; szczelnéci instalacji napowietrzagej naley przeprowaddi jak dla instalacji gazowych wg PN-92/M-
34503. Do pomiaru énienia proby naley uzywat manometru, ktéry pozwala na begiy odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bar. Wyniki badania szczelcimalery uzna za pozytywne, jeli dopuszczalny spadek
cisnienia jest zgodny z warunkami technicznymi. Z préBnieniowej naley sporadzi¢ protokét.

Poprawné¢ montau dmuchaw i armatury nate sprawdzé wg instrukcji producenta tych wdzen.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Ogodlne wymagania dotycrce obmiaru roboét.

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Tecinej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa.

llos¢ robo6t obmierza siw sztukach wykonanych elementow (ospiairzadzenia) oraz w metrach dla
przewodow.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne wymagania dotyaze odbioru rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.
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9.2. Szczegolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows, STT i wymaganiami nadzoru,zei wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 7 daly pozytywne wyniKlonadto natey wykona pomiary kontrolne w celu
uzyskania pewniei, ze instalacja ogpa parametry projektowe i wielkoi zadane zgodne z wymogami. Zakres
tych dziala okreslaja szczeg6towe procedury pomiaréw, ktérych przestmagjest konieczne przy odbiorze
koncowym. Zwieiczeniem tych dziafaodbiorczych jest protokét kmowego odbioru technicznego instalaciji.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogolne zasady dotyazre podstawy ptatndci.

Ogodlne wymagania dotyaze podstawy ptatrigi podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Szczegolne zasady dotygz podstawy ptatndci.

Podstaw rozliczenia finansowegoctzie umowa Wykonawcy z Zamawiaym. Cena wykonania instalacji
obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie migjgoavadzenia prac, przygotowanie i monteaz demonta
zabezpieczg dostarczenie i wbudowanie materiatéw instalacginywtrzymanie stanowiska pracy i sgitew
nalezytym stanie, wykonanie badla pomiaréw kontrolnych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

- PN-EN ISO 15494 - Systemy przewoddw rurowych arayw sztucznych do zastosofvprzemystowych.
Polibuten (PB), polietylen (PE) i polipropylen (P®Jtasciwosci elementéw i systemu. Serie metryczne.

- PN-EN 12201 - Systemy przewoddéw rurowych z twarasgtucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji. PolietyleEJPCz$¢ 3: Ksztattki.

- PN-86/C-89280 - Polietylen. Oznaczenie.

- PN-79/H-74244 - Rury stalowe czarne ze szwem wrgim przewodowe i konstrukcyjne.

- PN-EN 10088-1 - Stale odporne na kogogizs¢ 1: Wykaz stali odpornych na korgzj

- PN-71/H-86020 - Stal odporna na koro@jierdzewna i kwasoodporna). Gatunki.

- PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe

- PN-EN 593 - Armatura przemystowa. Przepustnictaioeve.

- PN-EN 558 - Armatura przemystowa. Dhégbzabudowy armatury metalowej prosteptdwej do
rurociagow kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN iklas

- PN-EN 736-1 - Armatura przemystowa. Terminolo@efinicje typéw armatury.

- PN-EN 736-2 - Armatura przemystowa. Terminolo@efinicje elementéw armatury.

- PN-EN 736-3 - Armatura przemystowa. Terminolo@eafinicje terminéw ogolnych.

- PN-EN 1171 - Armatura przemystowa. Zasuwjiwne.

- PN-EN 12266-1 - Armatura przemystowa. Badaniazany metalowej. Gg¢ 1: Préby dnieniowe,
procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymaganiavabzkowe.

- PN-EN 12266-2 - Armatura przemystowa. Badaniaaduny metalowej. Gg¢ 2: Badania, procedury
badawcze i kryteria odbioru. Wymagania dodatkowe.

- PN-EN 558 - Armatura przemystowa. Dhégbzabudowy armatury metalowej prosteptdwej do
rurociagéw kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN i klas

- PN-EN-1092-1 - Kotnierze i ich pgdzenia. Kotnierze olagte do rur, armatury, ksztattelcknikdw i
osprztu z oznaczeniem PN. €z 1: Kotnierze stalowe.

- PN-EN 1092-2 - Kotnierze i ich pgizenia. Kotnierze olagte do rur, armaturyatznikéw i osprztu z
oznaczeniem PN. Kotnierzeliwne.

- PN-92/M-34503 - Gazogyi i instalacje gazownicze. Proby rurggdw.

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,INEKO” Jerzy Kuj awski 90
ul. Ostrédzka 53, 14-200 ltawa, tel. (89) 648-76+4k. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKC)NANII;\ | ODBIORU ROBOT B,UDOWLANYCH
,,BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 300 m3/d”
Dz. nr 308/6, obreb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski

VII.  SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNANR 7 -W EWNETRZNA

INSTALACJA WENTYLACYJINA
CPV: 45331210-1 - Instalowanie wentylacji

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie wegtrenej instalacji wentylacyjnej w budynku technigem realizowanych

przy budowie ,Biologicznej oczyszczaltiekdw o przepustowisi 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice,
gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zazanych z wykonaniem wewtrznej instalacji wentylacyjnej.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
wewretrznej instalacji wentylacyjnej grawitacyjnej i nf@micznej, a w szczegoléw:
- monta czerpni powietrza,
- monta wywietrzakdw dachowych zintegrowanych z wentylator,
- wentylatorowsciennych z elementami sterowania i regulacji,
- monta wywietrzakdw dachowych,
- monta kanatdw i ksztaltek z blachy stalowej ocynkowanej,
- monta kratek wentylacyjnych i anemostatéw nawiewnychyiwiewnych z przepustnicami zintegrowanymi,
- mont& przepustnic wieloptaszczyznowych z ndem elektrycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w gsatzeniu lub w jego e&i majca na celu
usuniecie powietrza zytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietezaretrznego.

1.4.2.Strefa przebywania ludzi — & przestrzeni pomieszczenia do wys@k@® m nad podiog a take nad
pomostami, gdzie przebywgludzie, w ktérej za pomagdnstalaciji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeb
zapewné wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

1.4.3.Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowiekaseedowiska termicznego (PN-85/N-08013).
1.4.4.Niezbgdny strumié objetosci powietrza zewegtrznego — strumigpowietrza zewgtrznego, ktory ze
wzgleddw higienicznych naley doprowadzi do os6b przebywagych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakéci powietrza wewstrznego, w tym zapewnienia odczuéigiezosci powietrza,
odprowadzenia zapachéw ludzkiego ciata i utrzymaaimormalnym poziomie zawasétd tlenu i dwutlenku
wegla.

1.4.5.Krotnos¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — lical@owart@¢ intensywndci wentylacji
pomieszczenia, liczba okilajaca ile razy w cigu godziny przeptywa przez pomieszczenie strarpiwietrza o
objetosci rownej obgtosci pomieszczenia.

1.4.6.Powietrze zewgtrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na gervobiektu.

1.4.7.Powietrze wewetrzne — powietrze znajdage s¢ wewmtrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej
przestrzeni.

1.4.8.Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrzenmetrzne — znajdujce s¢ w granicach strefy, w
ktorej utrzymuje si parametry wymagane ze wzdu na przebywanie ludzi.

1.4.9.Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone pragdewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

1.4.10.Powietrze wywiewane — powietrze wesnzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowandgo lu
klimatyzowanego.

1.4.11.Powietrze wyrzutowe — cad6 lub cz$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do

atmosfery.

1.4.12.Powietrze recyrkulacyjne — €& powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po
ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.
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1.4.13.Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone mieszczanie powietrza w pomieszczeniu.
1.4.14.0bliczeniowe parametry powietrza zeimnego — warteci liczbowe temperatury i wilgotrsoi
wzglednej i innych pochodnych parametrow powietrza zgmmego, ktdre nafgy przyjmowa a danej
miejscowaci przy obliczaniu i doborze wdzer wentylacji i klimatyzaciji.

1.4.15.0bliczeniowe parametry powietrza westirznego — wartéci liczbowe temperatury, wilgotisoi
wzglednej i pedkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi,st@nowisku pracy lub w miejscu
specjalnych wymagatechnologii, ktére nalg/ przyjmowa — w funkcji przeznaczenia i trybuytkowania
pomieszczé — przy obliczaniu i doborze wdzen wentylacji i klimatyzacji.

1.4.16.0grzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza pgiegana podwyszaniu jego temperatury.
1.4.17.Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polagajna usuwaniu z niego zanieczyszcze
statych lub ciektych.

1.4.18.Wentylacja naturalna — wentylacja zachgmzwskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj.

sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.

1.4.19.Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spdewana przez edicg gestasci powietrza na
zewrgtrz i wewmntrz pomieszczenia.

1.4.20.Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieaznia przez otwory i nieszczekodw
przegrodach.

1.4.21.Wentylacja mechaniczna — wentylacjaiica wynikiem dziatania ustizer mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiagych powietrze w ruch.

1.4.22.Wentylacja og6lna — wentylacja polegzg na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.
1.4.23.Wentylacja nawiewna — wentylacja polegag na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
1.4.24.Wentylacja wywiewna — wentylacja polege® na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.
1.4.25.Wentylacja nadénieniowa — wentylacja charakteryzoa st przewag strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktaesgpuje przeplyw powietrza przez

otwory i nieszczelngi w przegrodach z pomieszczenia na zgvm

1.4.26.Wentylacja podénieniowa — wentylacja charakteryzo@ s¢ przewag strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy kt@egjtpuje przeptyw powietrza przez

otwory i nieszczelnixi w przegrodach z zewtrz do pomieszczenia.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdblne wymagania dotycrce materiatow.

Ogodlne wymagania dotysze materiatow podano w Ogolnej Specyfikacji Teckhnég nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Materialy do wykonania instalacji wentylacyjng.
2.2.1. Przewody wentylacyjne.

Przewody wentylacyjne prostgtke naley wykona wg PN-EN 1505 z blachy stalowej ocynkowanej o
grubdici 0,6 mm, wykonane w klasie ocynku Z200-Z275, dwarma powtoka ocynku o masie 200-275 §/m
zgodne z PN-EN 1506.

Ksztaltki okiagte naley wykona wg PN-EN 1506, rowniez blachy stalowej ocynkowanej jw.

2.2.2. Czerpnie/wyrzutnie powietrza.

Nalezy zamontowa czerpnie/wyrzutniécienne prostoitne, wyposaone w statealuzje, ktére
zabezpieczajotwér czerpny/wyrzutowy przed opadami atmosferyozinoraz siatk o wymiarach oczka 20 x
20 mm. Wymiarywiatta czerpni $ 0 10 mm mniejsze od wymiaréw przewodu, w ktérymbya
zamontowana. Czerpnie/wyrzutnie powinny lyykonane z sytemu profili stalowych ocynkowanych.

2.2.3. Wywietrzaki dachowe.
W pomieszczeniu sitopiaskownika nafezastosowawywietrzak cylindryczny zintegrowany w wers;ji

przeciwwybuchowej @315/160 mm o wydagnb600 ni/h i sprzu 200 dPa, o konstrukcji kombinowane;j,
polegajicej ha padczeniu wentylacji mechanicznej z wentylagrawitacyjm (naturaln).
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Wewntrz wywietrznika widciwego wykonanego z kompozytu poliestrowo - szkigngest zamontowany
centralnie wentylator, ktéry przy pomocy kanatu@azonego kotnierzem moritawym maze by dolaczony
do sieci przewoddw wentylacji mechaniczne;.
Konstrukcja pozwala przy jednym otworze w dachuexapi¢c wentylacg grawitacyjra podczas postoju
wentylatora. Jak rowniezintensyfikowa ja przy jego pracy. Silnik naplzapcy silnik wentylatora wywietrzaka
powinien posiadanastpujace parametry:
- obroty wentylatora - 1400 obr/min,
- moc - 0,12 kw,
- krotnas¢ pradu rozruchowego JA/JN - 3,2 kW,
- napkcie 230/400 V,
- ukiad pohczen
- prad JN przy napiciu - 230V/0,70 i 400V/0,40.

Do wentylacji grawitacyjnej pomieszazéechnicznych nale zastosowawywietrzaki dachowe,
cylindryczne ze stali ocynkowanej @160 mm.

Wywietrzaki naleéy montowa na podstawach dachowych stalowych ocynkowanyclBtyjub B-1l o
srednicy dostosowanej doednicy wywietrzaka.

2.2.4. Wentylatory.

Wentylatorscienny, osiowy, przeciwwybuchowy o wydagabokoto 275 nvh, z regulatorem pokosci
obrotowej, przeznaczony daycia w przestrzeniach, w ktérych istnieje prawdogudistwo pojawienia si
atmosfer wybuchowych, powstatych w wyniku istniemaszanin powietrza z gazami, parami, mgtami (grup
urzadzen Il, kategoria 2). Wentylatoryasnapdzane bezpwednio poprzez wat silnika elektrycznego. Silniki s
budowy wzmocnionej ,e”. Wentylatocienne w wykonaniu przeciwwybuchowym spetaiajymagania
Dyrektywy unijnej 94/9/WE ,ATEX”", dotycacej urazdzen przeznaczonych daytku w przestrzeniach
zagr(zonych wybuchem. (Il 2G EEx e Il T3 lub T4). Wentgiapowinien posiadanastpujace cechy:

obudowa wykonana z stali o griéiedo2 mm i pokryta farl antyelektrostatyczn
- wirnik z fopatkami z poliamidu antystatyczneg@opiasi z siluminu,

- siatka ochronna o stopniu ochrony IP20,

- silnik asynchroniczny przystosowany do pracgtdj (S-1) w przestrzeniach zagomych wybuchem,
- temperatura otoczenia od —20°C do + 40°C,

- stopier ochrony silnika IP56,

- klasa izolaciji silnika F,

- silnik przystosowany do regulacjiqatkosci obrotowe;j.

2.2.5. Przepustnice.

W pomieszczeniu agregatu nateastosowa przepustni¢ wieloptaszczyznowszczelr o wymiarach 800 x
800 mm, do diawienia strugi przeptyweggo powietrza, przystosowado montau sitownika elektrycznego.
Przepustnica powinna by ¢ zbudowana zgmagicych materiatow:

- aluminium (obudowa #aluzja),
- tworzywo PA (kotka nagdowe),
- guma (uszczelkialuzja).

Przepustni¢ nalezy wyposay¢ w sitownik zalecany przez wybranego producent&pustnicy,
umazliwiajacy otwieranie przepustnicy w przypadkuezenia agregatu gpaotworczego.

W pomieszczeniu sitopiaskownika najezastosowaprzepustnie samoczyna kanatowa, zamontowasm na
cianie, o wymiarach 300 x 300 mm wykonan
nastpujacych materiatow:

- profil, zaluzja - aluminium
- prowadnicezaluzji - tworzywo sztuczne,
-z uszczelk ttumiaca.

2.2.6. Kratki wentylacyjne i anemostaty.

Nalezy zastosowakratki wentylacyjnecienne i drzwiowe, z kierownicami poziomymi, o wyarach 125 x
125 mm i 225 x 125 mm, montowane w gotowych otwr&oméedzy pomieszczeniem agregatu oraz
pomieszczeniem rozdzielnic elektrycznych agleamontowa kratke wentylacyjra scienm, z kierownicami
poziomymi o wymiarach 125 x 125 mm i 225 x 125 mprzepustnig.
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Nalezy zastosow&anemostaty wywiewne odgte @150 mm z przepustaio nizej opisanych parametrach
technicznych:
- materiat - aluminium, stal ocynkowana,
- zintegrowana przepustnica wykonana z tworzywaczztego,
- malowane proszkowo na kolor biaty (RAL 9010),
- lekka waga nawet przy dym gabarycie,
- do nawiewu/wywiewu cieptego/zimnego powietrza,
- odpowiedni do systeméw o zmiennejsdopowietrza.

2.2.7. Materiaty pomocnicze.

Do filtracji powietrza wylotowego z pomieszczeniacelu redukcji zapachow, nalezastosowéawymienny
wkiad filtracyjny z weglem aktywowanym.

3. SPRZT.
3.1. Ogo6lne wymagania dotycrce spratu.

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania robét.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéweobnym sprgtem montaowym wynikapcym z
technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogo6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techmig nr 1 - Wymagania
0go6lne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2.  Transport materiatéw i urzadzen.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie samochodem dostawczym db 0,9

Przewody i urzdzenia nalgy chront przed uszkodzeniami pochagymi od podida, na ktérym s
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéeitaych narzdzi i metod przetadunku.

Zaleca si transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaegvazone powinny b§ zabezpieczone przed
przypadkowym przesuggiem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Ogodlne wymagania dotycre skladowania materiatow.

Ogolne wymagania dotygee sktadowania materiatéw podano w Ogélnej Speagfikr echnicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skladowanie materiatow i uradzen.

Wentylatory, wywietrzaki, przepustnice, przewodktesoria wentylacyjne naleprzechowywa w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od dizkgch par i gazéw.

Przewody luzem ukfadanalezy na gtadkim i czystym podini. Nie naley wsuwa przewodow o
mniejszychsrednicach do vekszych.

Akcesoria wentylacyjne takie jak, kratki, anemogtatzerpnie, wyrzutnie, przepustnice, powinny by
sktadowane tak dtugo jak to rdave w opakowaniach fabrycznych i przechowywaneomeszczeniach
suchych, czystych na rownym pogio
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6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Wymagania ogolne dotycgce wykonania robot.

Ogdlne wymagania dotygze wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacgfirecznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotyseze wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Rozpocecie robot.

Przed rozpoazxiem montau Kierownik robo6t powinien stwierdé;ize:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisamplexzéstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne m@g wpltyw na montainstalacji odpowiadajzatazeniom
projektowym.

6.3. Montaz instalacji wentylacyjnej.
6.3.1. Montaz przewodow.

Przewody wentylacyjne powinny bgamocowane do przegrod budynkéw w odlégtamazliwiajacej
szczelne wykonanie pgizen poprzecznych. W przypadku pokei kotnierzowych odlegie ta powinna
wynosi co najmniej 100 mm.

Przefcia przewodow przez przegrody budynku pglerykonywa w otworach, ktérych wymiary
sa 0d 50 do 100 mm wksze od wymiarow zewgirznych przewodow lub przewodéw z izolacj

Przewody na catej gruba przegrody powinny byobtozone wetr mineralr, lub innym materiatem
elastycznym o podobnych witswosciach.

Przejcia przewodoéw przez przegrody oddzielenia przecaapmvego powinny byywykonane w sposob nie
obnizajacy odporndci ogniowej tych przegréd.

Izolacje akustyczna przewodowz@d s3 wymagane, powinny méeszczelne pakzenia wzdtine i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgocgwowinna by ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odporsé na przenikanie wilgoci. Izolacje akustyczne nigpagaone przez producenta
w warstwe chronkca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacjezoae na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mieodpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowaioe na swojej
zewretrznej powierzchni.

Materiat podp6r i podwiesagpowinna charakteryzowadpowiednia odporr$é na korozg w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieiszprzewodow powinna Bydpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Oli&gmiedzy podporami lub podwieszeniami powinna
by¢ ustalona z uwzgtnieniem ich wytrzymakzi i wytrzymaldici przewodow tak aby uggie sieci przewodow
nie wptywato na jej szczeldé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszatidconstrukcji.

Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej ipow przenosi obcihzenia wynikajce z
Ciezarow:

- przewoddw,

- materiatu izolacyjnego,

- elementéw instalacji nie zamocowanych niezaile zamontowanych w sieci przewodoéw, np. ttumikow,
przepustnic itp.,

- elementow skladowych podpér lub podwiesze

- osoby lub os6b, ktoregHa stanowity dodatkowe obgienie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinné bgporne na podvwgzorn, temperatuy powietrza
transportowanego w sieci przewodovélijeaka wystpuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwigsde konstrukcji budowlanej powinny ndievspotczynnik
bezpieczastwa réwny co najmniej trzy w stosunku do oblicoevego obcizenia.

Pionowe elementy podwieszeraz poziome elementy podp6r powinny éniespdtczynnik bezpiecastwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plaznaci pod wptywem obliczeniowego ohg¢enia.

Poziome elementy podwieszepodpdr powinny mié€ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego olpsenia
oraz by takiej konstrukcji, aby ugcie miedzy ich pohczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odfegimiedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
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Pohkczenia mgdzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesZgodpdr powinny mié€ wspotczynnik
bezpieczastwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do gram@stycznéci pod wptywem obliczeniowego
obciazenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, abyadeenia i elementy w sieci przewoddéw moghyt by
zdemontowane lub wymienione, nalezapewnt niezalene ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozsaéraicia ciepln konstrukcja podpér lub
podwieszé powinna umaliwia¢ kompensagj wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w aflie wentylatoréw oraz w odlegiol nie mniejszej i 15 m odzrodia drga
powinny by wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiade#iteriatéw elastycznych lub
wibroizolatoréw.

Czyszczenie instalacji powinno dyapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjrwch
przewodach instalacji lub demontalementu skiadowego instalaciji.

Nalezy zapewnt dostp w celu czyszczenia do zamontowanych w przewodazdizer. w szczegoIngi
przewody wentylacyjne natg montowa& wg poniszego schematu:

- obsadzenie podpor,

- przyklejenie podktadek amortyzacyjnych z ptytyngpwej do konstrukcji wsporczych,

- ulozenie przewoddéw na podporach z ewentualnym skrageitie i zamocowaniem amych kotnierzy,
- zalazenie i dopasowanie uszczelek,

- skrceniesrubami pokczen kotnierzowych.

6.3.2. Wentylatory.

Wentylatory naley montowa wg instrukcji producenta tych udzen. W szczegolnéci nalezy wykona

roboty wg poniszego schematu:

- Obsadzeniérub w gotowych gniazdach,

- ustawienie wentylatora z silnikiem elektrycznypoidktadami amortyzacyjnymi z ptyt gumowych w
otworze wraz z wypoziomowaniem,

- przymocowanie wentylatokaubami fundamentowymi,

- sprawdzenie dziatania wirnika przexzne uruchomienie.

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpigozzed przenoszeniem ich diga

na konstrukaj budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt anzaityjnych, amortyzatorow gumowych
itp.) oraz na instalacje przez stosowanahikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator natg rozmieszczaw taki sposob, ab$§rodek cézkosci wentylatora
znajdowat s w potowie odlegtéci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztali{dznikdéw elastycznych powinny bygodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora. Dlug tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosic100 < L502nm. taczniki
elastyczne powinny liytak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksktetnika podczas pracy
wentylatora i jednoczaie aby drgania wentylatora nie byty przenoszonmstalacje.

Podczas monga wentylatora naley zapewng:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaiesci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentyledo

- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatorasi silnika

- ustawienie ko6t pasowych w ptaszczyznach prostiypgadio osi wirnika wentylatora i silnika (w przygeu
wentylatoréw z przektadaipasow),

- przektadnie pasowe nalezabezpieczyostonami,

Wentylatory tloczce (zasysace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny énagwory wlotowe
zabezpieczone siatkZasilenie elektryczne wirnika powinno zapevprawidtowy (zgodny z oznaczeniem).
kierunek obrotéw wentylatora. Odbior robét na padst wymaga PN EN 12599

6.3.3. Wywietrzaki i wywietrzaki zintegrowane.

Wywietrzaki i wywietrzaki zintegrowane nale montowa wg instrukcji producenta tych umdzen.
Wywietrzaki zintegrowane natg montowa wg poniszego schematu:

- wciagniecie wywietrzaka z wentylatorem na dach na dach bkigly

- ustawienie wywietrzaka z wentylatorem z podktadamortyzacyjnymi z ptyt gumowych na uprzednio
zmontowanej podstawie dachowej wraz z wypoziomowani

- przymocowanie wentylatokaubami do podstawy dachowej,

- sprawdzenie dziatania wirnika przexzne uruchomienie.
Wywietrzaki naley montowa wg poniszego schematu:

- zalazenie i dopasowanie uszczelek,
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- ustawienie wywietrzaka na uprzednio zmontowaneispawie dachowej wraz z wypoziomowaniem,
- skrceniesrubami poiczen kotnierzowych,

- Obsadzenie zaczepowZX@i sa wymagane),

- zalazenie linek nacigowych zesciagaczamirubowymi (jezeli ss wymagane).

6.3.4. Przepustnice.

Przepustnice do regulacji wphej i zamykajce, nastawianezcznie, powinny b§ wyposaone w element
umazliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni negiu w wybranym potgeniu.

Mechanizmy nagdu przepustnic nie powinny ndéi@admiernych luzéw powodagych powstawanie drga
hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy nagdu przepustnic powinny umliwiac tatwa zmiarg potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny fieyrazne oznaczenie patenia otwartego i zamkgtego.

Szczelnéé przepustnicy zamykagej w pozycji zamkritej powinna odpowiadaco najmniej klasie | wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Szczedd@budowy przepustnic powinna odpowiad® najmniej klasie
A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Przepustnice natg montowa& wg poniszego schematu:

- ustawienie przepustnicy na podporze,

- zalazenie i dopasowanie uszczelek,

- skrceniesrubami pokczen kotnierzowych.

- sprawdzenie mechanizmuwdgni,

- mont& sitownika (dla przepustnicy z sitownikiem elektzygym),
- sprawdzenie dziatania sitownika.

6.3.5. Kratki wentylacyjne i anemostaty.

Elementy ruchome kratek wentylacyjnych i anemostgiéwinny by osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscia ich przestawienia. Patenie ustalone powinno bytrzymywane w sposéb trwaty.

Kratki wentylacyjne i anemostaty powinnydpgofczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.
W przypadkudczenia tych akcesoridow z sie@rzewodow za pomagrzewodow elastycznych nie naje
- zgniata& tych przewododw,
- stosowa przewodéw dhaszych nk 4 m.

Spos6b zamocowankaatek wentylacyjnych i anemostatatow powinien zaué dogodn obstug,
konserwagj oraz wymiag elementow bez uszkodzenia przegrody.

Kratki wentylacyjne i anemostataty powinnyétgabezpieczone falipodczas ,brudnych” prac
budowlanych.

Elementy regulacyjne kratek wentylacyjnych i anea@sow powinny b§ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
7.1. Ogdblne wymagania dotycgce kontroli jakosci rob6t.

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdéci rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne]l -
Wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2.  Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszlpowiadéd wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskakceptagj Inzyniera.

7.3. Warunki przystapienia do badai.

Badania nalegy przeprowadz w nas¢pujacych fazach:
- przed zamurowaniem praéjprzewodow przez przegrody budowlane,
- przed nateeniem otuliny,
- po ukaczeniu montau oraz dokonaniu regulaciji,
- w okresie gwarancyjnym.
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7.4. Kontrola dziatania instalaciji.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnef} potwierdzenie nitiwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta, itp. zostaty prawidtowo zamontamwe i dziataj efektywnie.

7.4.1. Prace wsipne.

Przed rozpoagxiem kontroli dziatania instalacji nadg wykona nastpujace prace wspne:
- prébny ruch catej instalacji w warunkactzmgch obcizen (72 godziny),
- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrzemvzgkdnieniem specjalnych warunkoéw eksploatacyjnych,
- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewbdaentylacyjnych,
- okre&lenie strumienia powietrza naidym anemostacie wywiewnym;sjeto konieczne,
- hastawienie i sprawdzenie adzen zabezpieczagych,
- przediaenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanyclezasie regulacji wgpnej,
- przeszkolenie shb eksploatacyjnych, & istnieja.

7.4.2. Wymagania ogélne.

Kontrola dziatania powinna pagtowa w kolejncci od pojedynczych uerzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegélne uktady instalacjcdtych instalacji. Poszczegélneséz sktadowe i uktady
instalacji powinny by doprowadzone do okilenych warunkéw pracy. Natg obserwowd rzeczywiss reakcg
poszczegolnych elementéw sktadowych instalacii. jsé wystarczage poleganie na wskazaniach elementéw
regulacyjnych i innych poednich wskanikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatamizdzea
regulacyjnych naley rowniez obserwowa zaleznos¢ migdzy sygnatem wymuszgym, a dziataniem tych
urzadzer. Nalezy obserwowa stabilng¢ dziatania instalacji jako cadoi. W czasie kontroli dziatania instalaciji
nalezy dokona& weryfikacji poprzednio wykonanych badaastaw i regulacji wepnej instalacji.

7.4.3. Kontrola dziatania przewoddw i uradzen wentylacyjnych.

W przypadku kontroli dziatania sieci przewodow spaaa s¢ dziatanie elementéw dtawgych
zainstalowanych w instalacji oraz dgstos¢ do sieci przewodow.
W przypadku wentylatoréw wykonujeesi
- sprawdzenie, czy elementy adzenia zostaly patzone w prawidtowy sposob,
- sprawdzenie zgod&o tabliczek znamionowych (wielkoi nominalnych),
- sprawdzenie konstrukcji i wdaiwosci (np. podwdjna obudowa),
- badanie przez oglziny szczelnéci urzadzei i facznikdw elastycznych,
- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow,
- sprawdzenie zamocowania silnikow,
- sprawdzenie prawidtowai obracania siwirnika w obudowie,
- sprawdzenie nagju i liczby paséw klinowych (wtznie z dostawcze$ci zamiennych),
- sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pgsbw
- sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,
- sprawdzenie uksztattowania topatek wentylataspdtki zakrzywione do przodu lub do tytu),
- sprawdzenie zgods&o predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabte znamionowe;j.
- sprawdzenie kierunku obrotéw wentylatorow,
- regulacg predkaoici obrotowej lub inny sposéb regulaciji wydagobwentylatora,
- sprawdzenie dziatania wagdznika,
- sprawdzenie vgczania i wyhczania regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic,
- sprawdzenie kierunku ruchu przepustnic wieloptagznowych,
- sprawdzenie dziatania i kierunku regulacjiagtzer regulacyjnych.
W przypadku przepustnic wieloptaszczyznowych kdofeoskie kierunek ruchu sitownikow.
Kontrola dziatania anemostatéw wywiewnych oraz kolatprzeptywu powietrza w pomieszczeniu polega

- wyrywkowym sprawdzeniu dziatania anemostatow veminych,

- prébie dymowej do wepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniurfakniez cyrkulaciji
powietrza w poszczegodlnych punktach pomieszczemispecjalnych przypadkach oklenych w projekcie
lub umowie).

Kontrola dziatania filtrow powietrza polega na ctemiu r&nicy cisnien i monitorowanie.
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7.5. Pomiary kontrolne.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pesencaze instalacja ogga parametry projektowe i wielka
zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowyditavy pomiaréw kontrolnych w zataosci od funkciji
spetnianych przez instalagpodano w tablicach w przedmiotowej normie PN-EN922002/AC:2004-
Wentylacja budynkéw. Procedury badametody pomiarowe dotygze odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzaciji.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Wymagania ogdlne dotycrce obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Tecinej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przypadku rob6t zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych igeg
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorczym, ktdry nate zachowa do odbioru kécowego.

8.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarws

- przewody rurowe i ksztattki - i{metr kwadratowy),

- wentylatory, przepustnice i akcesoria wentylaeyjrszt. (sztuka).
Pozostate jednostki obmiarowe podano w przedmiantzét.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Wymagania ogdélne dotycrce obmiaru robét.

Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Trechnej nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2.  Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzapcych.

Odbiory medzyoperacyjneaelementem kontroli jakéai rob6t poprzedzagych wykonanie instalacji i w
szczegolnéci powinny im podlegéprace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenieatizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektgmaividiowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory medzyoperacyjne naky dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty drla wykonywane przez
innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nahy przeprowadzg przyktadowo w zakresie wykonanie przella
przewodOw przezciany i stropy oraz umiejscowienia i wymiaréw otéar przegciowych.

Po dokonaniu odbioru rulzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokét stwierdzajcy jakas¢ wykonania
robét oraz potwierdzagy ich przydatné& do prawidlowego wykonania instalacji. W protokakdezy
jednoznacznie identyfikowtamiejsca i zakres rob6t adtych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakdwykonania robét albo ich przydatiwd do prawidiowego
wykonania instalacji, w protokole naleokresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru mgdzyoperacyjnego.

9.3.  Odbidr techniczny cesciowy instalacji wentylaciji.

Odbidr techniczny agciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lukscz instalacji
wentylacji, do ktérych zanika degt w wyniku postpu rob6t. Dotyczy on na przyktad: przewoddéwzaatoych w
stropach podwieszonych, pr&ej przepustach oraz przegrody budowlane, ktérycavegzenie bdzie
niemazliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego.

Odbiér czsciowy przeprowadzasiw trybie przewidzianym dla odbioru kcowego jednak bez oceny
prawidtowasci pracy instalaciji.

W ramach odbioru egciowego nalgy:

- sprawdzé czy odbierany element instalacji lub jegézjest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowydefcymi zmian w tym projekcie,
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- sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej ¢gci instalaciji z wymaganiami oksnymi w odpowiednich
punktach W.T.W. i O., a w przypadku ogsétw, sprawdzi uzasadnienie konieczéwm odstpstwa
wprowadzone do dziennika budowy;

- przeprowaddi niezlgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru egciowego naley sporzadzi¢ protokét potwierdzajcy prawidtowe wykonanie robét,
zgodnd¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pyavny wynik niezlednych bada odbiorczych. W
protokole nalgy jednoznacznie zidentyfikowaniejsce zainstalowania elementéw lub lokalizazsci
instalacji, ktore byly olegjte odbiorem cgciowym.

Do protokotu odbioru nalgy zahczye protokoty niezldnych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorwé&zowego, w protokole nahky okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehpigich. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru
czesciowedo.

9.4. Odbidr techniczny kaicowy instalacji wentylacji.

Instalacja powinna lyprzedstawiona do odbioru technicznegadawego po spetnieniu ngpujacych
warunkow:

- zakaczono wszystkie roboty moritawe przy instalacji,dcznie z wykonaniem ewentualnej izolacji
cieplnej,

- dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sk wynikiem pozytywnym;

- zakaczono uruchamianie instalacji obejnpcg w szczegélniei regulacg montazowa.

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawi nastpujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z ismonymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodrioi wykonania instalacji z projektem technicznym fwakami pozwolenia na budew
przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych g¢xiowych,

- protokoty wykonanych badeodbiorczych,

- dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanktérych wykonano
instalacg,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrabo

- instrukcg obstugi instalacji.

W ramach odbioru kicowego nalgy:

- sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteahmicznym powykonawczym,

- sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w odpowiednich punktach
W.T.W. i O., aw przypadku odgistw, sprawdzi w dzienniku budowy uzasadnienie koniec&io
wprowadzenia odgpstw,

- sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

- sprawdzt protokoty odbioréw technicznych giowych,

- sprawdzt protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

- uruchomé instalacg, sprawdzt oshganie zakladanych parametréw.

Odbidr kmcowy kaaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej daytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowaniddtaji do uytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kacowego nie powinien zawietrgpostanowié warunkowych. W przypadku zakezenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygaaia instalacji do tytkowania, po usugtiu przyczyn
takiego stwierdzenia nalg przeprowadzi ponowny odbidr instalacji.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Wymagania ogdlne dotycgce podstawy platndci.

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrai podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.
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10.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fiwykonanego przewodu wentylacyjnego obejmuije:
- roboty pomocnicze - wytyczenie trasy, osadzenleanytéw mocugcych,
- dostarczenie materiatow,
- monta przewoddw.
Cena montau 1 szt. urgdzei lub osprztu obejmuje:
- przygotowanie podia,
- zakup i transport uszlzen i elementéw na teren budowy,
- monta& urzadzea lub osprztu,
- podhkczenie przewodow.
Ponadto cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- sprawdzenie poprawic montau i dziatania instalacji,
- uruchomienie instalacji,
- roboty poradkowe.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. Polskie Normy:

- PN-B-01411 - Wentylacja i klimatyzacja. Termingia.

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalngamieszkania zbiorowegoiyieczndci
publicznej. Wymagania.

- PN-89/B-10425 - Przewody dymowe, spalinowe i wkadyjne murowane z cegly. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

- PN-EN 1505 - Wentylacja budynkow. Przewody prosteztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostolatnym. Wymiary.

- PN-EN 1506 - Wentylacja budynkow. Przewody progteztaitki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

- PN-EN 1886 - Wentylacja budynkéw. Centrale wéattyjne i klimatyzacyjne. Wigiwosci mechaniczne.

- PN-EN 12220 - Wentylacja budynkéw. Segrzewoddéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowyro d
wentylacji ogdéinej.

- PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Par&mp@bliczeniowe powietrza zewtrznego.

- PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parémebliczeniowe powietrza wewtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przelgaizi.

- PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budowwiz. Wymagania.

- PN-B-03434 - Wentylacja. Przewody wentylacyjned§tawowe wymagania i badania.

- PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. ddizenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odigio

- PN-B-76001 - Wentylacja. Przewody wentylacyjnecZIng¢. Wymagania i badania.

- PN-B-76002 - Wentylacja. Paizenia urzdzeh, przewoddw i ksztatltek wentylacyjnych blaszanych.

- PN-B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona pizaldsem pomieszczev budynkach. Dopuszczalne
wartasci poziomu dwieku w pomieszczeniach.

- PN-EN ISO 13349 - Wentylatory. Terminy i defirggjodzajéw .

- PN-EN ISO 13351 - Wentylatory. Wymiary.

- PN-EN ISO 12499 - Wentylatory przemystowe. Bezp@stwo mechaniczne wentylatorow.
Zabezpieczenia.

- PN-EN 14986 - Konstrukcje wentylatoréw pragyjch w przestrzeniach zagamych wybuchem.

- PN-EN 593 - Armatura przemystowa. Przepustnictafowe.

- PN-EN ISO 16136 - Armatura przemystowa. Przepostm tworzyw termoplastycznych.

- PN-EN 1751 - Wentylacja budynkow. ddzenia wentylacyjne kmowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykaych.

- PN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw. Procedurydiadnmetody pomiarowe dotygze odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,INEKO” Jerzy Kuj awski 101
ul. Ostrédzka 53, 14-200 ltawa, tel. (89) 648-76+4k. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKC)NANII;\ | ODBIORU ROBOT B,UDOWLANYCH
,,BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 300 m3/d”
Dz. nr 308/6, obreb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski

IX. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 8 - KORY TO POD

CIAGI KOMUNIKACYJNE
CPV: 45233300-2 - Fundamentowanie autostrad, diimi $ciezek ruchu pieszego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie wykonania koprzygotowania podtey pod obiekty, realizowanych

przy budowie ,Biologicznej oczyszczalftiekéw o przepustovégi 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice,
gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
koryta z jego profilowaniem i zagzczeniem podit@ pod obiekty wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nrinymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t
budowlanych.

2. MATERIALY.
Nie wystpuja.
3. SPRZAT.
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr 1-ndégania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2. Sprzt do wykonania robét.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazésie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqrastopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgych.

Stosowany spez nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu.

OgobIne wymagania dotygze transportu podano Ogoélnej Specyfikacji Techrégmnn 1- Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.
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4.2. Wywo0z nadmiaru gruntu.

Wywdz nadmiaru gruntu - na odle§dd w miejsce ustalone przez Wykonawe Inwestorem lub we
wilasnym zakresie wykonane przez Wykonawc

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Ogélneg#peciji Technicznej nr 1- Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2.  Warunki przystapienia do robot.

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podie, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nackgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreiposéb wykonania musidyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@mtub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa.

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaleyy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanycheadnych poditga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o
€O najmniej 5 cm wisze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganychganych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartci wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podt#a nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia przyjtego zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podda wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.
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Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia.

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetzenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne]l - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

6.2.

Badania w czasie robét.

6.2.1. Cgstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje potisza tabela 1.

Tabela 1 - Cgstotliwosé oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmdh.

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é badan i pomiarow
1 | Szeroka¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownai¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
5 | Rzedne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
. . . co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
6 | Uksztattowanie osi w planie *) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
; : - w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazéelziej
7 | Zagszczenie, wilgotn& gruntu podiea niz raz na 600 i
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokéé koryta (profilowanego podiaza).

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. ROwndé¢ koryta (profilowanego podtaza).

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z normaBN-
68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancj +0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe.

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeej niz £3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podiza).

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien &y
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada@ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w pkt
6.2. powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano Ogolnej Spleagjfi Technicznej nr 1 - Wymagania ogéine dotyer
wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Sjlemji Technicznej - Wymagania ogodlne dotyce
wykonania i odbioru robét budowlanych.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®5T | wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.
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Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i esgpivaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podta,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmie;.

PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probelkgru

PN-/B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. &zanie wilgotnéci.

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanieuhoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyt.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskeéka zagszczenia gruntu.
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X. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 9 - PODBU DOWA

Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE
CPV: 45233300-2 - Fundamentowanie autostrad, diimi $ciezek ruchu pieszego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie wykonania paitiwy z kruszyw pod ggi komunikacyjne i inne

obiekty, realizowanych przy budowie ,Biologicznejzyszczalniciekdw o przepustowési 300 ni/d” na dz. nr
308/6, obeb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna SST stanowumient przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudg@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technoknyi, polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Og6lnej Specyfikacji Techmej nr 1 - wymagania ogélne dotyce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz w SST doymzch poszczegbinych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada Ogolnej Specyfikacii
Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne doez wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Rodzaje materiatow.

Droge dojazdovy i wewretrzng nalezy wykona z nas¢pujacych warstw:
- warstwa odgczapca z piasku o gruldoi 5 cm,
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdar&cznie 0+63 mm o grubai 17 cm,
- geowldknina separacyjna o wytrzymap26 kN/m,
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdam@cznie 0+31,5 mm o grubd 8 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa o gréticd cm,
- kostka betonowa drogowa o grgbb8 cm.
Row odwadniajcy nalery wytozyé geowtdknir, separacyjno-filtracyjgo wytrzymatdci 12 kN/m i
wypetni¢ ttuczniem 31,5+63 mm lubwirem 16+32 mm.
Dopuszcza gizastosowanie innego rodzaju i warstw podbudovwgmiiarzchni, jednate spetniajce
warunki ngnosci jak dla w/w warstw.
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2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.

Rysunek 1 - Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane metethbilizacji
mechanicznej
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1-2 - kruszywo na podbude@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow.
1-3 - kruszywo na podbud@wpomochnicz (dolm warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiaciwosci kruszywa.

Tabela 1 - wtsciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tabeli 1.

Wymagania
P Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel A
Wyszczegdlnienie Badania
Lp. wiasciwosci wedtug
Podbudowa
zasadnicza | pomocniczal  zasadniczg pomocnicZ zasadai | pomochicza

Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 N N " . N N

1 mm, % (m/m) 2+10 2+12 2+10 2+12 2+10 2+12 PN-B-06714-1

2 | Zawarnac nadziama, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
wigcej niz

3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych a5 25 a5 20 } ) PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
Zawarta¢ zanieczyszcze

4 organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po picio-

5 | krotnym zagszczeniu metagl lub I 30+70 30+70 30+70 30+70 - - BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
Scieralndi¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej

6 liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wicej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25

8 cyklach zamraa- ) 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39
Zawarta¢ zwiazkéw siarki w

10 pr_zellngnlu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
wigcej niz
Wskaznik nasnosci w,e mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni

111 3) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiatl na warstw¢ odsaczajaca.

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca.

powierzchniowej powsej 120 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiciwosci kruszyw.

Do ulepszania wikgiwosci kruszyw stosuje sicement portlandzki wg PN-B-19701,

Na warstvwg odsiczapca stosuje i zwir i mieszank wg PN-B-11111, piasek wg PN-B-11113.

wapno wg PN-B-30020, popioty lotne wg PN-S-960a8%gl granulowany wg PN-B-23006.

kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Na warstvg odcinajca stosuje s piasek wg PN-B-11113, miat wg PN-B-11112, geowldkro masie

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektéw ulepszania
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Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6. Woda.

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. SPRZT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nrllymagania ogoline
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania robét.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod; mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zaggzczania.
W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotycge transportu.

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Techmég nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport materiatéw.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Ogélnegpeciji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

5.2.  Przygotowanie podiga.

Poditaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST nr 1 - Roboty ziemne i pomiarowe i
SST nr 7 - Koryto pod egi komunikacyjne.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigcym nie przenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania rnglsprawdzt wzorem:

% <5(1)
s
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®®ic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalkey na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

s, <12 (2)
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa dicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Midszgro wyprodukowaniu powinna bwd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcedpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.  Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowane.

Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztozona w sposéb zapewnialy osikgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.

Jezeli podbudowa skladaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdinygch wysokéciowych. Rozpoogzeie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448gtpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpohai przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tabeli 1, I.p..11.

5.5.  Odcinek prébny.

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gm&gzania kruszywa jest weawy,
okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy
po zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego mwska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatow oraz sptu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robaét.

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne]l - Wymagania ogdlne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.2. Badania przed przysipieniem do robaét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Cgstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tabeli 2.

Tabela 2 - Castotliwosé ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyacimanicznie.

Czestotliwosé badan

L.p. | Wyszczegolnienie bada | \inimalna liczba badai na | Maksymalna powierzchnia podbudowy

dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (rf)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zagzszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
Badanie wkciwosci

4 | kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblétyapobierad w
sposo6b losowy, z rozhonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotngé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédlonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranefl0% i -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zag;szczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest ntéwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia nalegy oprzet na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz na 5000
m?, lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy:

ey
E,

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Cgstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w it8bel

Tabela 3 - Cgstotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie.

Lp. | WyszczegOlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwnas¢ podiuna w sposob cgly planografem albo co 20 m 4ata kadym

pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

podczas budowy - w 3 punktach nadtej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

7 | Grubai¢ podbudowy przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadzigjak na

2000 nf
Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké&¢ podbudowy.
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3. ROwnéé podbudowy.
Nieréwndici podtuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tats.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdgciowe podbudowy.

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegodtoza.
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubcé podbudowy i ulepszonego podic.
Grubai¢ podbudowy nie mie skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. N@nosé¢ podbudowy.

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier¢lzgodny z podanym w tabeli 4.
Ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tabeli 4.

Tabela 4 - Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Maksvmalne ugicie Minimalny modut
zkruszywa 0 | \yskaznik zageszczenia Sor iyste od lgc?}em odksztatcenia mierzony
wskazniku W nie nie mniejszy niz prezyste p plyta o srednicy 30 cm
mniejszym niz [mm]
% [MPa]
0
i 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia § | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy.
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4

powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbatcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nosnosé podbudowy.

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogdlnej Spewyi Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogélnej Sgemji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrici podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w szczego6towych specyfikacjach techniczmjalposzczegdinych warstw podbudowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébekgru

- PN-B-06714-12 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie zawart&i zanieczyszczeobcych.

- PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie skladu ziarnowego.
- PN-B-06714-16 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie ksztaltu ziarn.
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PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci.

PN-B-06714-18 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie nagkliwosci.

PN-B-06714-19 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie mrozoodporioi metod, bezpdredni.
PN-B-06714-26 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie zawartei zanieczyszczeorganicznych.
PN-B-06714-28 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie zawarti siarki metod bromows.
PN-B-06714-37 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714-39 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie rozpaduelazawego.

PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa natugadlo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka.
PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamedoeawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa natueallo nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-23006 - Kruszywo do betonu lekkiego.

PN-B-30020 - Wapno.

PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.

PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kmusstabilizowanych mechanicznie.
PN-S-96023 - Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieeghnia z tlucznia kamiennego.
PN-S-96035 - Popioty lotne.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywani

BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni drogowych.
BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczaniearsika piaskowego.

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanieuhoddksztalcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie piyt.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réfenoawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 - Drogi samochodowe. Pomiaragiodatnych ugiciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, 1.B.D. i M. - Warszawa 1997.
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Xl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 9-1 - WA RSTWY

ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE
CPV: 45233300-2 - Fundamentowanie autostrad, diimi $ciezek ruchu pieszego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie wykonania waedsiczapcych i odcinaicych pod cigi

komunikacyjne i inne obiekty, realizowanych przydbwie ,Biologicznej oczyszczaldciekdw o
przepustowéci 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjb6t
jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej podagi komunikacyjne i
inne obiekty.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nrWymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz w SST nr 9 - Podbudowa z kruszywmagania ogdlne.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow.

Ogo6Ine wymagania dotygze materialdw podano w Ogolnej Specyfikacji Techng - wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w $89 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgazapcych jest piasek spetnigjy wymagania
normy PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywaunaline do nawierzchni drogowych. Piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

%55

85
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

—_ d60

~dy

U 25
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinajcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwiczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 .

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymaterialem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyctagodne z PN-EN-963:1999 i
dokumentagj projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydapprzez uprawniog
jednostk. Pomedzy warstwami podbudowy drogi wewtrznej i dojazdowej naky stosowa geowtoknirg
separacyjm 0 wytrzymaidci 26 kN/m. W rowie odwadniagym naley stosowa geowtoknire separacyjno-
filtracyjna o wytrzymatdci na rozcaganie 12 kN/m.

2.5. Skladowanie materiatow.
Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisyykonawca

rob6t powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZAT.
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu.

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej - Wygaaia ogb6ine
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w 389 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

3.2.  Sprzt do wykonania robét.

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczajcej powinien wykazéasig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu.

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techmig nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w $%9 - Podbudowa z kruszyw -
wymagania ogolne.

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogélnej @p@cji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w 389 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

5.2. Przygotowanie podiga.

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST nr 1 - Roboty ziemne i pomiarowe oraz w
SST nr 8 - Koryto pod giji komunikacyjne.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiaj acy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwddzych wysokéciowych.

Grubdi¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydwoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najavykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo
na materiat 0 odpowiednich wit@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zgzczania powinny ywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odciaap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg;szczenia naley oprze
na metodzie obgzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy eyl
BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego nwaddksztatcenia nie powinien przekraczq2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiiyotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotnagci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;.
Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy

utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtdknin.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej

warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robaét.

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne]l - Wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w 389 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odaczapcej powinny posiadaaprobag
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Cgstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegodlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 | Szeroka¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | ROwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

€0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

6 | Uksztaltowanie osi w planié* drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

podczas budowy - w 3 punktach nadtej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadzigjat na
2000 nf

7 | Grubag¢ warstwy

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaglziej

8 | Zagszczenie, wilgotni& kruszywa niz raz na 600 i

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok&¢ warstwy.

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. ROwné¢ warstwy.

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafrej i odsczapcej naley mierzyt 4 metrows tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7]. Nieréwrgzi poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektow z toleranci £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe.

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubdé¢ warstwy.

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy
przez spulchnienie warstwy nazlgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odaczapcej, okréglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrelonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnasé¢ kruszywa w czasie zaszczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Ogélnej Sieryji Technicznej nr 1 - Wymagania ogéline
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w 389 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Sjaasjf Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne

dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w 389 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 -
Wymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w $89 - Podbudowa z kruszyw
- wymagania ogélne.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji tedcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébekgru

- PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci.

- PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywo natneatio nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka

- PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych.

- PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo natmeatio nawierzchni drogowych. Piasek.

- BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanieuhoddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie piyt.

- BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni planografem i tat

- BN-77/8931-12 - Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymitpzu z zastosowaniem geotekstyliéw,
I.B.D. i M., Warszawa 1986.
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Xll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 9-2 - P ODBUDOWA

Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV: 45233300-2 - Fundamentowanie autostrad, diimi $ciezek ruchu pieszego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie wykonania wayspodbudowy pod gbi komunikacyjne z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie, realizowapyzy budowie Biologicznej oczyszczafgiekéw o
przepustowséci 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego n@chaie dla cigéw komunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegchanicznie - jedna lub egiej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Ogolnej Sg@cji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w 389 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materialtdow w Ogolnej Specyfikacji TechnicznejlnrWymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w $89 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

2.2.  Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchnirasizyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Zestawienie warstw podbudowy i nawierzchni drogaddowej oraz chodnika i placu komunikacyjnego
podano w SST nr 9 - Podbudowa z kruszyw - wymagagdne.

3. SPRZAT.
Wymagania dotycce sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nrlWymagania ogolne

dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w 389 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.
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4. TRANSPORT.

Wymagania dotycce transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techmig nr 1- Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w $89 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Ogélnej @p@cji Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w 389 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

5.1. Przygotowanie podiga.

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w Szczego6towej Specyfikacii
Technicznej SST nr 9 - Podbudowa z kruszyw - wyméageagolne.

5.2.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w Szczego6towe| e
Technicznej SST nr 9 - Podbudowa z kruszyw - wymagagolne.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrédone s w PN-S-
06102.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa.

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w Szczegdétowej Specyiikachnicznej
SST nr 9 - Podbudowa z kruszyw - wymagania ogdlne.

5.4. Odcinek prébny.

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Szczegotowe] Specyfikaciji Technicznej S8 - Podbudowa z kruszyw - wymagania ogolne.

5.5.  Utrzymanie podbudowy.

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w Szczego6towej Specyfikacii
Technicznej SST nr 9 - Podbudowa z kruszyw - wyméageagolne.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznell- Wymagania ogoine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w $89 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérnzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST nr 9 - Podbudowa z kruszyw - wynmagagolne.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wZegdtowej
Specyfikacji Technicznej SST nr 9 - Podbudowa zkyw - wymagania ogolne.
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w Szczego6towej SgemjfiTechnicznej SST nr 9 -
Podbudowa z kruszyw - wymagania ogélne.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST nr 9 - Podbudowa z
kruszyw - wymagania ogéline..

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Sjeamjf Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w $89 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Ogélnej Spkeasff Technicznej nr 1- Wymagania og6lne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w $89 - Podbudowa z kruszyw - wymagania
ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotyaze wykonania i odbioru robét budowlanych oraz w $89 - Podbudowa z kruszyw
- wymagania ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepé,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziazenie mieszanki,
- zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej-iW¥magania ogoine dotygee
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz w SS® RiPodbudowa z kruszyw - wymagania ogélne.
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Xlll.  SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 10 - K RAWEZNIKI

BETONOWE
CPV: 45233220-7 - Roboty w zakresie nawierzainag

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie wykonania krankéw ciagdw komunikacyjnych z betonowej kostki

brukowej, realizowanych przy budowie Biologiczneggszczalniciekéw o przepustovési 300 n¥/d” na dz. nr
308/6, obeb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbewinzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w zadania.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikbw betonowych na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Techmej nr 1 - Wymagania ogélne dotyce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych.

2. MATERIALY.
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w Ogélnej Specyfikacji Technéj - wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Stosowane materialy.

Materialami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kresmiki.

2.3. Betonowe krawzniki - klasyfikacja.
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01
2.3.1. Typy kraweznikow.
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:

- U -uliczne,
- D -drogowe.
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2.3.2. Rodzaje krawgznikow.

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych
- prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3. Rodzaje krawgznikow.
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozeia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki krawgznikow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wad i uszkodeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/B00-80/6775-03/04.
2.4.  Wymagania techniczne dla krawznikéw betonowych:

2.4.1. Ksztalt i wymiary.

Wymiary kravweznikéw betonowych wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica nrl: Wymiary krawznikéw betonowych.

Typ Rodzaj Wymiary kraw eznikow [cm]
kraw ¢znika | obrzeza 1 b h c d r
20 min 3 min 12
v a 100 15 30 max 7 max 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica nr 2: Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych.

Dopuszczalna odchytka [mm]

Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica nr 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kzavkdw.

Dopuszczalna wielkéé wad i uszkodzé

Rodzaj wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkl gstosé lub wypukiosé powierzchni i kraweznikdw 2 3
[mm]

ograniczajcych powierzchnie

> . Niedopuszczalne
gorne gcieralne)

ograniczajcych pozostate

_ | powierzchnie
Szczerby i uszkodzenia

kraw e¢dzi i narozy liczba max 2 2
diugas¢ max [mm] 20 40
gfebokas¢ max [mm] 6 10

2.5. Betoni jego sktadniki.

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton spetniagcy wymagania normy PN-B-06250, klasy B-25 i
B-30.

W przypadku wykonywania kraamikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikOw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B-30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia ponizej 4%

- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
- mozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z norma PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701. Przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712. Kruszywo najeprzechowywa w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentow, gatunkow i
marek.

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na podsyplk i do zapraw.

Piasek na podsygplcementowo-piaskowa powinien odpowiada/maganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 .
2.7. Materialy na fawg fundamentows.

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa beton klasy B 10, wg PN-B-06250, ktdrego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom

2.8. Masa zalewowa.

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZAT.
3.1. 0Ogo6lne wymagania dotygze spratu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do ustawiania kraweznikOw.

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Og6lne wymagania dotyere transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techmig nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2.  Transport krawgznikdw betonowych.

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw.

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z nognBN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywa sig w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemngtinow i beczek.

5. SKLADOWANIE.
5.1. 0Og6lne zasady dotygze sktadowania materiatdw.

Ogoblne wymagania dotygee sktadowania materiatéw podano w Ogdinej Speagfikrechnicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

5.2. Skladowanie kravgznikow.

Krawgzniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniammych
wymiarach co najmniej:
- gruba¢: 2,5 cm,
- szerokéé 5 cm,
- dlugas¢ min 5 cm i weksza ni szerokdé¢ kraweznika
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6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Ogoblne zasady wykonania robot.

Ogoblne wymagania dotygee zasad wykonania rob6t podano w Ogolnej Speajfik@chnicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

6.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z norat PN-B-06050 .Wymiary wykopu powinny odpowiagda
wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolki dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddagewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie faw.

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 - beton B-10. Lawy betomavwoporem wykonuje
sie w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie powinien iywyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewove.

6.4. Zasady ustawiania krawznikow.

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm .

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujessia podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm . Spoiny nalg/ wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.

Zalewanie spoin kragznikOw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikdw
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury kganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawa riglealewa co 50 m bitumiczg mas, zalewows nad szczelipdylatacyjr,

tawy.
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznell- Wymagania ogoine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugai i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy: PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
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Sprawdzenie &6w prostych w nariach elementow wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadwi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionycpuwmkcie 2.

7.3. Badania w czasie robot.

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szeréaho

wykopu wynosi2 cm . Zagszczenie podiea powinno by zgodne z punktem 6.2.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

- zgodnd¢ profilu podtwnego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektova,

- profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,

- dopuszczalne odchylenia mpgynosit £1 cm na kade 100 m tawy,

- wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nadt@ 100 m tawy; tolerancje
wymiarow wynosaz: dla wysokdci +10% wysokdci projektowanej, dla szerokoi +10% szerokéci
projektowanej,

- réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty - prz&vit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytaom tata nie mae przekracza
lcm,

- zagszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m,

- dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowgmdierunku nie mge przekracza+2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy,

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kramnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysidl cm na kade
100 m ustawionego krawinika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszegyraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

- réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérna powierzchaikraweznika i przytazom
tata nie maze przekraczal cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. - spoiny muszadwypetnione catkowicie na petna
glebokasé.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Siemjf Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarow.
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego kiavika.
9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Ogolne zasady odbioru robaét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Sjkaasjf Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova SST i wymaganiami byniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 7 daty wyniki pozytywne.
9.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonana fawa betonowa,
- wykonana podsypka.
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PODSTAWA PLATNOSCI.
1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci.

Ogodlne zasady dotygee podstawy ptatrsgi podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymag

0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.

11.

11.

11

2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m betonowego keanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta pod tagy

rozscielenie i ubicie podsypki,

wykonanie tawy betonowej,

ustawienie krawznikdw na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskpwe;j
wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

ew. zalanie spoin magzalewow,

zasypanie zewitrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Polskie Normy:

PN-B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 - Beton zwykly.

PN-B-06251 - Roboty betonoweelbetowe.

PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw.

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykieg

PN-B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa natueallo nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa natoeallo nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B32250 - Materiaty budowlane. Woda do betom@apraw.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywani

BN-74/6771-04 - Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z batdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z batdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraegzniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 - Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

.2. Inne dokumenty.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt - Warszawa, 19791982 r.

ania
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XIV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 11 -

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
CPV: 45233220-7 - Roboty w zakresie nawierzchngdro

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie wykonanig6iv komunikacyjnych z betonowej kostki brukowej,

realizowanych przy budowie Biologicznej oczyszciébiekdéw o przepustowsi 300 ni/d” na dz. nr 308/6,
obreb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna SST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabd
jakie okr&lono w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynellet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@usk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgh pomkidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - ogstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Techmiej - wymagania ogélne dotygz wykonania i odbioru
robot budowlanych.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w Ogélnej Specyfikacji Techng nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wsnagania:

- odmiana - kostka dwuwarstwowa (z betonu warstpgdsiej konstrukcyjnej i warstwicieralnej (gornej)
zwykle barwionej grub&ei min. 4 mm,

- barwa - kostka kolorowa, z betonu barwionego,

- wz6r (ksztalt) kostki - zgodny z ksztattami okosymi przez producenta,
wymiary - zgodne z wymiarami olklenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugd¢ - od 140 mm do 280 mm,
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b) szeroké¢ - od 0,5 do 1,0 wymiaru diuga, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢ - 60 mm lub 80 mm,

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepssbu uktadania i siatki spoin oraz uilineiaty
wykonanie warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai

Kostki mog, by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bochrgraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kkem brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdewym stosowanym na nawierzchniach droég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tabelal - Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatgcznik )
Wymaganie
1 Ksztait i wymiary normy
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugos¢ Szerokéé Grubas¢ Réznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
1.1 | grubdci C grubdici, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by <
> 100 mm +3 +3 +4 3 mm
Odchytki ptaskéci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktlose whistos¢
1.2 | > 300 mm), przy diugei pomiarowej C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
pojedynczy wynik < 1,5 kg/f

Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem

21 soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. D)

Wytrzymatai¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynike 2,9
2.2 | Wytrzymalai¢ na rozciganie przy roztupywaniu F MPa i nie powinien wykazywaobchkzenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm
dhugdsci roztupania

Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaldc) jesli spetnione § wymagania

23 | Trwalos¢  (ze wzgtdu na wytrzymadét) F pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

L . Béhmego
L . kiejsciernej, ' ;
Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3 . Szero . wg zat. H normy — badanie
2.4 oznaczenia H normy) GiH wg zat. G normy — badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mriV5000 mmM

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# Ipolerowana —
zadawalajca odpornéc,

2.5 Odporna¢ na pdlizg/paslizgnigcie | b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalmy jej wartai¢ pomierzon wg
zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskow,
3.1 | Wyglad J b) nie dopuszczagrozwarstwigé w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

32 Tekstura a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producent powinien @pisdzaj

tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnychporéwnane z prohbkproducenta,
J zatwierdzon przez odbiore,

c) ewentualne thice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie suwazane za istotne

3.3 Zabarwienie (barwiona rnze by warstwa
scieralna lub caly element)

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié{m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoynie maze odbarwia kostek).

Zaleca si stosowanigrodkéw stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerédaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowyg(malery stosowd do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).
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2.3. Beton do wykonania nawierzchni stanowiska skéiowania piasku.

Do wykonania nawierzchni stanowiska sktadowanialpienaley uzy¢ betonu zwykiego C20/25 (B-25).
3. SPRZT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej tr@odbywa si¢ recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadajcych (uktadarek),

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowad zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Tectmag nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnydrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.
5. SKEADAOWANIE MATERIALOW

5.1. Ogolne zasady dotyegze sktadowania materiatow.

Ogodlne zasady dotygeze sktadowania materiatdw podano w Ogélnej Speagfiklechnicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Skiadowanie kostek.

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogthknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

6. WYKONANIE ROBOT .
6.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Siecji Technicznej nr 1 - Wymagania ogoine
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

6.2. Podide i koryto.

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchnri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.
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6.3. Konstrukcja nawierzchni.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoay obejmui:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekow),
- przygotowanie i raicielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostek z ubiciem,
- zasypka spoin piaskiem,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

6.4. Podbudowa pod nawierzchriz kostki brukowej.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstver betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowy.

6.5. Podbudowa pod stanowisko sktadowania piasku.

Podbudow pod stanowisko skladowania piasku aglerykona jak dla rozpatrywanej nawierzchni z kostki
brukowej wg SST nr 9, SST9-1 i SST9-2.

6.6. Obramowanie nawierzchni.

Krawgzniki i obrzeza zaleca siustawiad przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

6.7. Podsypka.

Grubai¢ podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdbw na podsypk
powinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki odajektowanej grubgci podsypki nie powinny
przekracza= 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskosprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspbitczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaigci nasciskanie nie mniejszej hiR;=10 MPa, Rg=14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na diongladéw wody, a po namigciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzs uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememipiaskowe]j to po zwatowaniu nawierzchni rigle
ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapzava musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

6.8. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bikowych.
6.8.1. Ulaenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie robét zalecagsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa® na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandokiadndcia.

Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmigt duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dzievdiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykoigt
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte pracbrukarzy, ktorzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazémw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powagj powierzchni tych uedzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietyypawwymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostkg
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalecakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzateipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyjparycznie utaona nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usura¢ wraz z podsypk

6.8.2. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni naley przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

6.8.3. Spoiny.

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkutuznego nawierzchni.

Po ula@eniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

6.9. Piekgnacja nawierzchnii oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigureymi zaprave cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie aiygbdni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie 7szej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczysci¢ z piasku i ména odda do uzytku.

6.10. Wykonanie nawierzchni betonowej stanowiska skdowania piasku.

Nawierzchn¢ betonowy stanowiska skiadowania piasku riglevykona wg poniszego schematu:
- przygotowanie drewna i pityt i ustawienie deskawaobsadzeniem dybli,
- sortowanie, oczyszczenie i prostowanigtiqav do zbrojenia betonu,
- Ciecie prtow,
- (giecie prtow,
- transport przygotowanego zbrojenia do miejscataioin
- mont& zbrojenia,
- ulozenie i zagszczenie betonu wraz z obetonowaniem elementoowvsiah,
- usunecie deskowa,
- pielkgnowanie betonu.
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7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznell - Wymagania ogdélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

7.2. Badania wykonanych robét.
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tabeli 2.

Tabela 2 - Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni.

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci
desenia, kolorow kostek, ggan, plam, deformacji, wykrusze
spoin i szczelin

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekow

Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip. 4b)

Rzedne wysokéciowe, réwnd¢ podtwna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyey metod

3 poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko |i dopuszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 4c do 4g)
Rozmieszczenie i szeradspoin i szczelin
4 nawierzchni, ponsidzy kraweznikami, in punkiu 5.5 1 5.7.5

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
szczelin

7.3. Badania w czasie robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tabela 3.

Tabela 3 - Cgstotliwosé oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot.

Lp. Wyszczeg6lnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podi@ i koryta Wg Rz-02
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznygimienionych w punkcie 5.4

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowymdziatki roboczej: grub&ei, spadkéw i cech | Wg punktu 5.6; odchyiki od

lub metod niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej grubéei +1 cm
dokumentagj projektowy i specyfikacy

4 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagjprojektova Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej -

b) potazenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunicie od osi projektowanej
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych +1 cm; -2 cm

d) réwna¢ w profilu podieznym (wg BN-

68/8931-04 tat czterometrow) w. Nigréwndici do 8 mm

e) rowna¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatprofilowa z poziomniq i
pomiarze prz@vitu klinem cechowanym oraz| Jw.
przymiarem liniowym wzgidnie metog
niwelaciji)

Przéwity miedzy tat a
powierzchri do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone matod 3 Odchytki od dokumentacji
. . w. - -
niwelaciji) projektowej do 0,3%
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g) szeroké&¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw.

Odchytki od szerok&ei
projektowanej dot5 cm

h) szerokéc i gighokas¢ wypeienia spoin i
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola bigaca

Wg dokumentacji projektowej lub|

decyzji Ireyniera

8.

8.1.

OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Siejf Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne

dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2.

9.

9.1.

Jednostka obmiarowa.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Sjlaasjf Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne

dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 7 daty wyniki pozytywne.

9.2.

10.

11.

11.

Odbior robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kranki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzcini

ewentualnie wypetnienie dolnejegei szczelin dylatacyjnych.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej - wyaaia og6ine
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Normy.

PN-EN 197-1:2002 - Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicbdotyczce cementu

powszechnegozytku.

PN-EN 1338:2005 - Betonowe kostki brukowe. Wynraga metody bada

PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywturgline do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88 B/32250 - Materiaty budowlane. Woda do héte i zapraw.
BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywani

BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczeniearsika piaskowego.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
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XV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 12 - OGR ODZENIE
CPV: 45342000-6: Wznoszenie odrofize

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&pT) a wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z montaeem ogrodzenia terenu, realizowanych przy budowiddgicznej

oczyszczalniciekéw o przepustowisi 300 ni/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice, gmina Lubawa, powiat
itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktprzy
zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje robatiazane z wykonaniem:

- ogrodzenia o wysokei 1,5 m,

- bramy wjazdowej i wyjazdowej w ogrodzeniu o wys@k 1,5 m — dwuskrzydtowej o szeralad. 4,0 m i
wysokdaci 1,5 m.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej nrWymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
budowlanych.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw podano w Ogolnej Specyfikacji Techné nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2. Stosowane materialy.

Ogrodzenie powinno posiaflaastpujace cechy konstrukcyjne:
- fundamenty stupkéw i cokoty — betonowe B-20,
- slupki ogrodzenia — stalowe, ocynkowane, @60,3 mmrysokdci 2,30 m (wysok& ogrodzenia 1,50 m),
pokryte lakierem poliestrowym w kolorze RAL 6005razstawie stupkdéw max 2,40 m,
- w przstach narénych i kaicowych naléy zamontowa zastrzaty — stalowe, ocynkowane, @42,4 mm,
pokryte lakierem poliestrowym w kolorze RAL 6005,
- odchgi - linki stalowe ocynkowane @2,6/4,0 mm,
- wypetnienie - siatka ocynkowana lub ocynkowaowlgkana PVC w kolorze RAL
6005, oczka 50 x 50 mm, gruléadrutu @2,0 mm.
Brang wjazdowa nalezy zamontowd na stupkach stalowych, ocynkowanych, @114,3 mmysokasci 2,50
m (wysokd¢ n.p.t. 1,50 m), pokrytych lakierem poliestrowynkalorze RAL 6005, o wysokai 2,90 m,
wbudowanych w fundamenty z betonu B-20. Brama powivypetniona siatkjw. i by¢ wyposaona w zamek
lub mechanizm zamykagy z kiodia.
Powyzej podane rozwizanie materiatowe jest przykladowe i pozostawggesiostatecznie do wyboru przez
Inwestora. Przy wyborze rozazian nalery przestrzegaprawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych
oraz kierowa si¢ wiedz techniczi
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3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr\Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

3.2.  Sprzt do wykonania robét.

Wyboru sprztu dokona Wykonawca po zapoznani zidokumentagj projektows oraz wymaganiami
stawianymi w SST. Ponadto Wykonawca przy doborzezepma obowizek kierowa sic DTR
poszczegolnych ugdzen, technologi wbudowania poszczegoinych materiatow.

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Techmég nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport materialdw urzadzen i sprzetu.

Transport materiatéw, wdzen i sprztu Wykonawca zrealizuje we wkasnym zakresie. W paziku
urzadzen i materiatdw wymagagych specjalistycznego transportu, transport tealizuje producent
poszczegolnych materiatéw lub adzer w porozumieniu z Wykonawic Wykonawca mee zrealizowa terve
transport we wiasnym zakresie jedaakgodnie z instrukgjproducenta poszczegoélnych materiatow adean
i pod jego nadzorem.

Transport elementéw ogrodzenia powinien odbygia samochodami skrzyniowymi z zabezpieczeniem
elementow przed przemieszczaniemisiszkodzeniem.

Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnsed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Sipecji Technicznej nr 1 - Wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

5.2.  Montaz ogrodzenia.
Zgodnie z instrukgj producenta.
6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznell - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i monfal przeset.

Stupki musza by ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi produceystemu. Prgsta zamocowane na
sruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia.
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6.3. Sprawdzenie wykonani montzu siatki.

Sprawdzenie poprawic montau siatki — zgodnie z instrukcja producenta systegnodzenia.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Siemjf Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarow jest m (metr) zamontowanego ogrodzenia oragmetr kwadratowy) zamontowanej
bramy i 1 szt. (sztuka) zamontowanej furtki.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Sjkaasjf Technicznej nr 1 - Wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrici podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygee wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cere jednostki obmiarowej ustalagsivg opiséw do poszczegdlnych podstaw wyceny, poctamy
przedmiarze robét lub na podstawie wyceny indywlideia ustalonej po wyborze poszczegdinychades i
materiatow oraz technologii ich monita

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

- PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-B-06250 Beton zwykty.

- PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja rekenia.

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

- PN-H-04623 Ochrona przed korgzPomiar grubfci powtok metalowych metodami nieniszcymi.
- PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk.

- PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogd6inego zastosowania.

- PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
- PN-H-82200 Cynk.

- PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podssyonej wytrzymatéci. Gatunki.

- PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powteniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
- PN- H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinpzeznaczenia. Gatunki.

- PN-H-84023-07 Stal okéonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

- PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahdegglania. Gatunki.

- PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gpar.

- PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne.

Pracownia Inwestycyjno-Projektowa ,INEKO” Jerzy Kuj awski 142
ul. Ostrédzka 53, 14-200 ltawa, tel. (89) 648-76+4k. (89) 648-71-51, e-mail: biuro@ineko.pl



SPRECYFIKACJE TECHNICZNE WYKC)NANII;\ | ODBIORU ROBOT B,UDOWLANYCH
,,BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 300 m3/d”
Dz. nr 308/6, obreb Kazanice, gmina Lubawa, powiat itawski

PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane naagor

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na .

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na agar.

PN-H-97051 Ochrona przed kora@zPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne.

PN-H-97053 Ochrona przed kor@zMalowanie konstrukcji stalowych. Og6lne wytyczne.
PN-M-06515 Bwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowychajétw nasnych.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaimagania.
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanr@pawania stali.

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeicma podstawie
ogledzin zewrtrznych.

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drhtatalowych. Badania.

PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogoinego przeznaczenia.

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aigtego. Wymagania i badania.

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7.

PN-M-82054Sruby, wkrty i nakrtki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogélne wymagabadania.
PN-M-82054-035ruby, wkrty i nakrtki. Wiasndci mechanicznérub i wkretow.
PN-1SO-8501-1Przygotowanie podiostalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkédw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpiepeh podtay stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczeniej natazonych powiok.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweagnione na zimno. Wymiary.

BN-89/1076-02 Ochrona przez korazPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &trakcjach
stalowych, staliwnych ieliwnych. Wymagania i badania.
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XVI. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 13 - WY LOT

SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
CPV: 45232424-0 - Wyloty kanatéégiekowych

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych w zakresie wylgtiekéw oczyszczonych, realizowanych przy budowie

.Biologicznej oczyszczalniciekéw o przepustowési 300 n/d” na dz. nr 308/6, obb Kazanice, gmina Lubawa,
powiat itawski.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxanjaca podstaw jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot zeranych z wykonaniem wyloticiekw oczyszczonych do rowu szczegétowego

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
prefabrykowanego wylotéciekdw oczyszczonych do rowu szczegétowego orazcamaiem brzegdéw rowu w
obrebie wylotu za pomacmateracy gabionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny (gabion) - kosz z siatkicsteej 0 széciokatnym oczku i podwdjnym splocie
drutow, wypetniony kamieniami i zamkgty od géry wiekiem z takiej samej siatki - sjudo budowy
konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.4.2. Materac siatkowo-kamienny (gabionowy) - kosz zlsistalowej o szé&iokatnym oczku i podwodjnym
splocie drutéw, wypetniony kamieniami i zamétyi od gory wiekiem z takiej samej siatki (charalgdmije sé
malk wysokdicia w stosunku do wymiaréw w planie) — sjugtdwnie do budowy umocnieprzeciwerozyjnych.
1.4.3. Beton zwykly - beton ogptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.4. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruseywearalnego do 2 mm i wody.

1.4.5. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skikadnuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baidlasy B-20 przy R, = 20 MPa)

okreslajacy wytrzymalgé gwarantowam betonu (Ry).

1.4.7. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz gleriami
podanymi w ogélnej specyfikacji technicznej OST-0/ymagania ogélne.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogdlne dotycgce materiatow.

Wymagania ogoélne dotyaze materiatdw podano w Ogolnej Specyfikacji Technej nr 1 - Wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.2.  Wylot prefabrykowany.

Wylot nalezy wykona: jako prefabrykowany z katalogu powtarzalnych eletde drogowych (KPED) z
betonu C30/37 zbrojonego o symbolu KPED 01.20.
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2.3. Cement.

Nalezy stosowa cementy portlandzkie CEM | klasy 32,5 N wedtug EN-197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono geji
- wytrzymalad¢ nasciskanie po 7 dniach, nie mniegrié MPa,
- wytrzymalad¢ nasciskanie po 28 dniach, nie mniepr82,5 MPa,
pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie 75 min.,
stala@¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

2.4. Kruszywo.

Do wykonania podbudowy, obudowy i wypetnienia aglstosowa:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,
- piasek wg PN-B-11113,
- kruszywo famane wg PN-B-11112,
- kamier naturalny o granulacji 10 cm.

2.6. Materace siatkowe.
2.6.1. Kosze siatkowe.

Nalezy zastosowamaterace gabionowe np. typu RENO, ktéremecyficzia odmiarn, koszy gabionowych.
Charakteryzyj sie mak wysokdacia w stosunku do wymiaréw w planie. Cecha ta powodafzegodinie diy
elastyczné¢ materacy i przez to predysponuje je do wykorzysiya w budowlach nazanych na dziatanie
wody. Gtowra domen tych materacy jest hydrotechnika, gdzie stoswj¢agio zabezpieczenie przeciwerozyjne.

Materace posiadaprzegrody umieszczone co 1,0 maiveykonane z tego samego kawaitka siatki co dno
materaca przez odpowiednie zgm@. Dzeki temu,ze przegrody niessdoszywane materace REN®lmrdziej
trwate.

Materace te wykonane g siatki osrednicy drutu 2,2 mm i oczkach 6 x 8 cm. Drut si@kt pokryty tzw.
powtoka ,Galmac” 230 g/

Zastosowano standardowe materace gabionowe typlOREgrubdci 0,23 m, szerokei 2,0 m i
dtugasciach: 3,0 m, 4,0 m, 5,0 mi 6,0 m.

2.6.2. Wypetnienie koszy.

Do wypetnienia koszy i materacy najeuzy¢ nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wodyrbau
kamieni. Mog to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamidamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie
moze by mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mmajiNigksze uywane kamienie nie powinny
przekracza 2,5 - krotnego wymiaru oczka siatki.

3. SPRZT.
3.1.  Wymagania ogdélne dotycgce spratu.

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr\l'ymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.2.  Rodzaj sprztu.

Montaz i taczenie materacy siatkowo-kamiennychzma wykonywa recznie przy ayciu szczypiec,
obazgbw i dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w spos6b zrmathowany przy gyciu specjalnej
zszywarki o nagdzie pneumatycznym, zaciskegj prefabrykowane zszywki. Do napetniania koszyikaiami
mozna stosowatadowarki (dowaace jednoczénie kamigi z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub
koparki chwytakowe. Lico gabionéw najeuktada recznie.

Ponadto wykonawca powinien wyk@zsie mazliwo$cia wykorzystania poriszego sprgu transportowego:
- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- ciagnik kotowy,
- przyczepa skrzyniowa.
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4. TRANSPORT MATERIALOW.
4.1. Wymagania ogolne dotycge transportu.

Wymagania og6lne dotygee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Techmég nr 1 - Wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2. Transport wylotu prefabrykowanego.

Przy transporcie natg przestrzeganastpujacych zasad:

- zaleca si przewozé prefabrykaty w pozycji ich wbudowania,

- $rodki transportu przeznaczone do kotowego przevpamiomego prefabrykatow powinny bwyposaone
w urzadzenia zabezpieczgje przed mgiwoscia przesunicia sk prefabrykatu oraz przed rrlovoscia,
zachwiania rownowagirodka transportowego,

- przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomajkotowymsrodku transportowym prefabrykaty
powinny by ukltadane na elastycznych przektadkacttaotych w pionie,

- prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wiggponych powinny b§w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przektadkach elimiacych maliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebi
spos6b zabezpiecaaly wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami,

- liczba prefabrykatow utmnych nasrodku transportowym powinna bylostosowana do wytrzymdtm
materiatu prefabrykatéw i warunkéw zabezpieczecieprzed uszkodzeniem,

- przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowaj kotowychérodkach transportowych, prefabrykaty
powinny by uktadane na elastycznych podktadkactrzofych w pionie pod uchwytami moatawvymi,

- prefabrykaty posiadage prosi, ptask powierzchng wsporca, powinny by ustawione na podkiadkach o
przekroju prostodtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu porgiehni wsporczej powinny Igy
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dsstvanym do ksztattu tej powierzchni.

4.3. Transport materiatéw podbudowy i obudowy wyldu prefabrykowanego.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozt cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgesen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

4.4. Transport materacy gabionowych.

Materace naley transportowa jako fabrycznie sktadaneydzone w pakiety po kilkadziegisztuk o 4cznej
masie kilkuset kg. Wieka materacy transportugeosidzielnie. Drut doalczenia materacy transportowany jest w
kregach, a zszywki w opakowaniach kartonowych. Pmag elementy magoy¢ przewa:one dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczeniaguszkodzeniami. W szczegddobdotyczy to powtok
chronicych drut przed korozj Kamien transportowany jest luzem.

4.5. Transport pozostatych materiatow.

Pozostate materiaty powinny dyransportowane w oryginalnych opakowaniach i zpleezone przed
uszkodzeniami oraz powinny dprzewaone zgodnie z zaleceniami producenta.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW.
5.1. Wymagania ogdélne dotycgce skladowania materiatow.

Wymagania ogolne dotysee skladowania materiatéw podano w Ogdlnej Speagfikrechnicznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.
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5.2. Skladowanie elementow prefabrykowanych.

Przy sktadowaniu prefabrykatow najeprzestrzeganastpujacych zasad:

- teren placu sktadowego powiniencbyyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnignveyposaony
w odpowiednie urgdzenia dwigowo-transportowe,

- pomkdzy poszczegdllnymi ezrlami sktadowanych prefabrykatéw nalezachowa trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw,

- prefabrykaty natey sktadowd w sposéb zapewnigy tatwy dos¢p do uchwytéw monteowych,

- kazdy rodzaj prefabrykatow piacych sé ksztattem, wymiarami i wykixzeniem powinien hyskladowany
osobno,

- prefabrykaty powinny byustawione lub umieszczone na podktadach zapeyeniat) odstp od podiaa
minimum 15 cm,

- podkiady w miejscu styku z prefabrykatem powimpogiadé elastycza wyktadzire,

- w zalenosci od uksztattowania powierzchni wsporczej pref&htgw powinny one hiyustawione na
podkiadach o przekroju prostghym lub odpowiednio dostosowanym do olizerefabrykatu,

- prefabrykaty drobnowymiarowe moy¢ skladowane w stosach do wységiol,80 m,

- stosy powinny b§ prawidtowo ut@one i odpowiednio zabezpieczone przed przewréceniem

- zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanidgirykatéw naley przeprowadzézgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanoft@owych oraz odpowiednimi przepisami.

5.3. Skladowanie kruszywa i cementu.

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
Przechowywanie cementu powinng stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

5.4. Skladowanie materacy gabionowych.

Nalezy stosowa sie do wytycznych odninie sktadowania ok&onych przez producenta materacéw
gabionowych.

5.5. Skladowanie pozostatych materiatow.

Pozostate materiaty powinny dprzechowywane w oryginalnych opakowaniach, w psateeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymiyncikami powodujcymi korozg.

6. WYKONANIE ROBOT.
6.1. Wymagania ogdéine dotycgce wykonania robot.

Wymagania ogdlne dotysze wykonania rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacjifirecznej nr 1 -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

6.2. Wykonanie wylotu.
6.2.1. Podbudowa wylotu.

Wylot prefabrykowany nafsy posadowé na podbudowie z betonu B-20 o grétic®0 cm, a w
szczegOlnéci nalezy wykon&:
- deskowanie,
- utozenie w konstrukcji mieszanki betonowej, rozgecie, zagszczenie i wyréwnanie,
- piekgnacg betonu,
- rozbiérke deskowania.

Podbudow betonovg nalezy wykona na zagszczonej i wyréwnanej podsypce piaskowej o géabo
Okoto 15 cm.
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6.2.2. Obudowa wylotu.

Wylot prefabrykowany nalsy obmurowg kamieniami naturalnymi o granulacji okoto 100 menzaprawie
cementowej wodo- i mrozoodpornej M-7. Obmurowargkety wykona symetrycznie po obu stronach wylotu.

6.2.3. Monta rury ochronnej rury wylotowe;j.

W otworze wylotu 2260 mm nalg zabetonowazapraw, cementow M7 koncdwke czesci grawitacyjnej
rurociagu zrzutowegdciekdéw oczyszczonych PVC-U.

6.3. Montaz i wbudowanie materacow.

Montaz materacOw nalgy przeprowad nastpujaco:

- roziozy¢ i rozciagnaé kazdy kosz lub materac na twardej, ptaskiej powierzchn

- zagi¢ i podnigc¢ do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wgizne, tak aby uzyskaegularny
prostopadtécian o wymaganej wysokoi,

- polaczy wszystkie stykajce st boki i przegrody, zszywag je drutem (zaagajac haprzemiennie podwdjne
i pojedyncze ptle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejdtaav ilosci podanej przez producenta,

- kosz utay¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowamgdtazu i pokczy¢ z koszami
sasiednimi, zszywajc wszystkie stykajce sé krawedzie,

- puste kosze patzone w grup sktadajca sie z kilku sztuk, nalgy nacihgna¢ i dopiero wtedy przymocowa
do podia@a lub nizszej warstwy,

- kosze napetdgidokiadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pysikiv przypadku materaca aby na jego
grubdgici utozone byty min. 2 kamienie,

- kosze napetidiz lekkim naddatkiem, stosig w trakcie napetniania haczyki spigeg przeciwlegtécianki,

- zamkné wieko kosza lub materaca i przyggg do gornych krawdzi wszystkichécianek pionowych, z
ktorymi wieko sg¢ styka (boki i przegrody wewvetrzne),

- mocowanie wieka natg wykona drutem lub zszywkami,

- monta& pozostatych warstw koszy nalewykona wg analogicznego schematu zachawwdpowiednie
przewizania pomgdzy
W przypadku konieczroi ,topienia” materacy (uktadania ich pod wdahalezy:

- pojedynczy materac zmontodvavypetnic kamieniami i przyszé wieko, na ptaskim terenie w pohli
miejsca wbudowania,

- w trakcie montau materaca usztywfijego przegrody wewatrzne i rownolegte do nich boki gami ze stali
zbrojeniowej

- za pomog linek stalowych lub tacuchéw podwiesi materac za pty usztywniajce do ramy stalowej o
wymiarach takich samych jak materac

- rang stalowa wraz z podczepionym materacem dénikwigiem nad miejsce wbudowania i powoli
opuszczajc utozy¢ materaccisle, obok materacy wbudowanych wéaej,

- ulozone materace pstzy¢ miedzy soh, zszywajc stykajce st krawedzie

- podczas ukladania materacyé4enia ich mgdzy sola pod wod na gkbokasci przekraczajcej 1,0 m,
nalezy uzy¢ nurka.

- prace te naley prowadzt z zachowaniem odpowiednich przepiséw BHP.
Szczegoty montal nalery wykona zgodnie z instrukajproducenta, oraz wskazaniamiyniera Kontraktu.

7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
7.1. Wymagania og6lne dotyecgce kontroli jakosci robot.

Wymagania ogdlne dotyaeze kontroli jakdci robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne]l -
Wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych.

7.2. Kontrola wykonania wylotu.

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera Budowy.
W szczegolngi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie ezinych zataonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
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- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniedawo

- badanie i pomiary szero$@, grubGci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz betonu,
- sprawdzenie zgodso z dokumentagj projektova zatazenia wylotu,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowsoi utozenia rur przewodowych,

- sprawdzenie prawidiowoi uszczelnienia w/w przewodow,

- badanie wskaikow zagszczenia poszczegélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kzinych posadowienia wylotu i kééa wylotowego kolektora.

7.3. Kontrola wykonania gabiondw.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych oraz wskanika zagszczenia gruntu pod materacami,

- materiatow (materace, kanie

- montau i wbudowania materacéw, a w szczegétirgpoprawndci taczenia wszystkich kragdzi, geometrii
konstrukcji (pochylenia, kzina), doktadnéci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami odpenvie]
Aprobaty Technicznej).

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Wymagania ogdélne dotycgce obmiaru robét.

Wymagania ogoélne dotygze obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Tecinej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

8.2. Jednostka obmiarowa - wylot.

Jednostik obmiarowa jest wylot. (wylot) konstrukcji zbudowanej z elembe prefabrykowanego.
Pozostate jednostki szczegétowe podano w przedmiab6t.

8.3. Jednostka obmiarowa - materace gabionowe.

Jednostik obmiarow jest nt (metr szécienny) konstrukcji zbudowanej z materacy gabioncwy
Pozostate jednostki szczegétowe podano w przedmianbot.

9. ODBIOR ROBOT.

Wymagania ogdine dotyaze odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technej nr 1 - Wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét budowlanych.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST, Dokumentajojektova i wymaganiami layniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg punk daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
10.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej nr 1 -
Wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych.

10.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
10.2.1. Cena jednostki obmiarowej - wylot.

Cena wykonanego wylotu prefabrykowanego obejmuije:
- oznakowanie robot,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z unma@niemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia pod podbudowrury ochronnej i wylotu,,
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- deskowanie podbudowy rury ochronnej i wylotu,,

- utozenie mieszanki betonowej podbudowy, rozgasiei, zagszczenie i wyréwnanie,
- piekgnacg betonu podbudowy rury ochronnej i wylotu,

- rozbiorke deskowania podbudowy rury ochronnej i wylotu,

- monta& wylotu prefabrykowanego na podbudowie,

- monta& kré¢ca wylotowego ruroagu zrzutowego na podbudowie,

- przygotowanie podia pod obudowwylotu,

- wykonanie obudowy wylotu,

- uporadkowanie terenu po robotach.

10.2.2.  Cena jednostki obmiarowej - materace gahiowe.

Cena 1 m(metra széciennego) umocnienia skarp materacami siatkowo-&anyimi obejmuie:
- wykonanie oczyszczenia pod&y
- mont& i wbudowanie koszy siatkowych w miejsce ich prazzenia,
- dostarczenie wszystkich materiatdw podstawowygbmocniczych,
- zastosowanie nieztinego spratu (zurawi, sSrodkow transportowych) i konstrukcji pomocniczych,
- 0oczyszczenie spetu | miejsca robat,
- odwiezienie materiatdw odpadowych na miejsce eaptowane przez myniera Kontraktu,
- monta&, demonta i przemieszczanie w odsie budowy urzdzea towarzyszcych,
- wykonanie badai pomiaréw zgodnych z SST.
- uporadkowanie terenu po robotach.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

- PN-EN 13369:2005 - Wspo6lne wymagania dla prefiediow z betonu.

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne i budowlane. Wyardag w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

- PN-74/B-02480 - Grunty budowlane. Posadowieezpigrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny. Wymagagizhniczne.

- PN-B-03263:2000 - Konstrukcje betonowe.

- PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

- PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - Beton €2z 1: Wymagania.

- PN-EN 197-1 - Cement. € 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszechnego
uzytku.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania laborgtey

- PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie skltadu ziarnowego

- PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowychyvir i mieszanka.

- PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamédoeaawierzchni drogowych.

- PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa natugadlo nawierzchni drogowych; piasek.

- PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do beton@apraw.

- BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywani

UWAGA: W niniejszym opracowaniu powotana sia konkretne rozwrania katalogowe,
ktore s podane tylko i wycznie przyktadowo w celu wyznaczenia ctomych
parametrow oraz pewneqgo standardu §alaweqgo zastosowanych udzeh.

PROJEKTANT:

OPRACOWAL.:
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