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Oświadczenie projektanta 

 

Oświadczam, że Projekt Budowlany przyłącza elektroenergetycznego              

do biologicznej oczyszczalni ścieków o przepustowości 300m3/d lokalizowanej            

na działce nr 308/6, obręb Kazanice, gmina Lubawa, sporządzono zgodnie              

z obowiązującymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej              

oraz opracowany na podstawie art. 29a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 – Prawo 

Budowlane. 

 

 

  

 

 

    Projektant: ……………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 























 

 

 

OPIS TECHNICZNY 

do projektu Budowlanego przyłącza elektroenergetycznego do biologicznej 

oczyszczalni ścieków o przepustowości 300m3/d lokalizowanej na działce               

nr 308/6, obręb Kazanice, gmina Lubawa. 

 

1. Podstawa opracowania. 

1.1. Zlecenie inwestora, 

1.2. Inwentaryzacja w terenie, 

1.3. Warunki przyłączenia, 

1.4. Aktualna mapa do celów projektowych, 

1.5. Obowiązujące przepisy, normy i katalogi. 

 

2. Zakres opracowania. 

2.1. Przezbrojenie istniejącego słupa 122/O-12.0, 

2.2. Posadowienie słupa rozłącznikowego, 

2.3. Przyłącze kablowe SN 15kV 

 

3. Przepisy związane. 

 
a) Ustawy 

-  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,           

poz. 881). 

-  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016              

z późniejszymi zmianami). 

 
b)  Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania              

i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego              

(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 

dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, 

poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

 



 

 

 

- Rozporządzenie   Ministra   Infrastruktury  z  dnia   11   sierpnia  2004  r.  w  sprawie  

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu   

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, póz. 2041). 

-   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące              

w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania 

CE (Dz. U. Nr 195, póz. 2011). 

- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 

ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. z 1990 r. Nr 81, poz. 473) 

 
c) Normy 

-  PN-EN 50423-1:2007 

 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1kV do 45kV 

włącznie – Część 1: Wymagania ogólne – Specyfikacje wspólne. 

-  PN-HD 620 S2:2010 

Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 

(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie. 

- PN-HD 603 S1:2006 

Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

- PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 

Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

- PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 

Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

- N SEP-E-004 

 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

- PN-EN 50464-1:2007 

Trójfazowe olejowe transformatory rozdzielcze 50 Hz od 50 kVA do 2500 kVA              

o najwyższym napięciu urządzenia nie przekraczającym 36 kV -- Część 1: Wymagania 

ogólne 

- PN-EN 50464-2-1:2010 

Transformatory rozdzielcze trójfazowe, olejowe, 50 Hz o mocy od 50 kVA              

do 2500 kVA i najwyższym napięciu urządzenia nie przekraczającym 36 kV - Część 2-

1: Transformatory rozdzielcze ze skrzynkami kablowymi po stronie wysokiego napięcia 

i/lub po stronie niskiego napięcia - Wymagania ogólne. 



 

 

 

- PN-EN 50464-2-2:2010 

Transformatory rozdzielcze trójfazowe, olejowe, 50 Hz o mocy od 50 kVA do 2500 

kVA i najwyższym napięciu urządzenia nie przekraczającym 36 kV - Część 2-2: 

Transformatory rozdzielcze ze skrzynkami kablowymi po stronie wysokiego napięcia 

i/lub po stronie niskiego napięcia - Skrzynki kablowe typu 1 do transformatorów 

rozdzielczych spełniających wymagania EN 50464-2-1. 

- PN-EN 50464-2-3:2010 

Transformatory rozdzielcze trójfazowe, olejowe, 50 Hz o mocy od 50 kVA do 2500 

kVA i najwyższym napięciu urządzenia nie przekraczającym 36 kV - Część 2-3: 

Transformatory rozdzielcze ze skrzynkami kablowymi po stronie wysokiego napięcia 

i/lub po stronie niskiego napięcia - Skrzynki kablowe typu 2 do transformatorów 

rozdzielczych spełniających wymagania EN 50464-2-1. 

- PN-EN 50464-3:2010 

Transformatory rozdzielcze trójfazowe, olejowe, 50 Hz o mocy od 50 kVA              

do 2500 kVA i najwyższym napięciu urządzenia nie przekraczającym 36 kV - Część 3: 

Wyznaczanie mocy znamionowej transformatora obciążonego prądami 

niesinusoidalnymi. 

- PN-EN 50464-4:2010 

Transformatory rozdzielcze trójfazowe, olejowe, 50 Hz o mocy od 50 kVA do 2500 

kVA i najwyższym napięciu urządzenia nie przekraczającym 36 kV - Część 4: 

Wymagania i próby szczelnych kadzi falistych. 

- PN-HD 60364-4-41:2009  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

- PN-HD 60364-4-42:2011  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

- PN-HD 60364-4-43:2010  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

- PN-HD 60364-4-443:2006  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed  przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 

 



 

 

 

-   PN-EN-05100-1:1998 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu   

przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 

-   PN-EN 50423-1:2007 

 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1kV do 45kV 

włącznie. Część 1: Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne. 

 
4. Dane projektowe. 

- napięcie znamionowe linii kablowej    Un = 15 kV 

- moc znamionowa transformatora               Sn = 100 kVA 

- moc przyłączeniowa obiektu    Ps = 80 kW 

- stopień skompensowania mocy biernej  tgφ = 0,4 

- moc zwarciowa na szynach 15 kV   SZ = 128 MVA 

- prąd zwarcia doziemnego    IZw = 105 A 

- system ochrony od porażeń     uziemienie ochronne 

 
5. Przezbrojenie istniejącego słupa odporowego nr 122/O-12.0. 

5.1. Słup nr 122/O-12.0 – stan istniejący 

Słup nr 122/O-12.0 pełni rolę słupa odporowego dla linii SN 15kV [7624]. Na słupie 

zrealizowanym na żerdziach żelbetonowych ŻN-12 przewody linii napowietrznej AFL 6-

70 zamocowane są na podwójnych izolatorach PS40. Układ przewodów trójkątny. 

Ponadto słup uzbrojony jest w rozłącznik NPS-24B [48125]. 

 

5.2. Słup nr 122/O-12.0 –  stan projektowany 

Na istniejącym słupie zamocować poprzecznik z izolatorami kompozytowymi H-24 

oraz przewodami izolowanymi typu 3xAAsXSn 70mm2 L=5/9m tworzącymi linię 

odgałęźną w kierunku proj. słupa krańcowego typu K-12/10.  

Przewody linii odgałęźnej zostaną naciągnięte z naprężeniem nie przekraczającym 

wartości 1÷1,5MPa co daje siłę naciągową nie większą niż 30daN – jest to przęsło 

beznaciągowe tzw. „luźne zawieszenie przewodów” i naciąg przewodów będzie 

przeprowadzony ręcznie.  

 
6. Słup SN 15kV z rozłącznikiem. 

W pobliżu słupa 122/O-12.0 linii napowietrznej SN 15kV [7324] zrealizowanego               

na żerdzi ŻN 12 projektuje się słup rozłącznikowy z zastosowaniem żerdzi wirowanej               



 

 

 

E-12/10. Słup pełnić będzie rolę słupa krańcowego dla linii odgałęźnej wybudowanej 

przewodami AAsXSn 1x70mm2. 

Do ustawienia słupa zastosować fundament z zastosowaniem ustoju 

fundamentowego typu UP17: płyty stopowej 0,3x0,3m, płyt ustojowych U-85 i U-130, 

elementów mocowania płyty ustojowej ES – 1. 

Głowicę słupa wyposażyć w poprzecznik krańcowy PK-20. 

Na słupie zamontować rozłącznik NPS 24B. Szczęki stałe odłącznika montować od 

strony zasilania, ruchome od strony odpływu. 

Poniżej rozłącznika zainstalować konstrukcję typu KPG-10 pod głowicę kablową 

SEF-20.1. Mostki z linii napowietrznej do rozłącznika podeprzeć na izolatorach 

wsporczych LWP 8/24S. Mostki wykonać przewodem AAsXSn 1x70mm2. 

Podmostkowanie do linii napowietrznej wykonać przy zastosowaniu zacisków 

prądowych. 

Pomiędzy odłącznikiem, a głowicą kablową zainstalować ograniczniki przepięć         

AMS 12 na konstrukcji wsporczej EO-22.  

Na słupie wszystkie konstrukcje stalowe połączyć płaskownikiem ocynkowanym 

FeZn 30x4mm i połączyć z uziemieniem słupa.  

Uziemienie słupa wykonać systemem uziomów pogrążanych GALMAR oraz uziom 

taśmowy płaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4mm. Rezystancja uziemienia słupa nie 

może przekroczyć wartości R≤6,84Ω. 

Widok słupa – rys. E-02. 

 
7. Przyłącze kablowe SN 15kV do biologicznej oczyszczalni ścieków położonej 

na dz. nr 308/6. 

Przyłącze kablowe SN 15kV od projektowanego słupa rozłącznikowego              

do biologicznej oczyszczalni ścieków wykonać kablem 3xXRUHAKXS 1x70mm2              

o długości 150/178m. Kabel na słupie rozłącznikowym i na stacji zakończyć głowicami 

typu SEF-20.1 1x70 osadzonymi na konstrukcji wsporczej KPG-10. Na słupie 

rozłącznikowym oraz na stacji transformatorowej kabel należy osłonić rurą osłonową 

AROT BE 110 do wysokości 3,5m. Rurę zamocować z zastosowaniem ramek FR              

lub na uchwytach NICZUK mocowanych do słupa taśmą stalową. Rurę osłonową 

zabezpieczyć przed zaciekaniem wody przy pomocy kształtki termokurczliwej AKR-3. 

Przy budowie linii kablowej zachować zasady budowy linii kablowych określone 

PBUE oraz normami i N SEP-E-004. W „otwartym” wykopie w gruncie rolnym kabel 

układać na głębokości 0,9m. Pojedyncze żyły kabla układać równolegle na dnie 



 

 

 

wykopu, zachowując odstęp minimum jednej średnicy żyły kablowej.  

Na całej długości trasy kabel oznaczyć opaskami identyfikującymi typu OKI. Opaski 

zakładać przy załamaniach trasy kabla, na końcach przepustów i min. co 10m w trasie. 

Do oznaczenia trasy kabla w ziemi zastosować folię kablową koloru czerwonego               

o parametrach zgodnych z BN-6353-03. 

Na całej trasie linii kablowej nie przewiduje się zmiany rzędnych terenu.  

Po ułożeniu linii kablowej, przed podmostkowaniem wykonać pomiary diagnostyczne 

izolacji głównej, badania powłoki oraz rezystancji izolacji zgodnie ze standardami 

obowiązującymi w ENERGA - OPERATOR SA Oddział w Olsztynie. 

Trasę linii kablowej SN 15kV i lokalizacje rur osłonowych i przepustów pokazano na 

rysunku E-01. 

 

8. Stacja transformatorowa SN/nN 15/0,4kV.  

Stacja transformatorowe według odrębnego opracowania. 

 

9. Układ pomiarowy półpośredni. 

Układ pomiarowy według odrębnego opracowania. 

 

10. Ochrona od porażeń. 

Projektuje się ochronę od porażeń: 

 po stronie SN 15kV – uziemienie ochronne.  

 

11. Uwagi. 

11.1. Po wykonaniu robót należy przeprowadzić badania i pomiary odbiorcze. 

11.2. Zakres robót objęty opracowaniem winna wykonać jednostka posiadająca stosowne 

uprawnienia do wykonania robót elektrycznych i dysponująca sprzętem 

zapewniającym właściwe wykonanie robót 

11.3. Projektowane urządzenia podlegają inwentaryzacji geodezyjnej, którą należy zlecić 

uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego. 

11.4. Stacja transformatorowa podlega odbiorowi przez ENERGA – OPERATOR S.A. 

Oddział w Olsztynie, Rejon Dystrybucji Iława.  

 

 

        Projektant: ……………………… 



 

 

 

OBLICZENIA TECHNICZNE 

 

1. Obliczenie wartości uziemienia ochronnego dla proj. słupa rozłącznikowego. 

 

 Prąd zwarcia doziemnego Izw doz 15 = 105A       

 Czas trwania zwarcia doziemnego tzw 1-faz = 0,5s    

 Największe dopuszczalne napięcie dotykowe rażeniowe Uraż 0,5s=575V  

 Współczynnik sezonowych zmian rezystywności kR=1,6 

 Warunek uwzględniający największe napięciowe dotykowe UE<2xUD 

 

rezystancja uziemienia REM 

największa spodziewana rezystancja uziemienia   RE = REM x kR 

największe spodziewane napięcie UE = RE x IZ   
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2. Obliczenie parametrów ZQ, RQ, XQ, χ, T po stronie 15kV. 
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3. Obliczenie prądów zwarciowych Ik’’=Ib, ip, iDC(e-t/T), Ith po stronie 15kV. 
 
 

a) prąd zwarciowy początkowy I”kQ 
 

            kA
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b) prąd udarowy ip 
 

      kAIi kQp 438,53152222,12 "    

 
c) prąd wyłączeniowy symetryczny IbQ 
 

Dla zwarcia odległego =1 
 

      kAII kQbQ 152,3152,31"    

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

d) prąd zastępczy cieplny Ith 
 

czas trwania zwarcia Tk=0,5s 
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4. Dobór linii zasilającej SN 15kV 

a. Dobór przekroju kabla SN 15kV 

 

Ze  względu  na  obciążalność  długotrwałą  
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Wstępnie dobieram kabel 3 x XRUHAKXs 70 mm2 o Iz = 210 A 
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b. Dobór przekroju minimalnego Smin 
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 Dobieram  kabel  3 x XRUHAKs  70 mm2 o  Iz = 210A  

 

c. Dobór na dopuszczalny spadek napięcia 
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Ostatecznie  dobieram  kabel  3x XRUHAKXs 70 mm2    
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Opracowano na podstawie : 
 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 23 czerwca 2003r. 

w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r.) 
 

 
 
 

i n p r o

 



 

 

 

Zawartość opracowania: 

 

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów (robót); 

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych; 

3. Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi; 

4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 

realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce 

ich wystąpienia; 

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem              

do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych; 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 

wysokiego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 

bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiająca szybką ewakuacje na wypadek 

pożaru, awarii lub innych zagrożeń. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

a. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów (robót); 

 Identyfikacja sieci i instalacji elektroenergetycznej; 

 Wykonanie prac przygotowawczych (wytyczanie, trasowanie); 

 Wykonanie robót ziemnych związanych z posadowieniem słupa; 

 Wykonanie robót ziemnych związanych z wykopami pod przyłącze kablowe; 

 Wykonanie przyłącza napowietrznego SN 15kV; 

 Wykonanie przyłącza kablowego SN 15kV; 

 Ułożenie rur osłonowych; 

 Montaż osprzętu kablowego; 

 Uzbrojenie słupów linii napowietrznej SN 15kV; 

 Montaż uziemienia; 

 Pomiary rezystancji izolacji kabli; 

 Pomiary uziemień; 

 Odbiór robót; 

 Podmostkowanie do linii napowietrznej i załączenie pod napięcie lub wykonanie 

podmostkowania metodą „pod napięciem” w technologiach obowiązujących             

na terenie Operatora; 

 Uporządkowanie terenu robót; 

 

b. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

 Linia napowietrzna WN 110kV; 

 Linia napowietrzna SN 15kV; 

 Droga nieutwardzona; 

 

c. Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

 Linia napowietrzna WN 110kV; 

 Linia napowietrzna SN 15kV; 

 Praca na krawędzi drogi; 

 Instalacje podziemne. 

 

 

 



 

 

 

d. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót 

budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce ich 

wystąpienia. 

Zgodnie z rozporządzeniem (Dz. U. 03.120. poz. 1126, z dnia 10 lipca 2003r) 

zagrożenia dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi mogą powodować: 

 Roboty prowadzone w strefie czynnych linii elektroenergetycznych; 

 Roboty wykonywane w pobliżu drogi oraz roboty prowadzone  bezpośrednio na 
ww. liniach. 

 

Zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi mogące wystąpić podczas 

wykonywania robót: 

 Upadki elementów z wysokości (upuszczenie materiałów lub narzędzi przez 

osoby pracujące na wysokości); 

 Zetknięcie z ostrymi częściami narzędzi, maszyn i materiałów mogącymi 

spowodować skaleczenie; 

 Środki transportu poziomego (dowóz materiałów); 

 Porażenie prądem elektrycznym w czasie pracy przy linii elektroenergetycznej; 

 Drgania i wibracje (przy pracy zagęszczarek); 

 Prace w pobliżu czynnej drogi publicznej; 

 Prace związane z przemieszczaniem ręcznym i dźwiganiem ciężarów; 

 

e. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem               

do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 

 Przeprowadzenie szkolenia wstępnego na stanowiskach pracy              

i udokumentowanie ich w dzienniku szkoleń; 

 Przeprowadzenie instruktażu stanowiskowego z określeniem zasad 

postępowania na wypadek ww. zagrożeń oraz instruktaż w zakresie stosowania 

środków ochrony indywidualnej; 

 Sprawdzenie aktualnych badań lekarskich, w tym do pracy na wysokości; 

 Sprawdzenie zaświadczeń kwalifikacyjnych E lub D w zależności               

od wykonywanych czynności i pełnionej funkcji; 

 Stosowanie bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi 

poprzez wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za nadzór; 

 Omówienie zasad udzielania pierwszej pomocy; 

 



 

 

 

f. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 

podczas wykonywania robót budowlanych: 

 

Podstawowymi środkami technicznymi i organizacyjnymi, wpływającymi na 

poprawę bezpieczeństwa i zdrowia ludzi w czasie realizacji robót budowlanych są: 

 Wydzielenie (wygrodzenie) i oznakowanie miejsca prowadzenia robót; 

 Wyłączenie spod napięcia  linii elektroenergetycznej do prac, które tego 

wymagają; 

 Ustawienie oznakowania tymczasowego na jezdni w obrębie prowadzonych 

prac; 

 Zapewnienie pracownikom wykonującym prace środków ochrony osobistej 

dostosowanych do zakresu czynności, jakie wykonują 

 Zapewnienie brygadzie środków łączności umożliwiających szybki kontakt               

z odpowiednimi osobami lub instytucjami na wypadek wystąpienia 

zagrożeń; 

 Zapewnienie brygadzie środków łączności w zakresie niezbędnym               

do bieżącej komunikacji podczas wykonywania robót;  

 

Bezpośrednio przed rozpoczęciem robót budowlanych, kierownik budowy sporządzi 

„Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia” w oparciu o niniejszą „Informację BIOZ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Zestawienie podstawowych materiałów do montażu 

 

Wyszczególnienie j.m. ilość 

Słup odporowy 122/O-12.0 

Poprzecznik  szt. 1 

Łańcuchy odciągowe  szt. 3 

Słup z rozłącznikiem 

Żerdź wirowana E-12/10 kpl. 1 

Fundament UP 17 kpl. 1 

Poprzecznik krańcowy PK-20 szt. 1 

Konstrukcja wsporcza EO-22 szt. 1 

Konstrukcja wsporcza KPG-10 szt. 1 

Ograniczniki przepięć AMS 12 szt. 3 

Głowica kablowa SEF 20.1 szt. 3 

Rozłącznik NPS 24B+napęd kpl. 1 

Zawieszenie odciągowe krańcowe ŁO2 kpl. 3 

Izolator wsporczy LWP 8/24S szt. 3 

Izolator kompozytowy H 24 szt. 3 

Uchwyt odciągowy SO 235 szt. 3 

Rura osłonowa  AROT BE 160 m. 3,5 

Przewód AAsXSn 1x70mm2 m. 3x6 

Uziemienie słupa rozłącznikowego 

Bednarka FeZn 30x4mm m. Według potrzeb 

Pręt miedziowany GALMAR 17,2mm; 1,5m szt. Według potrzeb 

Złączka mosiężna szt. Według potrzeb 

Grot mosiężny szt. Według potrzeb 

Uchwyt krzyżowy uniwersalny szt. Według potrzeb 

Linia napowietrzna SN 15kV 

Przewód AAsXSn 1x70mm2 m. 3x9 

Przyłącze kablowe SN 15kV 

Kabel XRUHAKXs 1x70mm2  m 178 

Rura osłonowa  AROT DVK 160 m. 5 

Rura osłonowa  AROT SRS 160 m. 12 



 

 

 

Folia kablowa czerwona m. 133 

Opaski kablowe OKI szt. 26 

Tabliczki informacyjne (adresowe) szt. 1 
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