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Oświadczenie projektanta i sprawdzającego 

 

Oświadczam, że Projekt Architektoniczno - Budowlany instalacji 

elektrycznych biologicznej oczyszczalni ścieków o przepustowości 300m3/d 

lokalizowanej na działce nr 308/6, obręb Kazanice, gmina Lubawa, sporządzono 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej 

oraz opracowany na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 – Prawo 

Budowlane. 

 

 

  

 

 

Sprawdzający: ………………………                       Projektant: ……………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





























 

 

 

OPIS TECHNICZNY 

do projektu Architektoniczno – Budowlanego instalacji elektrycznych 

oczyszczalni ścieków o przepustowości 300m3/d lokalizowanej na działce               

nr 308/6, obręb Kazanice, gmina Lubawa. 

 

1. Podstawa opracowania. 

1.1. Zlecenie inwestora, 

1.2. Inwentaryzacja w terenie, 

1.3. Warunki przyłączenia, 

1.4. Aktualna mapa do celów projektowych, 

1.5. Obowiązujące przepisy, normy i katalogi. 

 

2. Zakres opracowania. 

2.1. Budowa stacji transformatorowej abonenckiej SN/nN 15/0,4kV, 

2.2. Układ pomiarowo rozliczeniowy, 

2.3. Oświetlenie terenu przyległego, 

2.4. Instalacje elektryczne w budynku technologicznym, 

2.5. Szyna wyrównawcza, 

2.6. Instalacja odgromowa. 

 

3. Przepisy związane. 

 
a) Ustawy 

-  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,           

poz. 881). 

-  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016              

z późniejszymi zmianami). 

 
b)  Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania              

i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego              

(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 



 

 

 

zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 

2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie   Ministra   Infrastruktury  z  dnia   11   sierpnia  2004  r.  w  sprawie  

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu   

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, póz. 2041). 

-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące              

w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania 

CE (Dz. U. Nr 195, póz. 2011). 

- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 

ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. z 1990 r. Nr 81, poz. 473) 

 
c) Normy 

 PN-76/E-05125  

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

 PN-EN 1838:2005 

Zastosowania oświetlenia - Oświetlenie awaryjne. 

 PN-EN 12464-1:2004 

Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy we 

wnętrzach. 

 PN-EN 12665:2008 

Światło i oświetlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria określania wymagań 

dotyczących oświetlenia. 

 PN-EN 13032-1:2010 

Światło i oświetlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw 

oświetleniowych -- Część 1: Pomiar i format pliku. 

 PN-EN 13032-2:2010 

Światło i oświetlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw 

oświetleniowych - Część 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnątrz i na 

zewnątrz budynków. 

 PN-EN 13032-3:2010 

Światło i oświetlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw 

oświetleniowych - Część 3: Prezentacja danych dla oświetlenia awaryjnego miejsc 

pracy. 



 

 

 

 PN-EN 60598-1:2009 

Oprawy oświetleniowe - Część 1: Wymagania ogólne i badania. 

 PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 

Oprawy oświetleniowe - Część 1: Wymagania ogólne i badania. 

 PN-EN 60598-2-22:2004 

Oprawy oświetleniowe - Część 2-22: Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe do oświetlenia awaryjnego. 

 PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010  

Oprawy oświetleniowe - Część 2-22: Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe do oświetlenia awaryjnego. 

 PN-EN 60598-2-22:2004/AC:2006  

Oprawy oświetleniowe - Część 2-22: Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe do oświetlenia awaryjnego. 

 N SEP-E-001 

 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 

 PN-HD 60364-4-41:2009  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

 PN-HD 60364-4-42:2011  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

 PN-HD 60364-5-51:2011  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne. 

 PN-HD 60364-5-52:2011 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-52: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego - Oprzewodowanie. 

 PN-HD 60364-5-54:2010 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych. 

 PN-IEC 60364-5-52:2002 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego - Oprzewodowanie. 

 



 

 

 

 PN-IEC 60364-5-53:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

 PN-IEC 60364-5-537:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urządzenia do odłączania 

izolacyjnego i łączenia 

 PN-HD 60364-4-43:2010  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

 PN-HD 60364-4-443:2006  

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed  przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 

 PN-83/E-06040 

 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania. 

 PN-78/E-06400 

 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 

 PN-84/B-03205 

 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

 PN-87/B-03265 

 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 PN-80/B-03322 

 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 
4. Dane projektowe. 

- napięcie znamionowe linii kablowej    Un = 15 kV 

- moc znamionowa transformatora               Sn = 100 kVA 

 



 

 

 

- moc przyłączeniowa obiektu    Ps = 80 kW 

- stopień skompensowania mocy biernej  tgφ = 0,4 

- moc zwarciowa na szynach 15 kV   SZ = 128 MVA 

- prąd zwarcia doziemnego    IZw = 105 A 

- system ochrony od porażeń     uziemienie ochronne 

 
5. Przyłącze kablowe SN 15kV do proj. stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4kV. 

Przyłącze kablowe SN 15kV do projektowanej stacji transformatorowej SN/nN 

15/0,4kV zostało ujęte w odrębnym opracowaniu. 

 

6. Stacja transformatorowa SN/nN 15/0,4kV.  

Projektuje się stację transformatorową uproszczoną typu STSR-20/250/k/u              

na bazie katalogu ZPUE Włoszczowa, z zastosowaniem żerdzi wirowanej E-8,2/10. 

Numer stacji i nazwa zostanie nadany po jej wybudowaniu.  

Do ustawienia żerdzi stacyjnej zastosować fundament prefabrykowany FP2 160 

zgodnie z katalogiem ENERGOLINIA Poznań marzec 2004r. 

Na stacji transformatorowej, na wysokości 4,5m należy zamontować konstrukcję 

KTZ-3, na której ustawiony będzie transformator o mocy S=160kVA. Zasilanie stacji 

zostanie wykonane według odrębnego opracowania kablem ziemnym 3xXRUHAKXs 

1x70mm2. Kabel na stacji zakończyć głowicami typu SEF-20.1 1x70 osadzonymi na 

konstrukcji wsporczej. 

Z głowicy kablowej poprzez ochronniki przepięć poprowadzić mostki przewodem 

AAsXSn 1x70 zasilające transformator. Pomiędzy głowicą kablową, a transformatorem 

zainstalować ograniczniki przepięć AMS 12, na konstrukcji wsporczej EO-22. 

Ze strony nN 0,4 kV transformatora wyprowadzić kabel aluminiowy               

YAKY 4x120mm2 do zasilenia złącza kablowo-pomiarowego PpT/R/F. Kabel osłonić rurą 

ochronną AROT BE 110 zakończoną kształtką termokurczliwą AK 35-150 RADPOL. 

Na stacji transformatorowej wszystkie konstrukcje stalowe połączyć 

płaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4mm i połączyć z uziemieniem stacji.  

Uziemienie stacji wykonać systemem uziomów pogrążanych GALMAR oraz uziom 

taśmowy płaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4mm. Rezystancja uziemienia stacji nie 

może przekroczyć wartości R≤2,14Ω. 

Figurę stacji transformatorowej pokazano na rys. E-06. 

 

 



 

 

 

7. Układ pomiarowy półpośredni. 

Zgodnie z warunkami przyłączenia wydanymi przez ENERGA - OPERATOR SA 

Oddział w Olsztynie projektuje się układ pomiarowy półpośredni z zastosowaniem 

przekładników prądowych IMW 125/5, kl. 0,5, 5VA, FS5. Przy stacji transformatorowej 

projektuje się szafę pomiarową z układem pomiarowym półpośrednim przystosowanym 

do zdalnego odczytu. Układ pomiarowy należy mocować w sposób umożliwiający łatwy 

odczyt oraz swobodny dostęp do listwy łączeniowej WAGO 847 836. Do zasilenia układu 

pomiarowego od przekładników prądowych projektuje się przewody 6xLgY1x2,5mm2.  

Szafę pomiarową wykonać w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego na 

fundamencie z zastosowaniem dodatkowych modułów fundamentowych umożliwiających 

podwyższenie szafy. Zamknięcie szafy przystosować do zastosowania wkładek 

patentowych w systemie Master Key. 

Schemat szafy przedstawiono na rys. E-07.  

Schemat układu pomiarowego – rys. E-08. 

 

8. Oświetlenie terenu. 

Obwód oświetlenia terenu projektuje się jako kablowy, jednofazowy. Sieć kablową 

projektuje się kablem typu YKYżo 3x6mm2. Projektowany kabel należy układać w ziemi 

zgodnie z trasą jak na planie zagospodarowania terenu rys. E-01. 

Oświetlenie terenu projektuje się na bazie słupów wolnostojących typu GALAXIE P 

h=6m z wysięgnikiem typu OC S 0,5/0,5/5. Posadowienie słupów należy wykonać              

z wykorzystaniem fundamentów typu F 100/43.  

Jako oprawy oświetleniowe projektuje się oprawy typu SGS102, gdzie źródłem światła jest 

wysokoprężna lampa sodowa typu 1xSON-T 70W.  

W przypadku opraw oświetleniowych, powinny być spełnione następujące kryteria: 

 stopień ochrony układu optycznego min. IP 66 i elektrycznego min. IP 65, 

 klosz ochraniający komorę lampy wykonany powinien być z hartowanej 5 mm 

szyby odpornej na uderzenia (min. IK 08 ), 

 jednoczęściowy, pełny tłoczony odbłyśnik wykonany z anodyzowanej blachy 

aluminiowej zapewniający optymalny rozsył strumienia świetlnego zabezpieczony 

od góry pokrywą, 

 oprawy muszą być wyposażone w układ kompensacji mocy biernej (cosφ≥0.85) i 

wykonane w I klasie ochronności, 

 



 

 

 

 komora optyczna oprawy powinna być zaopatrzona w tzw. filtr zapewniający 

oczyszczanie powietrza podczas jego wymiany, 

 wymiany źródeł światła bez użycia narzędzi od góry po podniesieniu pokrywy, 

 korpus i pokrywa oprawy wykonany z cienkościennego odlewu aluminiowego, 

 dostęp do układu elektrycznego nie powinien rozszczelniać komory optycznej - 

oprawa dwukomorowa, 

 uliczne oprawy oświetleniowe, które będą użyte do realizacji opisanego zadania 

muszą posiadać wymagane deklaracje na znak CE dopuszczające oprawy do 

obrotu na terenie RP, 

 producent winien udzielić co najmniej 3 letniej gwarancji na dostarczone oprawy,  

 ze względów praktycznych, oprawa musi prawidłowo współpracować ze źródłami 

światła renomowanych producentów krajowych oraz zagranicznych. 

 

Kable zasilające należy wprowadzić przelotowo na tabliczki              

zaciskowo – bezpiecznikowe z gniazdami bezpiecznikowymi znajdującymi się we 

wnękach latarń. Każda z opraw powinna być wyposażona w zabezpieczenie typu               

BiWts 6A. Połączenia opraw z tabliczkami wykonać przewodami typu YDY 3x2,5 mm2. 

Rozmieszczenie latarń przedstawiono na rys. E-01. Numerację latarń przyjęto do potrzeb 

niniejszego opracowania. 

Projektowane kable należy układać w ziemi zgodnie z trasą jak na planie 

zagospodarowania terenu rys. E-01. Kable układać zgodnie z obowiązującymi 

przepisami budowy i normami oraz zaleceniami producenta. Zgodnie z ustawą Prawo 

Budowlane roboty kablowe zalicza się do robót ulegających zakryciu. Dlatego też 

ułożenie kabli przed zasypaniem należy zgłosić inwestorowi (inspektorowi nadzoru)              

do sprawdzenia. 

W miejscu skrzyżowania projektowanych kabli z terenem utwardzonym i 

infrastrukturą podziemną projektuje się rury osłonowe o długościach opisanych na 

rysunku E-01. Końce rur osłonowych zabezpieczyć przed zamuleniem przy użyciu pianki 

poliuretanowej.  

 

9. Wewnętrzne linie zasilające WLZ do projektowanej tablicy TG i tablicy 

technologicznej TS. 

Ze złącza kablowo-pomiarowego PpT/R/F projektuje się zasilanie tablicy głównej TG 

zlokalizowanej w budynku technicznym oczyszczalni ścieków. Zasilanie projektuje 



 

 

 

się kablem YAKY 4x120mm2 o długości L=13/31m.  

Projektowany kabel należy układać w ziemi zgodnie z trasą jak na planie 

zagospodarowania terenu rys. E-01. Kabel układać zgodnie z obowiązującymi 

przepisami budowy i normami oraz zaleceniami producenta. Zgodnie z ustawą Prawo 

Budowlane roboty kablowe zalicza się do robót ulegających zakryciu. Dlatego też 

ułożenie kabli przed zasypaniem należy zgłosić inwestorowi (inspektorowi nadzoru)              

do sprawdzenia. 

W miejscu skrzyżowania projektowanego kabla z terenem utwardzonym, projektuje 

się rury osłonowe AROT SRS 110 o długości opisanej na rysunku E-01. Końce rur 

osłonowych zabezpieczyć przed zamuleniem przy użyciu pianki poliuretanowej.  

 Zasilanie tablicy technologicznej TT projektuje się z tablicy TG. Zasilanie wykonać 

przewodem 5xLgY 1x50mm2. 

 

10. Tablice elektryczne TG i TS. 

Dla potrzeb budynku oczyszczalni ścieków projektuje się tablicę rozdzielczą TG. 

Jako obudowę zastosować obudowę wolnostojącą typu XL3-400 [1600x575x175]. 

Tablicę wyposażyć zgodnie ze schematem rys. E-04. Tablicę posadowić na dołączonym 

cokole.  

Dla potrzeb sterowania urządzeniami technologicznymi projektuje się tablicę 

rozdzielczo-sterowniczą TS. Tablica ta zostanie dostarczona przez dostawcę 

technologii. Tablicę wyposażyć zgodnie z wytycznymi dostawcy technologii. 

 

11. Instalacja oświetlenia i gniazd wtykowych 230 V. 

Instalację oświetleniową i gniazd wtykowych wykonać przewodami typu YDYp              

o przekrojach podanych na schematach tablic rozdzielczych. Przewody układać pod 

tynkiem i w stropie podwieszanym.  

Przewody prowadzone po konstrukcji metalowej lub łatwopalnej wciągnąć do rur 

osłonowych RL18.   

W pomieszczeniach wilgotnych i na zewnątrz budynku stosować osprzętu szczelny              

o IP 44.   

Wyłączniki instalować na wysokości 1,4 m od posadzki. 

Gniazda wtykowe instalować na wysokości: 

- pom. techniczne1,2 m od posadzki. 

- w W.C. przy umywalkach 1,6 m od posadzki 



 

 

 

- pom. sterowni i socjalne 0,3 m od posadzki, 

- gniazda urządzeń technologicznych według wytycznych Inwestora 

Typy zastosowanych opraw oświetleniowych podano na rys. E-02. 

Oprawy zamocować w suficie podwieszanym i bezpośrednio do stropu. 

Oświetlenie sterowane jest za włączników jednobiegunowych, schodowych               

i świecznikowych. 

 

W pomieszczeniu sitopiaskownika zastosować urządzenia elektryczne              

w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex o stopniu szczelności IP66 dla 2 strefy 

zagrożenia wybuchem. W pomieszczeniach zagrożonych wybuchem stosować 

przewody samogasnące. 

 

12. Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych komputerowych. 

Instalację projektuje się przewodem YDYp 3x2,5mm2 jako dedykowana 

uniemożliwiająca zasilanie z niej innych odbiorników jak zestawy komputerowe. Wobec 

tego wtyki urządzeń  od zestawów komputerowych winny być wyposażone w tzw. klucze 

umożliwiające załączenie tylko i wyłącznie odbiorników należących do zestawu 

komputerowego. Dodatkowo zasilanie zestawu komputerowego zabezpieczyć przed 

zanikiem napięcia poprzez zasilacz awaryjny UPS, który powinien zapewnić 

podtrzymanie napięcia przez 15 min. od momentu jego zaniku. 

 

13. Instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego 

Oprawy świetlówkowe oznaczone symbolem AW wykonane w wersji awaryjnej 

wyposażone w podtrzymywacze napięcia o czasie działania 1h. 

W/w oprawy mogą pracować zarówno w trybie podstawowym jak i awaryjnym.  

Przewody prowadzone po konstrukcji łatwopalnej wciągnąć do rur osłonowych RL18. 

W pomieszczeniach zainstalować oprawy oświetlenia ewakuacyjnego. 

Zastosowano oprawy dwufunkcyjne (tryb pracy „na ciemno”). Typy zastosowanych opraw 

podano na rys. nr E-01.  

W w/w oprawy wyposażone są w podtrzymywacze napięcia o czasie działania 1h. 

Oprawy ewakuacyjne przy wejściach zainstalować około 15 cm nad drzwiami. 

Obwód oświetlenia ewakuacyjnego wykonać przewodem YDYp 3 x 1,5 mm2. 

Przewody układać pod tynkiem. Przewody prowadzone po konstrukcji łatwopalnej 

wciągnąć do rur osłonowych RL18. 



 

 

 

14. Instalacja gniazd wtykowych 400 V. 

Instalację gniazd wtykowych 400V wykonać przewodami YDYżo o przekroju 

podanym na schemacie tablicy TG. Przewody układać pod tynkiem z zastosowaniem 

osprzętu podtynkowego. Przewody prowadzone po konstrukcji łatwopalnej wciągnąć            

do rur osłonowych RL18.  

Jako gniazda 400V w magazynie projektuje się rozdzielnicę typu R-BOX 150 

B.1202. 

W pomieszczeniu sitopiaskownika jako gniazda 400V projektuje się rozdzielnicę              

w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex. Rozdzielnicę wyposażyć w gniazdo 3-faz. 32A, 

gniazdo 3-faz. 16A i gniazdo 1-faz. 16A. 

 

15. Instalacja wentylacji mechanicznej. 

Zgodnie z projektem wentylacji projektuje się zasilanie urządzeń wentylacji 

mechanicznej. 

Dla potrzeb pomieszczenia sitopiaskownika doprowadzić zasilanie do wywietrzaka 

dachowego i wentylatora. 

Obwody wykonać przewodem HDGs 5 x 4mm2 zakończonym 1,5 m zapasem. 

Obwody pozostawić w stanie beznapięciowym do momentu podłączenia urządzeń. 

 

16. Instalacja centralnego ogrzewania. 

W budynku projektuje się elektryczną instalację c.o.  

Obwody c.o. wykonać przewodem typu YDYp i HDGs o przekroju podanym na 

schemacie tablicy głównej TG. Przewody układać pod tynkiem, we wcześnie 

przygotowanych bruzdach. Obwody zakończyć wypustami pozostawiając 0,5 m zapas 

przewodu. Jako urządzenia grzewcze zastosowano grzejniki elektryczne typu konwektor 

o mocach podanych na rys. E-02.  

Zastosowane grzejniki winny spełniać następujące wymagania: 

- mają mieć niskotemperaturowy element grzewczy z dyfuzorem aluminiowym, 

- mają mieć elektroniczny termostat temperatury umożliwiający pracę w 3 

zakresach temperatur: 

 Komfort 10-28oC, 

 Eko (temperatura komfort pomniejszona o 3,5oC), 

 Antyzamarzanie 7oC, 

- mają być wyposażone w 5 stopniowy przełącznik trybów pracy: Komfort, Eko, 



 

 

 

Antyzamarzanie, Stop, Program, 

- posiadać amplitudę <0,1oC, 

- posiadać tolerancję <1,5oC, 

- mają być wyposażone w blokadę ustawień termostatu, 

- posiadać bezpiecznik termiczny załączany automatycznie, 

- posiadać czołowy wylot powietrza. 

 

Do sterowania ogrzewaniem projektuje się programator ścienny, który może 

sterować urządzeniami pracującymi w 1 lub 2 strefach grzewczych z dowolnego 

miejsca. Programator może obsługiwać maks. 15 urządzeń. 

Programator winien spełniać następujące wymogi: 

 - posiadać duży, czytelny i podświetlany ekran ciekłokrystaliczny, 

 - posiadać blokadę rodzicielską, 

 - posiadać czasowe zawieszenie pracy programu, 

- posiadać możliwość zawieszenia pracy programu z automatycznym powrotem  

do ustawień, 

- posiadać 2 programy umożliwiające obniżenie temperatury Komfort o 1oC 

   lub 2oC. 

 

17. Instalacja ciepłej wody użytkowej c.w.u. 

Obwody zasilające urządzenia c.w.u. wykonać przewodami typu YDYp i HDGs              

o przekrojach podanych na schematach tablic. Przewody układać pod tynkiem,            

we wcześniej przygotowanych bruzdach. Obwody zakończyć wypustami pozostawiając 

50 cm zapasy przewodów. Jako urządzenia c.w.u. zastosowano elektryczne 

objętościowe podgrzewacze wody o poj. 5 litrów. 

10 litrowy pojemnościowy ogrzewacz wody winien spełniać następujące 

wymogi: 

 - winien posiadać możliwość regulacji temperatury wody w zakresie 23-70oC, 

 - posiadać możliwość ustawienia temperatury przeciwzamarzaniowej 7oC. 

 - winien być wyposażony w grzałkę o mocy 2000W. 

 

18. Instalacja technologiczna. 

Urządzenia technologiczne zasilić z tablicy sterowniczej TS według wytycznych 

producenta. 



 

 

 

19. Zasilanie rezerwowe urządzeń technologicznych. 

Zasilanie rezerwowe urządzeń technologicznych projektuje się z tablicy TT              

w oparciu o prądotwórczy zespół spalinowo – elektryczny (agregat) o mocy 45kVA. 

Lokalizację urządzenia przewiduje się w pomieszczeniu agregatu. 

Moc agregatu zapewnia rezerwowanie obwodów technologicznych oczyszczalni 

ścieków. 

Załączanie i wyłączanie rezerwowego zasilania zrealizować w oparciu              

o automatykę samoczynnego załączania rezerwy zlokalizowaną wewnątrz budynku lub w 

obudowie agregatu (według rozwiązań producenta). Układ Samoczynnego Załączania 

Rezerwy nazywany dalej SZR, pozwala na szybkie i automatyczne przełączenie źródła 

zasilania. Budowa modułu SZR oparta jest o zestaw styczników lub zintegrowany zestaw 

rozłączników z napędem silnikowym z blokadami elektrycznymi i mechanicznymi.  

 

20. Wyłącznik p.poż. 

Wyłączniki p.poż. projektuje się przy tablicy TG i w pomieszczeniu sterowni. 

Wyłącznik p.poż. projektuje się na bazie wyłącznika mocy DPX 160A–I z wyzwalaczem 

wzrostowym współpracującym z przyciskami SPAMEL SP-22. 

 

21. Instalacja ochrony przeciwporażeniowej. 

Projektowana instalacja elektryczna w układzie sieci TN-S. 

Jako ochronę od porażeń zastosowano samoczynne wyłączanie przy pomocy 

wyłączników przeciwporażeniowych różnicowoprądowych o czułości I∆N= 30 mA.  

Z przewodem PE połączyć bolce gniazd wtykowych, metalowe obudowy urządzeń 

rozdzielczych, a  także metalowe obudowy opraw oświetleniowych. 

Przewody PE poszczególnych obwodów połączono w tablicach rozdzielczych               

z przewodem magistralnym, którym jest piąta żyła przewodu zasilającego.   

Z punktem PE połączyć wszystkie metalowe obudowy urządzeń technologicznych 

(wentylatory, rury,  itd.) metalowe konstrukcje stropu.  

Połączenia wykonać przewodem DY 6 mm2. 

 

22. Instalacja ochrony od przepięć atmosferycznych i łączeniowych 

Jako II stopień ochrony zastosowano ogranicznik przepięć typu B+C, który 

umieszczono w tablicy rozdzielczej TG. 

 



 

 

 

23. Instalacja odgromowa. 

Dach budynku będzie pokryty blachodachówką. Jako zwody poziome wykorzystać 

blachę pokrycia dachowego połączoną trwale metalicznie i tworzącą jednolitą całość.  

Przewody odprowadzające wykonać drutem stalowym Fe/Zn Ф 8 mm wciągając je 

do rur osłonowych BR 28 i ułożyć pod tynkiem. Połączyć je ze zwodem poziomym dachu 

za pomocą złączek uniwersalnych. Na wysokości 1,5 m od terenu umieścić złącza 

kontrolne ZK.  

Złącza kontrolne ZK instalować w puszce POH na wysokości 0,3-1,8m  od poziomu 

terenu lub w gruncie w studzienkach kontrolno-pomiarowych prod. „GALMAR”              

w odległości 0,5m od budynku.  

Od złącz kontrolnych ZK do uziomu poprowadzić pod tynkiem i w ziemi bednarkę 

FeZn 30 x 4 mm. Połączyć ją z uziomem za pomocą głowicy. Połączenia rozłączne 

zabezpieczyć przed korozją. 

Ochroną odgromową objąć również wszystkie urządzenia na dachu poprzez 

wykonanie zwodów pionowych. 

Po wykonaniu prac należy wykonać pomiary instalacji odgromowej. Wartość 

rezystancji instalacji odgromowej powinna wynosić: R10Ω. W przypadku nie uzyskania 

odpowiedniej wartości rezystancji uziomów, należy wykonać dodatkowe uziomy lokalne 

w postaci uziomów głębinowych, aż do uzyskania odpowiedniej wartości rezystancji. 

Całość instalacji należy wykonać zgodnie z rys. E-05 oraz zgodnie              

z obowiązującymi normami. 

 

24. Uziom fundamentowy. 

Uziom fundamentowy wykonać bednarką FeZn 30x4. Bednarkę połączyć ze 

zbrojeniem trwale metalicznie. Wszystkie łączenia zabezpieczyć antykorozyjnie. 

Rezystancja uziomu nie powinna być większa niż R≤10 Ω.  

Alternatywą uziomu fundamentowego jest uziemienie pionowe wykonane              

z pogrążanych prętów miedziowanych GALMAR. Należy wbić tyle prętów, aby uzyskać 

rezystancje R≤10 Ω. 

 

25. Instalacja szyny wyrównawczej. 

W pomieszczeniu agregatu i sitopiaskownika wykonać szynę wyrównawczą              

z bednarki FeZn 30x4 mocowanej do ścian na wysokości 0,5m od poziomu posadzki. 

Szynę tą należy połączyć z uziomem fundamentowym przewodem LgY 16mm2              



 

 

 

oraz z zaciskiem przewodu PE w tablicy TG. 

Wszystkie zbiorniki, komory i studnie połączyć bednarką FeZn 30x4, którą ułożyć               

w ziemi. 

 

26. Ochrona od porażeń. 

Projektuje się ochronę od porażeń: 

 po stronie SN 15kV – uziemienie ochronne.  

 po stronie nN 0,4kV - samoczynne wyłączanie zasilania w układzie TN-C. 

 

27. Uwagi. 

27.1. Po wykonaniu robót należy przeprowadzić badania i pomiary odbiorcze. 

27.2. Zakres robót objęty opracowaniem winna wykonać jednostka posiadająca stosowne 

uprawnienia do wykonania robót elektrycznych i dysponująca sprzętem 

zapewniającym właściwe wykonanie robót 

27.3. Projektowane urządzenia podlegają inwentaryzacji geodezyjnej, którą należy zlecić 

uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego. 

27.4. Stacja transformatorowa podlega odbiorowi przez ENERGA – OPERATOR S.A. 

Oddział w Olsztynie, Rejon Dystrybucji Iława.  

 

 

 

 

 

Sprawdzający: ………………………                       Projektant: ……………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

OBLICZENIA TECHNICZNE 

 

1. Dobór transformatora. 

 

Po=80kW 

kVASt 21,84
95,0

80
  

Dobrano transformator 15/0,4kV TNOSN 100kVA, układ połączeń Dyn 5 

 

2. Obliczenie wartości uziemienia ochronnego dla proj. stacji transformatorowej 

STSR 20/250. 

 

 Prąd zwarcia doziemnego Izw doz 15 = 105A       

 Czas trwania zwarcia doziemnego tzw 1-faz = 0,5s    

 Największe dopuszczalne napięcie dotykowe rażeniowe Uraż 0,5s=575V  

 Współczynnik sezonowych zmian rezystywności kR=1,6 

 Warunek uwzględniający największe napięciowe dotykowe UE<2xUD 

 

rezystancja uziemienia REM 

największa spodziewana rezystancja uziemienia   RE = REM x kR 

największe spodziewane napięcie UE = RE x IZ   
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3. Obliczenie wartości uziemienia ze względu na dopuszczalne napięcie 

uszkodzeniowe UF związane z zagrożeniem porażeniowym w sieciach              

i instalacjach nN 0,4 kV spowodowanych wynoszeniem potencjału uziomu 

stacyjnego po przez przewody PEN połączone z uziemieniem stacji. 

 

 największe dopuszczalne napięcie uszkodzeniowe  UF = 135 V 

 współczynnik dla kabli   k = 0,6 

 rezystancja wypadkowa  RB2M 

 największa spodziewana rezystancja wypadkowa  RB2 = RB2M * kR 

 napięcie uziomowe instalacji uziemienia stacji i połączonych uziemień (SN i nN) 

UE2 

 warunek skuteczności ochrony ze względu na dopuszczalne napięcie 

uszkodzeniowe (UF)  UE2   UF 

 

RB2 = RB2M x kR, 

UE2   UF, 
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4. Obliczenie wypadkowej wartości uziemienia  roboczego stacji RB1. 
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RB1 <  3,2 Ω 

 

5. Obliczenie parametrów ZQ, RQ, XQ, χ, T po stronie 15kV. 
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6. Obliczenie prądów zwarciowych Ik’’=Ib, ip, iDC(e-t/T), Ith po stronie 15kV. 
 
 

a) prąd zwarciowy początkowy I”kQ 
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b) prąd udarowy ip 
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c) prąd wyłączeniowy symetryczny IbQ 
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Dla zwarcia odległego =1 
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d) prąd zastępczy cieplny Ith 
 

czas trwania zwarcia Tk=0,5s 
 

     

kAImnI

n

e
T

T
e

T

T
m

kQth

k

k

179,3152,3017,01

1

017,0
4,8

1000
1

500

4,82
1

" 


















 















 

 

 
 
7. Dobór linii zasilającej SN 15kV 

a. Dobór przekroju kabla SN 15kV 

 

Ze  względu  na  obciążalność  długotrwałą  
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Wstępnie dobieram kabel 3 x XRUHAKXs 70 mm2 o Iz = 210 A 

 In < Iz  

 

b. Dobór przekroju minimalnego Smin 
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 Dobieram  kabel  3 x XRUHAKs  70 mm2 o  Iz = 210A  

 

c. Dobór na dopuszczalny spadek napięcia 
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Ostatecznie  dobieram  kabel  3x XRUHAKXs 70 mm2    

 

 



 

 

 

8. Dobór przekroju przewodów miedzy transformatorem i szafą PpT/R/F 

 

Docelowa moc przy zastosowaniu transformatora St=100kVA i znamionowym 

obciążeniu 85% S=85kVA 
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Ostatecznie  dobieram  kabel  YAKY 4x120mm2 o Iz=242A. 

 
9. Dobór przekładników pomiarowych po stronie nN 0,4kV. 

 
 

 Prąd pierwotny dla mocy przyłączeniowej 
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a. Przekładniki prądowe nN 0,4kV. 

 
 obciążenie przekładnika; 

- licznik A1500            SL = 0,01 VA, 

- przewody LgY2,5 mm2, L = 1 m        Sp = (2:(56  2,5)x25 = 0,36VA, 

- strata mocy w miejscu styków dla Isn=5A   Sz=1,25 VA 

                                                S=SL+Sp+Sz=1,62VA 

Warunek; 

0,25 S2n ≤ S2  ≤  S2n 

1,25< 1,62 <5 

Warunek jest spełniony 

 

 wytrzymałość termiczna; 

znamionowy prąd krótkotrwały Ith (dla przekładni 125/5 A/A) musi być większy od; 

Ith = 60  Ipn = 7,5 kA > Ith  

a) wytrzymałość dynamiczna; 

Idyn = 150  Ipn > Ip  

b) klasa dokładności; 

licznik rozliczeniowy pomiaru energii – klasa 0,5s 

 

 



 

 

 

Dobrano przekładniki prądowe typu IMW o następujących parametrach: 

 Znamionowy prąd pierwotny Ipn=125A 

 Znamionowy prąd wtórny Isn=5A 

 Klasa dokładności – 0,5 

 Moc 5VA 

 FS=5 

 

10. Dobór zabezpieczenia głównego w złączu kablowo-pomiarowym PpT/R/F. 

10.1.1. Zabezpieczenie główne w złączu kablowo-pomiarowym PpT/R/F. 

 

A
U

P
I

n

B 47,115
4,03

1080

3

3








  

Jako zabezpieczenie główne w złączu kablowo-pomiarowym PpT/R/F projektuje się 

wkładki bezpiecznikowe WTN-1/gG, gL 160A. 

 

11. Dobór WLZ relacji PpT/R/F-TG 

11.1. Moc elektryczna obiektu 

 
Ps = 80,0 kW 

 
Prąd obliczeniowy 

    
n

B
U

P
I




3
        AI B 47,115

4003

80000



  

 
11.2. Dobór przekroju kabla zalicznikowego  

11.2.1. Sprawdzenia warunku na spadek napięcia 

 
Długość WLZ – 31m 

Obciążenie obwodu – 80000W 

Udop=0,5% 

%37,0100
40012035

3180000
100

221 








US

lP
U


 

 

Ostatecznie  dobieram  kabel  YAKY 4x120mm2. 

 

 



 

 

 

11.2.2. Sprawdzenie warunku na obciążalność dopuszczalną długotrwale 

 
Obciążalność długotrwała kabli wielożyłowych aluminiowych w izolacji polwinitowej         

o napięciu znamionowym do 1kV, ułożonych bezpośrednio w ziemi o temperaturze 

obliczeniowej +20OC wynosi: dla przekroju 120mm2 Iz=242A, 

a)  

AIAIAI znB 24216047,115   

warunek spełniony 
b)  

9,3500,256

24245,11606,1

45,12




 ZII

  

warunek spełniony 
 

12. Dobór WLZ relacji TG-TS 

12.1. Moc elektryczna obiektu 

 
Ps = 45,0 kW 

 
Prąd obliczeniowy 

    
n

B
U

P
I




3
        AI B 95,64

4003

45000



  

 
12.1. Dobór przekroju przewodu zalicznikowego  

12.1.1. Sprawdzenia warunku na spadek napięcia 

 
Długość WLZ – 25m 

Obciążenie obwodu – 45000W 

Udop=0,5% 

%25,0100
4005057

2545000
100
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



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
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U
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Ostatecznie  dobieram  przewód  5xLgY 1x50mm2. 

 

 

 

 

 



 

 

 

12.1.2. Sprawdzenie warunku na obciążalność dopuszczalną długotrwale 

 
Obciążalność długotrwała przewodów wielożyłowych miedzianych w izolacji 

polwinitowej o napięciu znamionowym do 1kV, ułożonych w rurach o temperaturze 

obliczeniowej +20OC wynosi: dla przekroju 50mm2 Iz=134A, 

a)  

AIAIAI znB 1348047,95,64   

warunek spełniony 
b)  

3,1940,128

13445,1806,1

45,12




 ZII

  

warunek spełniony 
 

13. Oświetlenie terenu. 

13.1. Moc elektryczna obwodu 

Ps = 0,60kW 
 

Prąd obliczeniowy 

n
b U

P
I          AIb 6,2

230

600
  

 

Wartość zabezpieczenia w tablicy TG w postaci wyłącznika nadmiarowego S303 C25A. 

 

13.2. Dobór przekroju kabla zasilającego 

13.2.1. Sprawdzenie warunku na spadek napięcia 

Długość kabla – 224m 

Obciążenie obwodu – 600W 

Udop=1,5% 

 

%48,1200
230657

224600
200

22








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Ostatecznie  dobieram  kabel  YKY 3x6mm2 

 

 

 

 



 

 

 

13.2.2. Sprawdzenie warunku na obciążalność dopuszczalną długotrwale 
 

Obciążalność długotrwała kabli wielożyłowych miedzianych w izolacji polwinitowej  

o napięciu znamionowym do 1kV, ułożonych bezpośrednio w ziemi o temperaturze 

obliczeniowej +20OC wynosi: dla przekroju 6mm2 Iz=47A, 
 

a)  

AIAIAI znb 47256,2   

warunek spełniony 
b)  

15,6825,36

4745,12545,1

45,12




 ZII

 

         warunek spełniony 
 

14. Zasilanie urządzeń technologicznych. 

Dobór kabli zasilających urządzenia technologiczne po stronie firmy dostarczającej 

technologię oczyszczalni. 

 

 

 

Sprawdzający: ………………………                       Projektant: ……………………… 
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