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Opis techniczny:

do projektu architektoniczno-budowlanego technolog ii dla inwestycji
Biologiczna oczyszczalnia sciekdw o przepustowo $6300m °/d", Ziokalizowanej
na dziatce nr 308/6, obr eb Kazanice, gmina Lubawa, powiat rawski.

1. Podstawa opracowania.

a)Aktualna mapa do celdw projektowych w skali 1:10 00.

bPecyzja nr 80/2012 o ustaleniu lokalizacji inwes tycji celu publicznego
GKIZP-6730.80.2012 z dnia 24.08.2012 r., wydana pr zez \Wojta gminy Lubawa.

cPecyzjanr03/2012 0 srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj e
przedsi ewzi ecia GKIZP 6220.03.2012 . z dnia 19.06.2012r., wyd anaprzez
Wojta Gminy Lubawa

d)Varunki techniczne — kolektor sciekowy L. dz 6/2012 z dnia 09.10.2012r.,

wydane przez Zaklad Komunalny Gminy Lubawa.
e)Dokumentacja bada npodio  zagruntowego dla potrzeb posadowienia

biologicznej oczyszczalni $ciekdw zlokalizowanej na dzialce nr 308/6, obr
Kazanice”, wykonana przez Zakiad Geologiczny ,GEOL” , Ul. Barcza 31/6, 10-
685 Olsztyn.

f\MVizja lokalna w terenie,

glzgodnienia,

h)Normy, normatywy oraz obowi azuj ace akty prawne.

2. Cel opracowania.

Cel projektowanej inwestycji stanowi budowa biologi cznej oczyszczalni
$ciekow na dziadce nr 308/6 w migjscowo $ci Kazanice, obr eb Kazanice, gmina
Lubawa, powiat fawski, skiadaj acejsi e zszeregu obiektow, stanowi acych
jedn acalo s¢
- obiektow technologicznych do oczyszczania sciekow,

- lokalnej infrastruktury drogowej, technologicznej | elektroenergetyczne,

obsluguj  acej oczyszczalni e.

3. Lokalizacja inwestycji i zakres opracowania.

Inwestycj e zaprojektowano na dzialce nr 308/6, obr eb Kazanice, gmina Lubawa
ktorejwa  Scicielem jest Inwestor.

Na wiw terenie zaprojektowano wszystkie obiekty pr zedmiotowej oczyszczalni
wraz z infrastruktur a.

Zaprojektowano kolejno ponumerowane obiekty:
1.Studni  erozpr ezna SRIL.
2. Pompowni e sciekow surowych.
3. Budynek techniczny.
4. Zbiomik u sredniaj  acy.
5.Studni e rozdzielcz a sciekow.
6.Dwaci  agitechnologiczne HNV-N-150:
6.1. Komor e denitryfikacyjn alill,
6.2. Komor e nitryfikacyjn alill,
6.3. Osadnik wtomy 1 Il.
7.Studni epot aczeniow a sciekdw oczyszczonych.

eb



8.Studni  ezbiorcz  a piany.

9.Studni  ezbiorcz g osadow nadmiemych.
10.Studni e rozdzielcz a 0sadow nadmiemych.
11. Stabilizator osaddw.

12.Studni e kierunkow 3 wod nadosadowych.
13. Pompowni e sciekdw oczyszczonych.

14.Studni e kontrolno-pomiarow a.

15. Stanowisko skiadowania piaskul.

16.Studni  erozpr ezna SR2.

17.Wylot  sciekdw oczyszczonych.

Ponadto w celu zapewnienia dojazdu do oczyszczalni I obslugi komunikacyjnej
pomi edzy obiektami zaprojektowano drog edojazdow aiwewn etrzn a.
Zaprojektowano rownie z infrastruktur e technologiczn a W postaci:

-ruroci  agéw kanalizacji sanitamej grawitacyjnej,
-ruroci  agéw kanalizacji sanitamej iloczne,

-ruroci  agbw napowietrza) acych,

-ruroci aguzrzutowego  sciekOw oczyszczonych.

Zaprojektowano rownie z infrastruktur e elektroenergetyczn a W postaci:
- linii zasilay acychurz  adzeniaw obiektach,
- linii zasilay acycho swietlenie zewn etrizne.

UWAGAPrzyt  aczetioczne $ciekow surowych, przyt aczewodoci agoweiprzyt acze

elekiroenergetyczne zaprojektowano szczegdlowo w odr ebnym opracowaniu.

4. Bilans sciekow.

41.7a0 zeniaprzy]  etedooblicze o

llo scijgko  $¢ sciekdwdoplywa]  acych do projektowanej oczyszczalni zostala

okre slona na podstawie ustale nzGmin a. Podstawowe zalo zenaprzy) etedo
opracowania bilansu ilo sciowojako  sciowegonas aghast epuj ace:
a) jednostkowe tadunki zanieczyszcze 1 (na podstawie ATV DVWK A131P, A281P):

-BZT5= 60 g/Md;

- Ch = 120 gMd,

- Zaw.0g. = 70 g/Md,

b) docelowa liczba mieszka ncow ci - azaca do oczyszczalni: 1500 LM

¢) jednostkowa ilo $¢ sciekéw: 120 v,

d) wspdiczynniki nierGwnomiemo $ci godzinowej i dobowej N d¢= 130 ;N = 200 .

4.2. Dane bilansowe ilo $ciijako $ci  sciekow surowych.

Poni  zsza tabela zawiera zestawienie docelowych danych bi lansowych
przy] etych do zwymiarowania projektowanej oczyszczalni sciekow.



Tab.nr1: Dane bilansowe ilo 4ciijako sci - sciekow surowych.

Wskaznik Jednostka Wieko $é Uwagi
1 2 3 4
RWM - 1500
Qu md 180
Qn m3h 75 grednie godzinowe [24h]
Qi m3h 150 grednie z godzin dziennych [12h]
Quac md 234
nih 195 . . .
Qe ™ 52 godzina maksymalna w dobie maksymalnej
S gO,/m?* 500
Soar gOJm? 1000

43.St ezenia zanieczyszcze Aaw sciekach surowych.

Dozi6 =z biologicznych b edadoplywa ¢ scieki oczyszczone mechanicznie na
sitopiaskowniku, zainstalowanym za pompowni a sciekéw surowych w budynku
technicznym. Z tego powodu do oblicze 1 technologicznych obci azenzid z
biologicznych przyj etost ezenia podstawowych zanieczyszcze 1 pomniejszone o
redukcj e na sitopiaskowniku. St ezenia obliczeniowe okre slone dla takich
zalo zen przedstawiono w poni zszej tabeli.

Tab.nr2: St ezenia zanieczyszcze nw sciekach surowych, redukcja na

sitopiaskowniku i st ezenia zanieczyszcze nw sciekach
oczyszczonych mechanicznie.
Wsiaznk | Jednosta s | sitop?aiiﬁlm positopiass?«e)vhmim Uneg
1 2 3 4 5 6
S gO,/m?3 500 10% 450
So gm ® 580 20% 460

44.Jako  $é& sciekow oczyszczonych.

Jako ¢ sciekdw oczyszczonych okre $lono na podstawie oblicze n
technologicznych potwierdzonych badaniami przeprowa dzonymi naistniej acych
obiektach. Jako $¢ sciekow oczyszczonych b edzie zgodna z Rozporz adzeniem
Minista  Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunké w, jakie nale zy
speini ¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wad lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodlivwych dia srodowiska wodnego (Dz.U.06.137.984. z
dnia 31 lipca 2006 r.) dia odbiomikow b edacych jeziorami lub ich
bezpo srednimi dophywami.



Tab.nr3: St ezenia  Sciekow oczyszczonych iwska zniki redukcji
zanieczyszcze 1.
s s tadunek
; Scieki Scieki .
Wskaznik Jednostka Redukca odprowadzany [kg/d]
surone Oczyszczone dapzepywu  sredniego)
1 2 3 4 5 6
Sazrs gOom? 500 <250 9%5,0% 7550
Saer gOm? 1000 <1250 875% 3750
Swo gm * 580 <350 %U.0% 1050
UWAGASt ezeniaosi  agane na odpiywie, przy prawidiowe] eksploatacii obi ektu
Sa 2wykle znacznie ni zsze od normatywnych warto $ci. Rzeczywista
warto S¢St ezeniazanieczyszcze 1 na odplywie wplwa na oplaty za
odprowadzanie  $ciekow do odbiomika oraz efekiywno séenergetyczn g
procesu oczyszczania.
4.5. Odbiomik $ciekow oczyszczonych.
Odbiomikiem $ciekdw oczyszczonych b edzie row melioracji szczegdlowe).,
ktdry istnieje w calo sciiznajduje si e na dzialce nr 308/6, a wiec jak
przedmiotowa inwestycja. Pocz atkowy odcinek odbiomika nie wymaga przebudowy.
Przeprowadzone zostan a prace konsenwj ace, W celu przystosowania rowu
melioracyjnego do odprowadzania $ciekow oczyszczonych. Czyszczenie rowu
bedziepolega ¢nausuni  ecia zakrzewienia.

5. Warunki gruntowo-wodne.

51.Rze zbaterenu.

Badany teren oczyszczalni (cz
przeprowadzono polowe badania geotechniczne jest ni
nieuzbrojony.

Powierzchnia terenu jest stosunkowo plaska. W p6in
terenu wynosi okolo +99,20 m n.p.m. i jest to najni

es¢ dziaki nr 308/6), na ktorym
ezabudowany i

ocnejcz  escirz  edna
zszarz ednana

rozpatrywanym terenie. Przy wschodnim rogu wydzielo nego terenu rz ednawynaosi
+101,80 mn.p.m. i jest to najwy zszarz ednanarozpatrywanym terenie.
5.2. Budowa geologiczna.

Podwzgl edem geomorfologicznym badany teren to fragment wyso czyzny
Zbudowanej z holoce riskich gruntdw nasypowych, gleb zalegaj acychna
plejstoce  riskich gruntach wodnolodowcowych, zdeponowanych w fa Zie

pomorskiej ziodowacenia péinocnopolskiego.
Nawiercone na obszarze bada 1 grunty zaliczono do trzech warstw
geologicznych.



Holoce riskie grunty nasypowe nawiercono w postaci wilgotnyc h piaskow

srednioziamistych w tym z domieszk a kamieni, humusu i $mieci, piaskow
$rednioziamistych na pograniczu piaskéw drobnoziam istych, piaskéw
drobnoziamistych w tym na pograniczu piaskow Srednioziamistych, piaskow
drobnoziamistych z domieszk a humusu (warstwa geologiczna I). Warstw et a
zaliczono do gruntow stabono snych.

Holoce nskie gleby (humus) wyksztacity si e W paostaci wilgotnych piaskow
drobnoziamistych humusowych (warstwa geologiczna | . Warstw et azaliczono
do gruntow stabono snych.

Plejstoce  riskie grunty wodnolodowcowe reprezentu] a wilgotne i nawodnione
piaski drobnoziamiste, piaski $rednioziamiste w tym z domieszk a ZWirdw,
piaski gruboziamiste, piaski $rednioziamiste na pograniczu piaskow
gruboziamistych, piaski $rednioziamiste z domieszk a kamieni, ZWiry w stanie

sredniozag  eszczonym (warstwa geologiczna llf).

5.3. Stosunki wodne.

W otworach wiertniczych na badanym obszarze stwierd zonowyst  epowanie wody
gruntowej w postaci zwierciadia swobodnego. Po uply wie kilku godzin od
wykonania otwordw wiertniczych poziom lustra wody g runtowej ustabilizowat

si ewnichnagt eboko sciod 4,20m p.pt.do56 mppt. -to jestw
zakresierz  ednychod 94,51 mn.p.m.do 9589 mn.p.m.
Przedstawiony powy  zej,0obraz” warunkow wodnych pochodzi z okresu

polowychbada r geotechnicznych (pa zdziemik 2012r.). W zale zno sci od opadow

atmosferycznych i wiosennych roztopow poziom lustra wody gruntowe)

wmiegjscubada rnmozeulega ¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo o okolo 0,5 m.

5.4. Charakterystyka geotechniczna podio za.

Nawiercone na obszarze bada 1 grunty zaliczono do trzech warstw

geologicznych. Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

przedstawia Si enast epuj aco:

»  Warstwa geotechniczna la—obejmuje holoce riskie nasypy niekontrolowane
w pastaci wilgotnych piaskow $rednioziamistych w tym z domieszk a kamieni,
humusui  smiedi, piaskow $rednioziamistych na pograniczu piaskéw
drobnoziamistych, piaskéw drobnoziamistych w tym na pograniczu piaskow
Srednioziamistych, piaskow drobnoziamistych z domi eszk a humusu. Warstw e
t a zaliczono do gruntéw slabono $nych.

»  Warstwa geotechniczna lla— obejmuje holoce riskie gleby (humus)

w postaci wilgotnych piaskéw drobnoziamistych humu sowych.Warstw et a
zaliczono do gruntéw stabono snych.

»  Warstwy geotechniczne llla, llb, llic— obejmuj aplejstoce  rskie grunty
wodnolodowcowe reprezentowane przez wilgotne i nawo dnione piaski
drobnoziamiste, piaski $rednioziamiste w tym z domieszk a ZWirow, piaski
gruboziamiste, piaski $rednioziamiste na pograniczu piaskow
gruboziamistych, piaski $rednioziamiste z domieszk a kamieni, ZWIry W
stanie  sredniozag  eszczonym. Dokonano nast epuj acego podzialu na
poszczegbine warstwy geotechniczne w zale zNno $ci od rodzaju gruntu oraz
przyj etejcharakterystycznej warto 4ci stopnia zag eszczenia:

- llla— piaski drobnoziamiste o charakterystyczne jwarto  scistopnia

zageszczenial  p=045,



- llb—piaski Srednioziamiste w tym z domieszk a ZWIrow, piaski
gruboziamiste, piaski $rednioziamiste na pograniczu piaskow
gruboziamistych, piaski $rednioziamiste z domieszk a kamienio
charakterystycznej warto $ci stopnia zag eszczenial  p=045,
- llic— zWiry 0 charakterystycznej warto $ci stopnia zag eszczenial p=045.
Stopie rnzag eszczenia dia gruntdw sypkich ustalono na podstawie genezy
nawierconych gruntow oraz oporu W trakcie prac wier tniczych.

5.5. Wityczne geotechniczne posadowienia obiektow:

Projektowan g oczyszczalni emoznaposadowi ¢ nabadanym obszarze
wsposobbezpo  sredniwobr  ebiewarstwvno  $nych gruntéw.

W przypadkuwyst  epowaniaponi  zej poziomu posadowienia obiektu gruntow
stabono  snych (warstwa geotechniczna lla) nale zyjewybra ¢ awichmiejsce
wykona ¢ nasyp budowiany skiadaj acysi e zpospoki, ktor anale zyzag esc ¢do
stopniazag eszczenial  p=0,50. W przypadku posadowienia w obr ebie sypkich
gruntow wodnolodowcowych (warstwy geotechniczne il a, llib, llic) grunty te
nale zydog esci ¢ do stopniazag eszczenial  p=0,50.

Réwnie Z grunty nasypowe (warstwa geotechniczna la) mo znawykorzysta ¢
do posadowienia, ale nale zyjewybra ¢&,anast  epnie warstwami 0,3 metra
wykonywa ¢ nasyp budowlany zag eszczaj acdowska znkazag eszczenial s =098

Piaski drobnoziamiste mog as euplynni  cwwynkurd  znicyci  $nie nwody
gruntowej, w wyniku odpr ezenia gruntdw w dnie wykopu b adzoddrga n
pracuj acych maszyn budowianych. Dla zabezpieczenia si e przed uplynnieniem
nawodnionych gruntow drobnoziamistych proponuje Si e Wykonanie 20 cm warstwy
nasypu z gruntu o frakgji @16-31,5 poni zejrz  ednych wylania chudego betonu.
Przygotowanepodio  zenadle zyzag esci ¢dowska znkazag eszczenial s 20,98

UWAGAPuNkt 5 zostat opracowany na podstawie ,Dokumentac jjbada npodio za
gruntowego dla potrzeb posadowienia biologicznej oc zyszczalni Sciekow
Zlokalizowanej na dzialce nr 308/6, obr eb Kazanice”, wykonanej przez
Zakiad Geologiczny ,GEOL”, ul. Barcza 31/6, 10-685 Olsztyn.

6. Opis technologicznych rozwi azan projektowych

UWAGAWN niniejszym opracowaniu powolano Si e ha konkretne rozwi azania
katalogowe, ktore s a podane tylko i wyt acznie przykladowo w celu
wyznaczeniaokre  slonych parametrow oraz pewnego standardu jako sciowego

zastosowanychurz ~ adzen.

6.1. Informacje ogdine.

Inwestor planuje budow e przeplywowej biologicznej oczyszczalni sciekow
pracuj acejw technologil osadu czynnego.
Planuje si eodbior  sciekéw od 1500 RLM. W zwi azkuztym  Sredni zdobow a

lo s¢ sciekowokre  slononal80m  3/d (maksymalna dobowa ilo $¢ sciekow 234
ni/d). Dia takich lo sc  sciekow zaprojektowano, w porozumieniu z Inwestorem
(Gmina Lubawa), oczyszczalni e Sciekow skladaj acasl ezdwochc  agow
technologicznych o maksymalnej t aCznej przepustowo 56300m .

W przypadku mniejszej pocz atkowejilo sci sciekdwni  z zakladana, planuje si
wykorzystanie tylko jednego ci agu technologicznego.



Sciekib  eda doprowadzane do oczyszczalni przyt aczemtocznym  sciekdw
surowych,wt  aczonym do ruroci agu tiocznego PE @160 mm prowadz acym scieki z
przepompowni  $ciekdw w migjscowo $ci Kazanice, zaprojektowanych w odr ebnym
opracowaniu. WAv przyt acze tloczne sciekow surowychb  edzie zaprojektowane
szczegOowowodr  ebnym opracowaniu.

Scieki oczyszczone b eda odprowadzane do odbiomika za pomoc aruroci  agu
zrzutowego  sciekdw oczyszczonych. Odbiomikiem b edzie row melioracji
szczegblowej, znajduj acysi e nadzalce nr 308/6. Scieki oczyszczone b eda
wprowadzane do tego rowu za pomaoc awylotu  sciekw oczyszczonych. Pomiar
lo sci odprowadzanych sciekowb  edzie realizowany za pomoc a przeplywomierza
elekiromagnetycznego, zainstalowanego w studni kont rolno-pomiarowej, w ktdrej

rownie zzapewnionomo ziwo $¢ poboru probek $ciekdw oczyszczonych do analizy
jako sciowe).

Skratki oddzielone w sitopiaskowniku b eda magazynowane w pojemnikach na
skratki, dezynfekowane wapnem chlorowanym i okresow 0WYWO zone na skiadowisko
odpaddw statych. To samo planuje si e ze oddzielonym w sitopiaskowniku
piaskiem, jednak zepiasekb  edzie magazynowany na przeznaczonym do tego celu
stanowisku poza budynkiem technicznym. Powsta) acy osad nadmiemy b edzie
stabilizowany tienowo w stabilizatorze osadow i wyw 0z0ny okresowo wozami
asenizacyjnymi poza teren oczyszczalni na obiekty p osiadg) acew ezlydo
odwadniania i zagospodarowania osadow $ciekowych, np. obstugu acych miasto
fawa lub Lubawa.

6.2. Uzasadnienie przyj etej technologil.

Z uwagi nailo $¢ sciekow przewidzianych do oczyszczenia oraz wymagani a
stopnia redukdji zanieczyszcze n (brakwymaga 1 usuwania substanciji biogennych)
dla projektowanej oczyszczalni przewiduje si € NOWOCZesny | energooszcz edny
proces oczyszczania mechaniczno-biologicznego z wyk orzystaniem zio v4
biologicznych. W procesie tym mog a by ¢ oczyszczane typowe scieki bytowo-
gospodarcze i przemysiowe, lecz bez domieszek zwi azkéw toksycznych lub innych
hamuj acych biologiczne procesy oczyszczania sciekow.

Z uwagi na nierbwnomiemo $¢ doplywow zardwno ilo $ciowych jak
ijako  sciowych, charakterystyczn a dla obiektow o rozpatrywanej wielko d,
przewiduje Si e zastosowanie ci agu technologicznego o0 znacznej odpomo scna
zmienne warunki pracy (hydrauliczne i obci azen ladunkiem zanieczyszcze n).
Dodatkowo, w celu zwi ekszeniapewno  $ci eksploatacyjnej, przewiduje Si e
poprzedzenie ci agu technologicznego zbiomikiem u srednigj  acym (Wyrdwnawczym).

Oczyszczalnie wyposa zone w tego typu technologi e,umo zlwigj g proste,
stabilne i wysokosprawne, a jednocze $nieoszcz  edne prowadzenie procesu
oczyszczania  sciekOw. Dla zapewnienia wi ekszego bezpiecze  nstwa procesu
biologicznego oczyszczania $ciekow przewiduije si e realizacj e dwoch
rownoleghych ci agow technologicznych, wspolpracuj acych z wysokosprawnym
urz adzeniem do oddzielania skratek i piasku ze $ciekow surowych.

6.3. Eksploatacja oczyszczalni.

Zastosowana technologia oraz peina automatyka do m inimum ogranicza
czynno sci eksploatacyjne i sprowadza je do dozoru obiektow oczyszczalni.



6.4. Materialy urz adzenia.

Zastosowanie stali kwasoodpomej na orurowanie wew Natrz obiektow, przewoddw
Z tworzyw sztucznych, pomp zatapialnych, sitopiasko wnika i mieszadel,
agregatupr  adotworczego oraz sterownikdw przemysiowych renomowa nych fim

zapewnia diugotrwat a eksploatacj ebezcz estychingerencii ze strony obstugii
SEenisu.

6.5. Wphw na otoczenie.

Procesy technologiczne prowadzone w przedmiotowe) oczyszczalni s a
realizowane w obiektach zamkni etych,s  ato procesy gidwnie tlenowe.
Zastosowane na oczyszczalni urz adzenia to przede wszystkim maszyny
zatapialne lub odpowiednio obudowane, umieszczone w budynku technicznym.
Sitopiaskownik oraz agregaty dmuchaw b eda zainstalowane w budynku
technicznym, co ograniczy ewentualn aemisj e zapachow i halasu, dodatkowo b eda
umieszczone w wentylowanym pomieszczeniu, gdzie zu zyte powietrze b edzie
wyrzucane z pomieszczenia poprzez wywietrzaki i sys tem kanalow
wentylacyjnych, wyposa zonych w antyodorowe wiiady z w eglem aktywowanym.
Dodatkowopozako  riczeniu inwestycji Inwestor mo ze zagospodarowa ¢ teren
Zielony np. pasami zimozielonej ro linno  sci izolacyjnej, kidre dodatkowo b eda
izolowa ¢ teren oczyszczalni.
Na tej podstawie mo zna wnioskowa ¢, ze po zrealizowaniu oczyszczalnia nie
bedzie uci  azliwa dia otoczenia i jej potencjalne oddziakywanie na otoczenie

zamykasi e w granicach ogrodzenia.

6.6. Szczegolowy opis procesu oczyszczania.

Dla projektowanej oczyszczalni przewiduje si e NOWOCZEesNy proces
oczyszczania mechaniczno-biologicznego przeznaczony dla typowych sciekow
bytowo-gospodarczych. Oczyszczanie opiera si e nametodzie 6 z biologicznych
poprzedzonych zbiomikiem wyrwnawczym (u srednigj acymilo  s¢isklad sciekow)
i sitopiaskownikiem (oczyszczanie mechaniczne). Po procesie oczyszczania
biologicznego na zio zU biologicznym w komorze denitryfikaci, nitryfikac Jii
osadniku wtormym, osad nadmiemy biona b edzie przettaczany z osadnika
wtdmego poprzez system studni i ruroci agow do stabilizatora osaddw, sk ad
bedzie okresowvowywo  zony na inny obiekt. Wody nadosadowe ze stabilizator a
osadow b eda odplywaly grawitacyjnie na pocz atek procesu do zbiomika
wyréwnawczego.  Scieki oczyszczone z osadnika wtdmego b eda odplywaly do
pompowni - sciekow oczyszczonych sk ad przetiaczane b eda do odbiomika.

Pierwszym obiektem oczyszczalni b edzie studnia rozpr ezna SR1 (1), do ktorej
beda doprowadzane  scieki surowe z przepompowni $ciekdw z miejscowo Ci
Kazanice. Do tej studni b eda doprowadzane  scieki bytowo gospodarcze z budynku
technicznego oczyszczalni (3). Ze studni rozpr eznegjSR1(1) $cieki surowe
trafi g dopompowni  sciekdw surowych (2) sk adb eda przetioczone do
sitopiaskownika zainstalowanego w budynku techniczn ym(3).  Sciekiw
sitopaiskowniku zostan a poddane oczyszczaniu mechanicznemu, gdzie od sciekow
zostan g oddzielone skratki oraz piasek. Skratki b eda gromadzone w pojemniku
HDPE o pojemno  $ci 1000l (przewidziano 2 pojemniki na zmian e)oraz
dezynfekowane wapnem chlorowanym i okresowo wywo zone na skladowisko odpadow

stalych.
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Piasekb edzie dezynfekowany jak skratki i ze wzgl edu na niewielkie ilo ci
bedzie gromadzony na taczce i wywo zony na stanowisko skiadowania piasku (15)

i przykiyty plandek a PE oraz okresowo wywo zony na skiadowisko odpadow stadych

lub w inne miejsce wskazane przez Eksploatatora ocz yszczalni.

Scieki po oczyszczeniu mechanicznym b eda odprowadzane z sitopiaskownika do
zbiomkau  srednigj  acego (wyrdwnawczego) (4), gdzie nast apiu srednieniei
wyrownaniejako  sdiiilo sa  sciekow. W budynku technicznym wykonane zostanie
obej Scie sitopiaskownika, umo zlwia  acebezpo srednie wpompowanie Sciekdw
surowych do zbiomika wyrdwnawczego (4), w przypadk u awarii sitopiaskownika.
Realizacja obej sciab edzie realizowane przez system zasuw z nap edem
elektrycznym.

Scieki ze zbiomika u sredniaj acego (@b  edawtaczane do studni
rozdzielczej sciekow (5) za pomoc a 2 pomp zatapialnych, sk adb eda
doprowadzane grawitacyjnie na pocz atek 2 reaktorow biologicznych HNV-N150
(6), ktdrym s a komory denitryfikacji (6.1), sk ad scieki po procesie
denitryfikacji b eda odprowadzone do komory nitryfikacji (6.2). W komor ze
denitryfikacji (6.1) zainstalowane b edzie mieszalo, miesza] ace scieki surowe
zblon 3 biologiczn a.

Komory denitryfikacji oraz nitryfikacji b edawyposa zone w system rusztow
napowietrza]  acych, zasilanych za po Srednictwem systemu ruroci agow poprzez
dmuchawy zainstalowane w budynku technicznym.

Scieki po procesie nitryfikacji b eda odprowadzane grawitacyjnie do
osadnikéw wtdmych (6.3), gdzie na dnie osadnika se dymentowa ¢ b edzie osad
biologiczny, a $cieki oczyszczone b eda odplywa ¢ grawitacyjnie do studzienki
pot aczeniowe]  sciekdw oczyszczonych (7), sk adtrafi g dopompowni  sciekow
oczyszczonych (13). Z tej pompowni $cieki oczyszczone b eda tloczone
ruroci  agiem zrzutowym  sciekdw oczyszczonych, poprzez studni e kontrolno
pomiarow g (14), do studni rozpr eznej] SR2 (16). W studni kontrolno pomiarowej
bedzie zainstalowany przeplywomierz elekiromagnetyczn y do pomiaruilo sa
$ciekdw oczyszczonych. Ponadto studni et awyposa zonow kréciec kontrolny z
zaworem,umo zliwiaj  acy pobdr prébek $ciekdw oczyszczonych do bada o}
jako sciowych.

Scieki doprowadzone do studni rozpr eznej SR2(16),b eda odprowadzone
ruroci  agiem grawitacyjnym do wylotu $ciekow oczyszczonych (17), kidry b edzie
wprowadzat  scieki oczyszczone do odbiomika, ktorym jest row me lioracji
szczegblowe).

W procesie technologicznym zastosowano recyrkulacj eosaddwzko ncowej
cz esci komor nitryfikacyjnych (6.2) na pocz atek komor denitryfikacyjnych
(6.1), gdzie nast apiich mieszanie z $ciekami surowymi. Recyrkulacja osadu
reaizowanab  edziezapomoc  a pomp zainstalowanych w komorach nitryfikacyjnych
(6.2). Ponadto w to samo miejsce przewidziano wac zanie osadu Wtomego, z
osadnikéw wtémych (6.3), za pomoc a pomp zainstalowanych na dnie osadnikéw
(przet  aczanie pompowania osadu nast epowac b edziezapomoc g systemu ruroci agow
z zaworami trojdrogovwymi, zainstalowanymi wewn atrz osadnikow).

Osad nadmiemy z osadnikéw wtomych (6.3) b edzie przettaczany do studni
zbiorczej osadow nadmiemych (9), sk adzapo srednictwem systemu ruroci agowi
studni rozdzielczej osaddw nadmiemych (10) trafi d o stabilizatora osaddw,
gdzie w 2 komorach osad b edzie stabilizowany tienowo i z drugiej komory
bedzie okresowowywo  zony wozami asenizacyjnymi na inne obiekty posiadaj ace
linie technologiczne do odwadniania i higienizacji osadéw, np. w
oczyszczalniach obstuguj acych miasta kawa lub Lubawa.
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Woda nadosadowa ze stabilizatora osadow (11) b edzie odptlywala grawitacyjnie
do studni kierunkowej wod nadosadowych (12), sk ad trafi na pocz atek procesu
0czyszczania do zbiomika u sredniaj  acego (Wyrdwnawczego) (4).

W zastosowanej technologii przewidziano dodatkowe rozwi azanie,
umazliwiaj  ace zbieranie piany (zw. ko zucha), tworzonej przez osad
biologiczny w osadnikach wtémych (6.3), gdzie pian ab edzie odprowadzana z
powierzchni zwierciadia $ciekow grawitacyjnie do studni zbiorczej piany, sk ad
osadtworz acypian eb edzie przepompowywanypomp g zatapiain  a do studni
zbiorczej osadow nadmiemych.

Praca oczyszczalnib edziesi eodbywa ¢automatycznie - wszystkie podstawowe

operacje technologiczne s a zaprogramowane i realizowane za po Srednictwem
systemu automatycznego sterowania. WW normalnych war unkach eksploatacyjnych
obiekt wymaga jedynie okresowego dozoru szczegdinie w okresach odwadniania
osadu na prasie ta smowej.

6.7. Opis poszczegolinych obiektdw oczyszczalni.

6.7.1. Studnia rozpr ezna SR1 (1).

Studni  erozpr ezna SR1 zlokalizowano na dzialce nr 308/6 w obr ebie
ogrodzenia, pomi edzy budynkiem technicznym, a drog awewnetrzn a,biegn acaprzy
pdinocno-wschodnim odcinku ogrodzenia.

Studni  erozpr ezna zaprojektowano jako szczeln astudni  ebetonow g, DN1200, z
prefabrykatdw betonowych (beton wibroprasowany C35/ 45, wodoszczelny W81
mrozoodpomy), spetniaj aCa wymagania norm PN-B-107291 PE-EN 1917 i
posiadaj aCa odpowiednie aprobaty techniczne.

Wiw studnia powinny skiada ¢sl ez
- dna betonowego DN1200,

- kr - egow betonowych DN1200 z uszczelkami,
- piyty poknywowej zelbetowej do studni DN1200 z otworem pod wiaz zelwny
DN600,

-wazu  zelwnego kanalowego DN600, D400 (40 t) ocieplonego,
-zt aczekmonta zowychdopodt aczenia przewoddw.

Prze] scie ruroci agu tlocznego przez $cian e studni nale zyuszczelni ¢
la ncuchem uszczelniaj aCym w wykonaniu nierdzewnym.
Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne studni:
* Jdrednicawewn etrzna 1200 mm,
e Srednicazewn etrzna 1500 mm,
* 1z ednaterenu przy studni +101,03mn.p.m.,
* 1z ednawiazu +101,10 mn.p.m.,
* 1z ednadnaiwylotu +99,33mn.p.m,
e 1z ednawlotow 1i2 +99,53 mnp.m.,,
* Wysoko s¢ 1770 mm.

6.7.2. Pompownia $ciekow surowych (2).

Pompowni e sciekow surowych zlokalizowano na dzialce nr 308/6 w obr ebie
ogrodzenia, obok studni rozpr ezngjSR1, pomi  edzy budynkiem technicznym,
adrog awewnetrzn a,biegn aca przy pdinocno-wschodnim odcinku ogrodzenia.
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Pompowni e sciekow surowych zaprojektowano jako szczeln astudni  ebetonow a,

DN1500, z prefabrykatow betonowych (beton wibropras owany C35/45, wodoszczelny

W8 i mrozoodpomy), spetniaj aCa wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 19171

posiadaj aCa odpowiednie aprobaty techniczne.
Wiw studnia powinny skiada ¢sl ez

- dna betonowego DN1500,

- kr - egow betonowych DN1500 z uszczelkami,

- piyty pokrnywowej zelbetowej do studni DN1500 z otworem pod wiaz 800x1 00 mm.
W dnie zbiomika powinny by ¢ wykonane skosy antysedymentacyjne, betonowe.

Otwor wiazowy powinien by &wyposa zony we Waz ze stali nierdzewnej 840x1040
mmorazpor ecze ulatwigj acewej Scie do zbiomika pompowni. Pokrnywa powinna

by ¢ wyposa  zonaw dwa kominki antyodorowe PE @110 mm z wikdadem antyodorowym z
wegla aktywowanego.
Wewatrz pompowni nale zyzainstalowa ~ ¢drabin e ze stalik.o. umo zlwig  aca
wej scie do zbiomika pompowni i obstug e zasuw odcingj acych.
Do pompowania  $ciekdw surowych dobrano 2 pompy zatapialne (1 rezer wowa)
zainstalowane w dnie pompowni ze stopami sprz ega acymi  zelhwnymi,
prowadnicami ze stali k.o. oraz fa ncuchamisiu  zacymidowyci  agania pomp.
Dobrano 2 pompy zatapialne o parametrach: DN80, Q=8 AVs, Hp=5,6 m, o mocy
1,3 kW (400V, 50Hz), np. pomp e AS 0841 S13/4D.
W pompowninale zyzamontowa <¢ruroci  agitioczne ze stali 1.4301 DN80 od
ka zdej z pomp oraz ruroci ag tloczny zbiorczy ze stali 1.4301 DN100,
wyprowadzony poza pompowni  eipot  aczony z ruroc agiem tiocznym PE @110 mm za
pomoca pot - aczenia kotierzowego. Na obu ruroci agach tlocznych DN8O nale zy

zamontowa ¢ zasuw e zelwn akrotk a,mi ekkouszczelnion g DN8O oraz zawor zwrotny
zelwny kulowy DN8O. W najwy 2SZym punkcie ruroci agu tlocznego nale zy

zamontowa ¢ zawor instalacji plucz ace).
Przej scie ruroci agu tiocznego przez $cian e zbiomika pompowni nale zy
uszczelni  ¢la ncuchem uszczelnig) aCym w wykonaniu nierdzewnym.
Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne poMpPOWN:
e Srednicawewn etrzna 1500 mm,
e Srednicazewn etrzna 1800 mm,
* 1z ednaterenu przy studni +101,01 mn.p.m,,
* 1Z ednawiazu +101,14 mn.p.m.,
* 1z ednadna +98,01 mn.p.m.,
* 1z ednawlotu +99,30 mnp.m.,
* 1z ednawylotu +99,51 mnpm.,
o wWysoko ¢ 3130 mm.
Pompowni e $ciekdw surowych pokazano narys. nr 5 niniejszego o pracowania.

6.7.3. Budynek techniczny (3).

Budynek techniczny zlokalizowano na dzialce nr 308 /6waobr  ebie ogrodzenia,
pomi edzy zbiomikiem u srednigj  acym (wyrdwnawczym), adrog awewnetrzn a,
biegn aca przy poludniowo-wschodnim odcinku ogrodzenia.

W budynku technicznym umieszczone zostan ahast epuj acepomieszczenia:

- sterownia + pomieszczenie socjalne,
- lazienka,

- pomieszczenie dmuchaw,

- pomieszczenie sitopiaskownika,
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- magazyn,
- pomieszczenie rozdzielnic elekirycznych,

- pomieszczenie agregatu pr adotworczego.
Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne budynku:

o szeroko ¢ 11,50 m,

o dlugo ¢ 9,00m,

» wysoko ¢ w kalenicy od posadzki 6,45m,

* 1z ednaposadzki parteru +101,25mn.p.m.

* 1z ednaterenu przy budynku od strony ci agutechn.  +101,15mnp.m.,,

* 1z ednaterenu przy budynku od strony drogi. +101, 19mn.pm,

« powierzchnia zabudowy 10350m 2,
Budynek techniczny pokazano na rys. nr 6 niniejsze go Oopracowania.

6.7.3.1. Pomieszczenie sitopiaskownika.

W pomieszczeniu sitopiaskownika zainstalowano zblo kowaneurz adzenie do
mechanicznego oczyszczania $ciekow ze skratek oraz piasku tzw.
sitopiaskownik. Przykiadowo dobrano sitopiaskownik typu SSP 15.
Doprowadzone  scieki kierowane s a nasito spiralne, gdzie nast epuje
separacja ciat stalych, ktore za pomoc aprzeno snika  slimakowego

transportowane s ahazewn atrz.Przeno  snikwcz escisitowe) zaopatrzony jestw
szczotk eczyszcz acaperforacj e sitaoraz wsystem automatycznego plukania

skratek. Na drodze transportu skratki s a prasowane w perforowanej cz esc
przeno snika.

Pozbawione skratek $cieki dosta) asl e do separatora piasku, gdzie usuwana
jest zawiesina mineralna. Praca urz adzenia jest sterowana i kontrolowana w
sposdb automatyczny z mo zlwo sci azat aczaniar ecznego. Caly proces
oczyszczania jest zamkni ety i hermetyczny.

Poprze]  sciuprzez urz adzenie  scieki kierowane s a 2Zwykle do oczyszczania
biologicznego. W skiad proponowanego zintegrowanego urz adzeniawchodz:

e CzeséSta:

- Sito ze stali nierdzewnej AISI 304,

- ramawsporcza sita z przyt aczami ze stali nierdzewnej AlSI 304,
-przeno  snk  slimakowyzag eszczaj acyiusuwg  acy skratki,

- silnik, sprz eglo i przekladnia wolnoobrotowa,

- system plucz acy skratki i odprowadza) acy odcieki,

- obudowaurz  adzenia ze stal nierdzewnej AlSI 304,

* CZesé piaskownika:

- Zbiomik ze stali nierdzewnej AISI 304,

-przeno snik  slimakowy usuwa]  acy piasek urz adzenia,

- silnik, sprz eglo | przekiadnia wolnoobrotowa,

- instalacja przemywania piasku,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AISI 30 4,
* tablica kontrolno steruj aca oraz instrukcja obstugi i schematy

podt aczeniowe.
Parametry techniczne sitopiaskownika:
- przepustowo  $¢-5-151s,
- grednica szczeliny sita - 3-6 mm,
- $rednica rury wiotowej - DN150,
- $rednica rury wylotowej — DN150,
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- moc zainstalowana - 2 x 0,37 =0,74 kKW,
- zdolno  $¢ usuwania piasku - 90% dla cz astek >0,2 mm.

W pomieszczeniu sitopiaskownika nale zyzamontowa ¢ruroci  agitloczne
kanalizacyjne, ze stali nierdzewnej 1.4301, uzbrojo newzasuiwyno  zowe,
zelwne,mi edzykolnierzowe, do $ciekow, DN150 z nap edem elekirycznym.

Ruroci  agite nale zypot aczy ¢zrrocd agiem locznym z pompowni sciekow
surowych PE-HD, PE100, SDR17, PN10, @110 mm oraz z ruroci  agiem
odprowadza] acym scieki z pomieszczenia sitopiaskownika do zbiomika
usredniaj  acego, PVC-U o przekroju kolowym, kielichowanych na uszczelk e, typu
$redniego ,N” SN4, S-20, SDR41. Przewody te nale zyt aczy c¢zapomoc apot aczen
kotnierzowych.

6.7.3.2. Pomieszczenie dmuchaw.

W pomieszczeniu dmuchaw zainstalowano dwa bloki dm uchawskladaj acesi ez
dwoch dmuchawka  zdy.

Pierwszy blok dmuchaw b edzie zasilat ruszty napowietrzaj ace komor
denitryfikaciji i nitryfikacji. W tym bloku zastosow ano dwie dmuchawy o

wydajno $ci370m  *hinadci $nieniu 400 mbar ka zda. Dobrano przykladowo
dmuchawy typu ES35/2P o nast epuj acych parametrach:

-wydajno  £ci-370m  3h,

-nadc  $nienie - 400 mbar,

- zapotrzebowanie mocy - 5,8 KW,

- poziom hatasu (z obudow a)-<70dBA,

- obroty dmuchawy - 3722 obr/min,

- wymiary zewn  efrzne agregatu 760 x 815 x 860 mm,

- masa agregatu - 433 kg,

- kréciec - PN10, DN100,

- silnik: moc - 7,5 KW, zasilanie — 50Hz, 400V, obr oty - 2890 obr/min,
wyposa zony W czujnik PTC, przystosowany do wspdipracy z fa lownikiem
- wentylator oslony - 137W, 50Hz, 400V, 3-fazowy, O SA
W skiad zestawu dmuchawy wehodz a:stopie  nspr eza acy dmuchawy, tumik
wiotowy, plyta podstawy zintegrowana z tumikiem, w ylotowym, przekiadnia
pasowa, siinik elektryczny, zawor bezpiecze nstwa, kiapa zwrotna,
filtr na ssaniu, pock aczenie elastyczne, wibroizolatory, manometr, obudow a

dzwi ekochionna z wentylatorem.

Dmuchawytenale  zyuzbroi ¢wruroci  agize stali nierdzewnej 1.4301. na
wylociezka  zdejz dmuchaw nale zyzainstalowa  ¢przepustnic e dogazu, zelwn g
miedzykolnierzow  a DN100.Ruroci  ag napowietriza) acynale zypot aczy ¢z

ruroci  agiem zbiorczym PE-HD, PE100, SDR 17,6, PN6, @110 mm ,doprowadzaj acym
powietrze do komar denitryfikacji i nitryfikacji.

Drugi blok dmuchaw b edzie zasilat ruszty napowietrzaj ace stabilizatora
osadu. W tym bloku zastosowano dwie dmuchawy DN32 m m,owydajno  $cid0m  3hi
nadci  snieniu 180 mbar ka zda. Dobrano przykiadowo dmuchawy typu SCL 20 DH.
Dmuchawytenale  zyzamontowa ¢ nablacie ze skiejki wodoodpomej o grubo $ci35
mm i wymiarach 60 x 80 cm, zamontowanym na podporac h stalowych ocynkowanych,

nawysoko sci 1,05 m nad posadzk a.
Dmuchawynale zyuzbroi ¢ w system przewodow powietrznych:
-PVCgi etkich @40/52,8 mm, PN5, { acz acych dmuchawy z zaworami odcinaj acymi,
montowane za pomoc  a opasek zaciskowych,
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- PVC-U @40, PN15, kiejonych, t aCz acych zawory odcingj ace ze zbiorczym

przewodem PVC-U @40, ktdry jest pot aCzony z gidwnym ruroci agiem zbiorczym
PE-HD, PE100, SDR 17,6, PN6, @40 mm, doprowadzaj acym powietrze do
stabilizatora osadu.

Na przewodach rozdzielczych dmuchaw PVC-U @40 mmn ale zyzamontowa ¢ zawory

odcing]  ace, kulowe PVC-U @40 mm.

6.7.3.3. Sterownia + pomieszczenie socjalne.

W sterowni zlokalizowano stanowisko komputerowe or azszaf esterownicz g
steryj  aCa procesem oczyszczania sciekdw. Sterowni e pot  aCzono z pomieszczeniem
socjalnym, w ktdrym zainstalowany zostanie zlewozmy wak oraz inny sprz et
zapewniaj  acy zaspokojenie potrzeb socjalnych pracownikow obst ugyj acych
oczyszczalni  e.
6.7.3.4. Pomieszczenie agregatu pr adotworczedo i rozdzielnic elektrycznych.

W pomieszczeniu agregatu pr adotworczego zostanie zainstalowany agregat
spalinowy, pr adotworczy, ktory b edzie stanowit zrédio zasilania dia urz adzen
elektrycznych oczyszczalni w przypadku awarii sieci elektroenergetycznej Sn
lubprzyt  acza elekiroenergetycznego do oczyszczalni.

Dobrano przykladowo agregat pr adotworczy PA5P2S o mocy 45KW.

W pomieszczeniu agregatu przewiduje si emonta z gidwnych rozdzielnic
elekirycznych.

W pomieszczeniu rozdzielnic elekirycznych zostan a zainstalowane
rozdzielnice zasilgj aceo 3Swietlenie zewn efrzne obiektu, wewn etrzne instalacje
elektryczn g budynku technicznego oraz urz adzenia elekiryczne instalacji
wentylacyjnej.

Dokiadny opis i dobdr instalaci i urz adze n elekirycznych przedstawiono w
projekcie architektoniczno-budowianym bran zy elekiryczne.
6.7.3.5. Magazyn.

W magazynie przewidziano skladowanie materialow i urz adzensiu zacychdo
prowadzenia prac 2wi azanych z eksploatacj a 1konserwacj a 1 remontem obiektow

iurz  adze r oczyszczalni.

6.7.4. Zbiomik u sredniaj  acy (wyrdwnawczy) (4).
Zbiomik u sredniaj  acy zlokalizowano na dzialce nr 308/6 w obr ebie
ogrodzenia, pomi edzy budynkiem technicznym i studni a rozdzielcz a sciekow.
Zbiomik wyrdwnawczy zaprojektowano jako kompaktow y, szczelny, wytrzymaly
zbiomik jednokomorowy z widkna szkianego, nawijany metod g kizy zowa,
zapewnia] aCadu zaodpomo $¢ produktu na zginanie | zgniecenie. Wytrzymalo Ste)
zbiomika— zgodnie z norm aPN-EN976-1 (18kN/m ).

W celu zapewnienia jednolitej jako sc  sciekow, zbiomik zostat wyposa zony
bedzie w mieszadio zatapialne szybkoobrotowe. Zastoso wano rownie  z dwie pompy
zatapialne, ktorych zadaniem b edzie dozowanie $ciekow w odpowiedniej ilo sa
do studni zbiorcze; $ciekow na poszczegdine bioreaktory biologiczne. Pom py
oraz mieszadio b eda mocowane na prowadnicach ze stali kwasoodpomej, k tores a

stalymwyposa  zeniem zbiomika.
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Dobrano przykladowo mieszadio np. SR4610.410 (09 k W) —1szt. zosprz etem
orazpomp ezatapialn  anp.typu DP3057.181 MT232 (1,7 KW)—-2szt.

osprz etem. Naruroci agach tlocznych nale zyzamontowa ¢zasuw e zelwn a,no  zowg,
odcingj aca DN8O0 oraz zawor zelwny, zwrotny DN8O.
Charakterystyczne, projektowane parametry techniczn e zbiomika:
* Srednicawewn etrzna 3600 mm,
* drednicawewn etrzna komindwwazowych 1200 mm,
* diugo s¢wewnetrzna 8400 mm,
* 1z ednaterenu przy zbiomiku +101,02/100,99 mn.p m.,
* 1z ednawtazow +101,36 mn.p.m.,
* 1z ednadna +95,38 mn.p.m.,
* 1Z ednawlotu 1 +98,70mn.p.m.,
* 1z ednawlotu 2 +98,83mnp.m.,,
* 1z ednawylotu +98,91 mnp.m.,
* wWysoko $¢ z kominamiwtazowymi 5980 m.
6.7.5. Studnia rozdzielcza sciekow (5).

Studni e rozdzielcz a sciekow zlokalizowano na dziatce nr 308/6 w obr ebie
ogrodzenia, pomi edzy zbiomikiem wyrdwnawczym, a komor a denitryfikacj.

Studni erozdzielcz & Sciekdw zaprojektowano jako szczeln a,wtzymat a3z
wiokna szklanego, nawijan ametod akzy zows,zapewnia) acadu zaodpomo S¢
produktu na zginanie i zgniecenie. Wytrzymalo $¢ studni—zgodnie z norm a PN-
EN976-1 (18kN/m ). Studniab edzie montowana przed biologicznym
oczyszczaniem  Sciekow. Istnieje mo zlwo $coda  ecia poszczegdine) linii
technologicznej zasuw ano zOWa.

Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne studni:

* Sdrednicawewn etrzna 1800 mm,

* drednicawewn etrznakominawlazowego 1200 mm,

* 1z ednaterenu przy studni +100,98 mn.p.m.,
* 1z ednawiazu +101,31 mn.p.m.,
* 1z ednadna +99,61 mn.p.m.,,
* 17 ednawlotow 1i2 +99,66 m n.p.m.,

* 1z ednawylotow 1i2 +99,64 mnp.m.,

* Wysoko s¢ 1700 mm.

6.7.6. Obiekty ci agu technologicznego HNV-N-150 (6).

6.7.6.1. Komora denitryfikacji (6.1).

Komory denitryfikacji (2 szt. — po jednej dla ka zdegozdwdchc  agdw)
Zlokalizowano na dzialce nr 308/6 w obr ebie ogrodzenia, pomi edzystudni g
rozdzielcz ~ a sciekéw, akomorami nitryfikacji.

Komor e denitryfikacji zaprojektowano jako kompaktowy, szc zelny, wytrzymaly,
zbiomik jednokomorowy z widkna szkianego, nawijany metod g kizy zowa,
zapewnia] aCadu zaodpomo $¢ produktu na zginanie | zgniecenie. Wytrzymalo Ste)
zbiomika — zgodnie z norm a PN-EN 976-1 (18 KN/m

W komorach denitryfikacyjnych zostan a zainstalowane mieszadia, stu zacedo

mieszania  ciekdw z osadem czynnym.
17



Do rozprowadzenia powietrza w komorach b edzieslu  zyc¢ ruszt z silikonowymi
aeratorami np. ATE 65 lub MS 65.

Dobrano przykiadowo do ka zdej z komdr mieszadio np. SR4610.410 (0,9 KW)—1
szt.z osprz etem.

Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne komor denitryfikacii:
e Srednicawewn etrznalill 3600 mm,
» Sdrednicawewn etrznakomindwwazowychlill 1200 mm,
e diugo scwewnetrznalill 8200 mm,
* 1z ednaterenu przy komorze | +100,92/100,89 m np.m.,
* 1z ednaterenu przy komorze ll +100,95/100,92 m np.m.,
e 1z ednawlazowlill +101,25 mn.p.m.,
e 1z ednadnalill +96,17 mn.p.m.,
e 1z ednawlotul—lill +99,62 mn.p.m.,
e 1z ednawlotu2i3—Ilill +99,82 mn.p.m.,
* 1z ednawylotulill +98,07 mnp.m.,
* Wysoko $¢ z kominami wiazowymi 5080 mm.

6.7.6.2. Komora nitryfikacji (6.2).

Komory nitryfikacji (2 szt. — po jednej dia ka zdegozdwdchc  agiw)
Zlokalizowano na dziaice nr 308/6, w srodkowejcz  esci terenu ogrodzonego,
pomi edzy komorami denitryfikacji, a osadnikami wtomymi orazpomi  edzy
stabilizatorem osadu, a drog awewnetrzn a,biegn  acawzdiu =z pdinocno-
zachodniego odcinka ogrodzenia.

Komor e nitryfikacji zaprojektowano jako kompaktowy, szcze Iny, wytrzymaly
zbiomik z widkna szklanego, nawijany metod akizy zowe,zapewniaj acadu za
odpomo  $¢ produkiu na zginanie | zgniecenie. Wytrzymalo $¢ zbiomika — zgodnie
znorm aPN-EN976-1 (18kNm ).

W komorach nitryfikacyjnych zostan a zainstalowane pompy, stu zace
recyrkulacji osadu do komér denitryfikaci.

Do rozprowadzenia powietrza w komorach b edziesiu  zy¢ rusztz silikonowymi
aeratorami np. ATE 65 lub MS 65. Projektowana konce ntracja tienu w $ciekach
to 4-6 mg O2/.

Dobrano przykiadowo do ka zdejzkomérpomp e np. DS3045.181 MT230 (1,2 kW) —
-1szt. zosprz etem.

Charakterystyczne, projektowane parametry techniczn e komor nitryfikacji:

* drednicawewn etrznalill 3600 mm,

» Sdrednicawewn etrznakomindwwazowychlill 1200 mm,

e diugo scwewnetrznalill 15800 mm,

* 1z ednaterenu przy komorze | +100,85/100,77 m n.p.m.,
* 1z ednaterenu przy komorze ll +100,88/100,80m np.m.,
e 1z ednawlazowlill +101,18 mn.p.m.,

e 1z ednadnalill +96,17 mn.p.m.,

e 1z ednawlotu lill +98,07 mn.p.m,,

o 1z ednawylotu1—lill +99,52 mnp.m.,

* 1z ednawylotu2-1ill +99,82mn.p.m.,

* Wysoko $¢ z kominami wiazowymi 5010 mm.
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6.7.6.3. Osadnik wiomy (6.3).

Osadniki wtdme (2 szt. — po jednej dia ka zdego z dwbch ci agoéw)
Zlokalizowano na dziaice nr 308/6, w srodkowejcz  esci terenu ogrodzonego,
pomi edzy komorami nitryfikacji, a studni apot aczeniow g sciekdw oczyszczonych.

Osadnik wtomy zaprojektowano jako kompaktowy, szc zelny, wytrzymaly

zbiomik z widkna szklanego, nawijany metod akizy zowe,zapewniaj acadu za
odpomo ¢ produkiu na zginanie i zgniecenie. Wytrzymaio $¢ zbiomika— zgodnie
znom aPN-EN976-1 (18kNm ).

Wyposazenie osadnikow wtomych stanowi a pompy osadu oraz zawor trojdrogowy.
W osadnikach zainstalowano systemy ruroci agow odprowadzaj acych scieki
0czyszczone oraz osad nadmiemy (rownie 2 W postaci piany) i wtdmy. Osad

nadmiemy i wtomy b edzie wypompowywany do poszczegolnych obiektow za
po srednictwem wiw zaworu tréjdrogowego.
Dobrano przykladowo do ka zdejzkomérpomp e np. DS3045.181 MT230 (1,2 KW)—

-1szt. zosprz etem oraz zawor tréjdrogowy DN50 np. R350/NF230A.
Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne osadnikdw wtémych:
* drednicawewn etrznalill 4000 mm,
» drednicawewn etrznakomindwwazowychlill 1200 mm,
* 1z ednaterenu przy osadniku | +100,73mn.p.m. ,
* 1z ednaterenu przy osadniku i +100,76 mn.p.m.
e 1z ednawtazéwlill +101,08 mn.p.m.,
e 1z ednadnalill +95,30 mn.p.m.,
e 1z ednawlotulill +99,50 mn.p.m.,
* 1z ednawylotu1—Ilill +9940 mnp.m.,
* 1z ednawylotu2-1ill +99,40 mn.p.m.,
* 1z ednawylotu3-1ill +99,81 mn.p.m.,
e Wysoko $¢ z kominami wiazowymi 5780 mm.
* wysoko $¢ od wiotu do dna 4200 mm.
6.7.7. Studnia pot aczeniowa  $ciekow oczyszczonych (7).
Studni epot aczeniow a sciekdw oczyszczonych zlokalizowano na dziakce nr
3086 wobr  ebie ogrodzenia, pomi edzy osadnikami wtomymi, a pompowni a sciekow
oczyszczonych.
Studni epot aczeniow a sciekdw oczyszczonych zaprojektowano jako szczeln a,
wytrzymat  a, zwidkna szklanego, nawijan ametod akizy zows,zapewniaj acadu za
odpomo  $¢ produktu na zginanie | zgniecenie. Wytrzymalo $¢ studni—zgodnie z

norma PN-EN 976-1 (18 kN/m %), Charakterystyczne, projektowane parametry
techniczne studni:

* Srednicawewn etrzna 1500 mm,

* Srednicawewn etrznakominawlazowego 1200 mm,

* 1z ednaterenu przy studni +100,73mn.p.m.,
* 1z ednawiazu +101,05mn.p.m.,
* 1z ednadna +99,30 mn.p.m.,
e 1z ednawlotow 1i2 +99,38mn.p.m.,,

* 1z ednawylotu +99,33mn.p.m.,
o wWysoko ¢ 1750 mm.
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6.7.8. Studnia zbiorcza piany (ko zucha osadu nadmiemego) (8).

Studni ezbiorcz agpiany(ko  zuchaosadu nadmiemego) zlokalizowano na dzialce

nr 308/6 w obr ebie ogrodzenia, pomi edzy osadnikami wtomymi, a studni a
pot aczeniow a sciekdw oczyszczonych.

Studni e zbiorcz 3 piany zaprojektowano jako szczeln a,Whizymat  azwdkna
szklanego, nawijan ametod akrzy zows,zapewnigj acadu zaodpomo $¢ produkiu na
zginarzl)ie i zgniecenie. Wytrzymalo $¢ studni—zgodnie z norm aPN-EN976-1 (18
kN/m?).

Wyposa zenie studni b edziestanowi ¢ pompa zatapialna, iocz acaosad
nadmiemy do studni zbiorcze] osadu nadmiemego.

Dobrano przykladowo pomp e VXm 8/35 (0,6 KW) z osprz etem. Na ruroci agu

tiocznych nale zyzamontowa ¢zasuw e zelwn a,no zowg,odcing)  aca DN4O oraz
zawdr  zelwny, zwrotny DN4O.

Charakterystyczne, projektowane parametry techniczn e studni:
* Srednicawewn etrzna 800 mm,
* 1z ednaterenu przy studni +100,74mn.p.m.,
* 1z ednawiazu +101,07 mn.p.m.,
* 1z ednadna +98,77 mnp.m.,,
e 1z ednawlotow 1i2 +99,39mn.p.m,,
* 1z ednawylotu +99,57 mnp.m.,
o wWysoko ¢ 2300 mm.

6.7.9. Studnia zbiorcza osadéw nadmiemych (9).

Studni e zbiorcz 3 osaddw nadmiemych zlokalizowano na dziadce nr 308 /6w
obr ebie ogrodzenia, pomi edzy osadnikami wtomymi, a komorami nitryfikacji.

Studni e zbiorcz 5 osadow nadmiemych zaprojektowano jako szczeln a,
wytrzymat 3 z wdkna szklanego, nawijan ametod akzy zows,zapewniaj acadu za
odpomo  $¢ produktu na zginanie | zgniecenie. Wytrzymalo $¢ studni—zgodnie z
noma PN-EN976-1 (18kNim 2.

Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne studni:

* Jdrednicawewn etrzna 800 mm,

* 1z ednaterenu przy studni +100,78 mn.p.m.,
* 1z ednawiazu +101,11 mn.p.m.,
* 1z ednadna +99,21 mn.p.m.,
* 1z ednawlotow: 1,213 +99,70mn.p.m.,

* 1z ednawylotu +99,25 mnp.m.,
* Wysoko s¢ 1900 mm.

6.7.10. Studnia rozdzielcza osadow nadmiemych (10)

Studni e rozdzielcz a 0sadéw nadmiemych zlokalizowano na dzialce nr 308 6w
obr ebie ogrodzenia, pomi edzy osadnikiem wtdmym I, komor a nitryfikacji Ili
stabilizatorem osadu.

Studni e rozdzielcz a 0sadéw nadmiemych zaprojektowano jako szczeln a,
wytrzymat 3 z wdkna szklanego, nawijan ametod akzy zows,zapewniaj acadu za
odpomo  $¢ produktu na zginanie | zgniecenie. Wytrzymalo $¢ studni—zgodnie z

noma PN-EN976-1 (18kNim 2.
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W studni na ruroci agach wylotowych nale zy zamontowa ¢ na konstrukciji
WSpOrczej zasuwy zelwne,n0  zowe,odcingj  ace DN150.

Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne studni:
* Srednicawewn etrzna 1200 mm,
* 1z ednaterenu przy studni +100,74mn.p.m.,
* 1z ednawiazu +101,04 mn.p.m.,
* 1z ednadna +99,04 mn.p.m.,
* 1z ednawlotu +99,21 mnp.m,,
* 1z ednawylotow 1i2 +99,11 mnp.m.,,
o wWysoko ¢ 2000 mm.

6.7.11. Stabilizator osadow (11).

Stabilizator osadéw zlokalizowano na dziaice nr 30 8/6wobr ebie ogrodzenia,
pomi edzy komor  a nitryfikacji Il, a drog awewnetrzn agbiegn acawzdiu z pdinocno-
wschodniego odcinka ogrodzenia.

Stabilizator osaddw zaprojektowano jako kompaktowy , SZczelny, wytrzymaly,
dwukomorowy zbiomik z widkna szklanego, nawijany m etod akrzy zowa,
zapewniaj acadu zaodpomo $¢ produkiu na zginanie i zgniecenie. Wytrzymalo $¢
zbiomika — zgodnie z norm aPN-EN976-1 (18kN/m ).

Wyposazenie zbiomika b edziestanom ¢ ruszt z siikonowymi aeratorami np.
ATE 65 lub MS 65, stu zaCymi do tlenowej stabilizacji osadu. Ponadto osad z e
Zbiomkab  edzie okresowo wypompowywany Wozem asenizacyjnym za pomoca,
ruroci  agu PE-HD, PE100, SDR17, PN10, @110 mm (cz e$¢ podziemna) oraz ruroci agu
ze stali nierdzewnej 1.4301 DN100 (cz e$¢ nadziemna), uzbrojona w przepustnic e
miedzykolnierzow 3 DN100izako  nczonyszybkozt  aczem DN1OO.

Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne zbiomika:

* drednicawewn etrzna 3600 mm,

o Srednicawewn  etrzna kominbwwazowych 1200 mm,

o dlugo $¢wewnetrzna 9400 mm,

* 1z ednaterenu przy zbiomiku +100,77/100,81 mn.p m.,
* 1z ednawazéw +101,10mn.p.m.,

* 1z ednadna +95,67 mn.p.m.,

* 1z ednawlotu +99,05 mnp.m.,

* 1z ednawylotu 1 +99,00 mnp.m.,

* 1z ednawylotu 2 +99,35mnp.m.,

* wWysoko $¢ z kominamiwiazowymi 5430 m.

6.7.12. Studnia kierunkowa wod nadosadowych (12).

Studni e kierunkow g wod nadosadowych zlokalizowano na dzialce nr 308/6 w
obr ebie ogrodzenia, pomi edzy stabilizatorem osadu, a drog awewnetrzn g
biegn acawzdiu Z pdinocnowschodniego odcinka ogrodzenia.

Studni e kierunkow g wod nadosadowych zaprojektowano jako szczeln a,
wytrzymat  a zwiokna szklanego, nawijan ametod akizy zows,zapewniaj acadu za
odpomo  $¢ produkiu na zginanie | zgniecenie. Wytrzymalo $¢ studni—zgodnie z

norma PN-EN976-1 (18kN/m 2.
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Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne studni:

e Srednicawewn etrzna 800 mm,

* 1z ednaterenu przy studni +100,97 mn.p.m.,
* 1z ednawiazu +101,30 mn.p.m.,
* 1z ednadna +98,80 mn.p.m.,
* 1z ednawiotu +98,89 mnp.m,,
* 1z ednawylotu +98,84 mnp.m,,
o wWysoko ¢ 1500 mm.

6.7.13. Pompownia $ciekdw oczyszczonych (13).

Pompowni e sciekdw oczyszczonych zlokalizowano na dziaice nr 30 86wobr ebie
ogrodzenia, pomi edzystudni g pot aczeniow a sciekOw oczyszczonych,
adrog awewnetrzn a,biegn aca przy pdinocno-zachodnim odcinku ogrodzenia.

Pompowni e $ciekOw oczyszczonych zaprojektowano jako szczeln astudni e
betonow &, DN1500, z prefabrykatow betonowych (beton wibropr asowany C35/45,
wodaszczelny W8 i mrozoodpomy), spetniaj aCa wymagania norm PN-B-10729 i PE-

EN 1917 i posiada) aCa odpowiednie aprobaty techniczne.

Wiw studnia powinny sklada ¢sl ez

- dna betonowego DN1500,
- kr  egOw betonowych DN1500 z uszczelkami,
- piyty pokrywowej zelbetowej do studni DN1500 z otworem pod wiaz 800x1 00 mm.

W dnie zbiomika powinny by ¢ wykonane skosy antysedymentacyjne, betonowe.

Otwor wiazowy powinien by cwyposa zony we Waz ze stali nierdzewnej 840x1040
mmoraz por  ecze Ulatwigj acewej scie do zbiomika pompowni. Pokrywa powinna

by ¢ wyposa zonaw dwa kominki antyodorowe PE @110 mm z widadem antyodorowym z
wegla aktywowanego.
Wewntrz pompowni nale zyzainstalowa ~ ¢drabin e ze stalik.o. umo zlwigj  aca
wej Scie do zbiomika pompowni i obsiug e zasuw odcingj acych.
Do pompowania  sciekow surowych dobrano 2 pompy zatapialne (1 rezer wowa)
zainstalowane w dnie pompowni ze stopami sprz ega acymi  zelwnymi,
prowadnicami ze stali k.0. oraz fa ncuchamisiu  zacymidowyci  agania pomp.
Dobrano 2 pompy zatapialne o parametrach: DN80, Q=8 0 Vs, Hp=4,7 m, o mocy
1,3 kW (400V, 50Hz), np. pomp e AS 0830 S13/4D.
W pompowninale zyzamontowa ¢ruroci  agitioczne ze stali 1.4301 DN80 od
ka zdej z pomp oraz ruroci ag loczny zbiorczy ze stali 1.4301 DN100,
wyprowadzony pozapompowni  eipotl  aczony z ruroci agiem tlocznym PE @110 mm za
pomoca pot  aczenia kotierzowego. Na obu ruroci agach tlocznych DN8O nale zy

zamontowa ¢ zasuw e zelwn akrdtk a,mi ekkouszczelnion g DN8O oraz zawor zwrotny
zelwny kulowy DN8O0. W najwy zSzym punkcie ruroci agu tiocznego nale zy

zamontowa ¢ zawor instalacji plucz ace).
Przej scie ruroci agu tlocznego przez $cian e zbiomika pompowni nale zy
uszczelni  ¢la necuchem uszczelnig) aCym w wykonaniu nierdzewnym.
Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne POMpPOWN;
* Jdrednicawewn etrzna 1500 mm,
* drednicazewn etrzna 1800 mm,
* 1z ednaterenu przy studni +100,72 mn.p.m.,
* 1z ednawiazu +100,84 mn.p.m.,
* 1z ednadna +97,71mnp.m.,,
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* 1z ednawiotu +99,30 mn.p.m.,,
* 1z ednawylotu +99,21 mnp.m.,
o wWysoko ¢ 3130 mm.

6.7.14. Studnia kontrolno-pomiarowa (14).

Studni e kontrolno{pomiarow a Zlokalizowano na dzialce nr 308/6 w obr ebie
ogrodzenia, pomi edzy budynkiem technicznym, a drog awewnetrzn a,biegn  acaprzy
poludniowo-zachodnim odcinku ogrodzenia.

Studni e kontrolnopomiarow a zaprojektowano jako szczeln astudni e betonow a,
DN1500, z prefabrykatow betonowych (beton wibropras owany C35/45, wodoszczelny
W8 i mrozoodpomy), spetniaj aCa Wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917
posiada] aca odpowiednie aprobaty techniczne.

Wiw studnia powinny skiada ¢sl ez
- dna betonowego DN1500,

- kr - egOw betonowych DN1500 z uszczelkami,
- piyty poknywowej zelbetowej do studni DN1500 z otworem pod wiaz DN600
-wazu  zelwnego kanalowego DN600, D400 (401t).

Wyposa zenie studni kontrolno-pomiarowej stanowi ¢ b edzie orurowanie ze stali
nierdzewnej 1.4301 oraz armatura w postaci glowicy pomiarowej przeplywomierza
elekiromagnetycznego DN100 (wersja rozt aCzna z przetwomikiem zamontowanymw
sterowni w budynku technicznym np. FMG-300GB z prze twomikiem FIMP-300T) i
zasuwno zowych, zelwnych,mi  edzykolnierzowych DN100. W studni zastosowano
obej scie przepiywomierza w przypadku konieczno $Ci jego demonta zU. Ponadto na
ruroci  agu tlocznym w studni nale zy zamontowa ¢ krociec kontrolny DN25 z
zaworek kulowym DN25,umo  zlwiaj  acy pobor probek do kontroli jako sa
odprowadzanych  $ciekdw oczyszczonych.

Prze] sciaruroci aguprzez  Sciany studni nale zywykona ¢zapomoc ata ncuchow
uszczelniaj  acych wwykonaniu nierdzewnym.

Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne studni:

* drednicawewn etrzna 1500 mm,

* Jdrednicazewn etrzna 1800 mm,

* 1z ednaterenu przy studni +101,01 mn.p.m.,
* 1z ednawazu +101,08 mn.p.m,,
* 1z ednadna +98,86 mn.p.m.,
* 1z ednawiotu +99,35 mnp.m.,,

* 1z ednawylotu +99,35 mnp.m.,,
o wysoko ¢ 2220 mm.

6.7.15. Stanowisko skladowania piasku (15)

Stanowisko skladowania piasku zlokalizowano na dzi alce nr 308/6 w obr ebie
ogrodzenia, w drodze wewn etrznej, wschodnim rogu ogrodzenia oczyszczalni.

Stanowiskob  edzie mialo posta ¢ piyty najazdowej o grubo $ci13cm,
zelbetowe), z betonu B-25, 0 powierzchni zmywalne, zbrojonej siatk azpr etow
stalowych A-ll @6 mm o oczkach 25 cm x 25 cm na pod budowie jak dla drogi
dojazdowejiwewn etrznej (patrz punkt 8.1 w projekcie zagospodarowani a
terenu).
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Zaprojektowano stanowisko skiadowania piasku jako piyt eonast epuj acych

parametrach technicznych:

o szeroko $¢ 35m,

o diugo s¢ 35m,

* powierzchnia 123m 2,
6.7.16. Studnia rozpr ezna SR2 (16).

Studni  erozpr ezna SR2 zlokalizowano na dzialce nr 308/6, przy jej
zachodniej granicy z dzialk a nr 308/4, przy wylocie $ciekow oczyszczonych do
rowu melioracji szczegdlowe).

Studni  erozpr ezna zaprojektowano jako szczeln astudni  ebetonow g, DN1200, z
prefabrykatdw betonowych (beton wibroprasowany C35/ 45, wodoszczelny W8
mrozoodpomy), spetniaj aCa wymagania norm PN-B-107291 PE-EN 1917 i
posiadaj aCa odpowiednie aprobaty techniczne.

Wiw studnia powinny skiada ¢sl ez
- dna betonowego DN1200,

- kr egow betonowych DN1200 z uszczelkami,

- pier scienia  zelbetowegoodci  aza acego do studni DN1200,

- piyty pokrywowej zelbetowej na pier scie nodc aza acy do studni DN1200 z
otworem pod wiaz zelwny DN60O,

-wWazu  zelwnego kanalowego DN600, D400 (40 t) ocieplonego,

-zt aczekmonta zowychdopodt  aczenia przewodow.

Przej scie ruroci agu tlocznego przez $cian e studni nale zyuszcezelni ¢
la cuchem uszczelniaj aCym wwykonaniu nierdzewnym.
Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne studni:
* Srednicawewn etrzna 1200 mm,
* Jdrednicazewn etrzna 1500 mm,
* 1z ednaterenu przy studni +95,65 mn.p.m.,
* 1z ednawiazu +95,65 mnp.m.,
* 1z ednadna +9443mnp.m.,
* 1z ednawlotu +94,47/95,22 mn.p.m.,
* 1z ednawylotu +94,86 mn.p.m.,
o wWysoko ¢ 1220 mm.

6.7.17. \\Wylot $ciekdw oczyszczonych (17).

Wylot  sciekdw oczyszczonych zlokalizowano na dziaice nr 30 8/6, przy jej
zachodniej granicy z dziatk a nr 308/4, pomi edzystudni  arozpr ezna SR2, rowem
melioracji szczegdlowe)j, do kidrego wylot b edzie odprowadzat cieki
0CZySzCzZone.

Zaprojektowano wylot prefabrykowany z katalogu pow tarzalnych elementéw
drogowych KPED 01.20 @260 mm, z betonu C30/37 zbroj onego. Wylotb ~ edzie
posadowiony na 20 cm podbudowie z betonu B-20 na po dsypce piaskowe] 0
grubo scil5cmib edzie obmurowany kamieniami naturalnymi o granulacii okolo
10 cm na zaprawie cementowe] wodo- i mrozoodpome) M7.Obmurowanieb  edzie
wykonane symetrycznie po obu stronach wylotu, co zw I ekszy jego estetyk e.

W otworze wylotu 260 mm zostanie zabetonowana, za praw g cementow a M7, rura

wylolowaPVC-Utypu  sredniego ,N” SN4, S-20, SDRA4L.
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Wiw opisany sposob wykonania wylotu zapewni jego s tatyczno  sé,niewra zlwo ¢

na erozyjne oddzialywanie wody oraz estetyk e.

Brzegi rowu wylotu umocniono materacami gabionowym i np. typu RENO, ktdre s a
specyficzn g odmian g koszy gabionowych. Charakteryzuj asi emal awysoko sCi aw
stosunku do wymiaréw w planie. Cecha ta powoduje sz czeglniedu  za
elastyczno  $¢ materacy i przez to predysponuije je do wykorzystyw aniaw
budowlachnara  zonych na dzialanie wody. Glown a domen a tych materacy jest
hydrotechnika, gdzie stosuje si e jako zabezpieczenie przeciwerozyjne.

Materace posiadaj a przegrody umieszczone co 1,0mis a Wykonane z tego
samego kawalka siatki co dno materaca przez odpowie dniezagi ecia.Dzi ki
temu, ze przegrodynies a doszywane materace RENO s a bardzie trwale.

Materace te wykonane s a ZSiatkio $rednicy drutu 2,2 mmi oczkach 6 x 8 cm.
Drut siatki jest pokryty tzw. powok a,Gamac’230gm 2

Zastosowano standardowe materace gabionowe np. typ URENOogrubo $ci0,23m,
szeroko scil5midiugo $c¢i2,02,3m.

Charakterystyczne, projektowane parametry technicz ne wylotu:

* Srednica otworu 260 mm,

» szeroko $¢zewn etrzna 380 mm,

* Wysoko $¢zewn etrzna 700 mm,

* 1z ednaterenu korony rowu przy wylocie +95,60mn.p m,
* 1z ednarury wylotowej +94,83mnp.m.,

* 1z ednadnarowu przy wylocie +94,39 mn.p.m.

7. Infrastruktura technologiczna.

7.1.Ruroci  agikanalizacji grawitacyjne).

Ruroci  agi kanalizacji grawitacyjnej nale zywykona ¢ z ruriksztaltek do
kanalizacji zewn etrznej o przekroju kolowym, kielichowanych na uszcz ek e,
typu sredniego,N” SN4, S-20, SDR41.

Wszystkie ruroci agi kanalizacji grawitacyjnej usytuowano na dzialce nr
3086 wobr  ebie ogrodzenia oczyszczalni. Ruroci agitet  acz g poszczegoine
obiekty technologiczne i opisano je poni 26y

-ruroci agt aczacystudni  erozpr eznag SR1 (1)ipompowni e sciekdw surowych (2)
—PVC @200 mm,L=1,7m,

-ruroci  agt acz acy budynek techniczny (3) i studni erozpr ezna SR1(1)-PVC
@160 mm,L=28m,
-ruroci  agt acz acy budynek techniczny (3) i zbiomik u srednigj  acy (4)—PVC

@200mm,L=64m,
-ruroci  agit  aczacestudni e rozdzielcz a sciekow (5) i komory denitryfikacii
6.1)—2xPVC @200 mm,L=2x3,7m,

-ruroci  agit  acz ace komory denitryfikacii (6.1) | komory nitryfikacj i(6.2)—
2xPVC @200 mm,L=2x1,5m,

-ruroci  agit  acz ace komory nitryfikacii (6.2) | osadniki wtome (6.3 )—2X
PVC @200 mm,L=2x23m,

-ruroci  agit  acz ace osadniki wtdme (6.3) i studni epot aczeniow a sciekow
oczyszczonych (7)—2x PVC @200 mm,L=2x3,0m,

-ruroci agit  acz ace osadniki wtdme (6.3) i studni ezbiorcz g piany (8)—2x

PVC @110 mm,L=2x10m,
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-ruroci agt aczacystudni  epot aczeniow a sciekdw oczyszczonych (7) | pompowni
$ciekow oczyszczonych (13)—PVC @200 mm,L=15m,

-ruroci agt aczacystudni  ezbiorcz g osadow nadmiemych (9) i studni e
rozdzielcz & osaddw nadmiemych (10) — PVC @160 mm, L=6,5m,

-ruroci agit aczacestudni  ezbiorcz 4 osaddw nadmiemych (10) i stabilizator
osadéw (11) -2 x PVC @160 mm, L=2x3,0m,

-ruroci agt acz acy stabilizator osadéw (11) i studni e kierunkow g wod
nadosadowych (12) — PVC @160 mm, L =22,7 m,

-ruroci agt aczacystudni  ekierunkow g wod nadosadowych (12) i zbiomik
usredniaj acy (4)—PVC @160 mm,L=08m.

7.2.Ruroci  agikanalizacji tocznej.

Ruroci  agi kanalizacji tocznej nale zywykona ¢ z ruriksztaltek
ci $nieniowych, kanalizacyjnych PE-HD, PE100, SDR 17, P N10.

Przewodynale  zyt aczy ¢ metod a zgrzewania doczolowego lub za pomoc a
ksztadtek elektrooporowych i prowadzi ¢nagt eboko scimin1,5+1,7mp.pt, z
wyj atkiem ruroci agow ci  agu technologicznego, gdzie gt eboko $¢ zostala
Zmniejszona ze wzgl edunagt eboko $¢ posadowienia obiektow technologicznych.
Dopuszczasi e stosowanie ksztaltek skr ecanych szczegdlnie dla ruroci agow
malych  srednic (@50 mm).

Wszystkie ruroci agi kanalizacji tocznej usytuowano na dziatce nr 30 86w
obr ebie ogrodzenia oczyszczalni. Ruroci agitet  acz a poszczegdine obiekty
technologiczne i opisano je poni 7€)

-ruroci agt acz acypompowni e Sciekdw surowych (2) budynek techniczny — PE
@110mm,L=52m,

-ruroci  agit  acz ace zbiomiku srednigj  acy (4) i komory denitryfikacji (6.1) —
2XPE@90mm,L=2x4,7m,

-ruroci  agit  acz ace komory nitryfikacii (6.2) i komory denitryfikac] i(6.1)—
2xXPE@50mm,L=2x26,0m,

-ruroci  agit  acz ace osadniki wtdme (6.3) | komory denitryfikacii (6 1)—2x
PE@50mm,L=2x285m,

-ruroci agit  acz ace osadnikiwtdme (6.3) i studni ezbiorcz 3 osadow
nadmiemych (9)—2x PE @50 mm,L=2x1,6m,

-ruroci agt aczacystudni  ezbiorcz g piany (8)istudni ezbiorcz 3 osadow

nadmiemych (9)— PE @50 mm,L=4,8m.

7.3.Ruroci  agi napowietrzaj ace.

Ruroci  agi napowietrzaj acenale zywykona ¢ zruriksztaltek ci $nieniowych,
przeznaczonych do gazu PE-HD, PE100, SDR 17,6, PNG6.

Przewodynale  zyt aczy ¢ metod a zgrzewania doczolowego lub za pomoc a
ksztatek elektrooporowych i prowadzi ¢nagt eboko scimin1,5+1,7mp.pt

Wszystkie ruroci agi napowietrzaj ace usytuowano na dziaice nr 308/6 w

obr ebie ogrodzenia oczyszczalni. Ruroci agitet  acz a poszczegdine obiekty

technologiczne i opisano je poni 7€)

-ruroci agit  acz ace budynek techniczny (3) | komory denitryfikacji 6.1) oraz
komory nitryfikacji (6.2) —odcinek giowny PE @110 mmodiugo sci228m
poprowadzono od budynku technicznego, przy zbiomik uwyréwnawczym, przy
drodze wewn etrznej do wysoko sc  srodka komory denitryfikacji, gdzie
rozgat eziono go na dwa odcinki PE @110 mm o diugo $€i28mil63m,
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prowadz ace powietrze odpowiednio do komory denitryfikacji i nitryfikacji;

oba te przewody rozgat ezia) asl epodkomor g denitryfikaciilikomor a
nitryfikagji | na odcinki PE @90 mm o diugo $¢ 0,5 mi55 m, wprowadzaj ace
powietrze do rusztow napowietrzaj acych odpowiednio do komory denitryfikacji
li1l oraz nitryfikacji l i1l

-ruroci  agit  acz ace budynek techniczny (3) i stabilizator osadow (11 )-
odcinek giowny PE @40 mm o diugo $¢i 37,6 m poprowadzono od budynku
technicznego, przy zbiomiku wyréwnawczym, a nast epniepomi  edzytym
zbiomikiem, a studni a rozdzielcz a sciekow i dalej przy komorze
denitryfikaciji Il i nitryfikacji Il do wysoko ci drugiej komory
stabilizatora osaddw; w tym miejscu gidwny odcinek rozgat eziono nadwa
odcinki PE @32 mm o diugo $€i 6,4 mi2,8 m, ktore wprowadzaj a powietrze
odpowiednio do rusztow napowietrzaj acych pierwszej i drugiej komory

stabilizatora osadéw.

74.Ruroci  agzrzutowy  $ciekOw oczyszczonych.

Ruroci agzrzutowy  sciekOw oczyszczonych nale zywykona ¢ z ruri ksztaltek

ci snieniowych, kanalizacyjnych PE-HD, PE100, SDR 17, P N10.

Przewodynale  zyt aczy ¢ metod a zgrzewania doczolowego lub za pomoc a
ksztatek elektrooporowych i prowadzi ¢nagt eboko scimin1,5+1,7mp.pt, z
wyj atkiem odcinka bezpo $rednio przed studni arozpr eznaSR2,gdzie gt eboko s¢
zostata zmniejszona ze wzgl edunagt eboko $¢ posadowienia tej studni.

Ruroci agzrzutowy  sciekOw oczyszczonych zaprojektowano na dziadce nr 3 08/6
wobr ebie ogrodzenia oczyszczalni jak i poza nim.

Pierwszy odcinek tego ruroci aguPE@110mmodiugo  $ci57,7 m poprowadzonow
obr ebie ogrodzenia oczyszczalni od pompowni $ciekow oczyszczonych (13), przy
studnipot  aczeniowg]  sciekOw oczyszczonych (7), osadniku wtdmym (6.3 1) i
nast epnie pomi edzy komor a nitryfikacji (6.2 I), komor a denitryfikacji (6.1
1), adrog awewnetrzn abiegn acawzdiu =z poludniowo-zachodniej cz esd
ogrodzenia,a  z do studni kontrolno-pomiarowej (14).

Drugi odcinek tego ruroci aguPE@110mmodiugo  $ci415,6 m poprowadzono od
studni kontrolno-pomiarowej (14) pod drog awewnetrzn g w rurze ochronnej PE
200 mm na terenie ogrodzonym oczyszczalni i nast epnie poza ogrodzeniem do
drogi gruntowej biegn acej ha dzialce nr 308/6.

Dalej ruroci ag poprowadzono w tej drodze w kierunku poludniowo-z achodnimi
zachodnima  z do granicy dziatek 308/6 i 308/4, gdzie po zatlaman iu 0 90°
poprowadzono ostatni odcinek tloczny do studzienki rozpr eznej SR2 (16).

Ze studzienki rozpr ezne] SR2 poprowadzono ostatni odcinek ruroci agu
zrzutowego PVC @200 mm o diugo $ci 2,8 m do wylotu $ciekdw oczyszczonych (17),
usytuowanego przy granicy dziatki nr 308/6 z dziatk a 308/4.

Wiw ostatni odcinek ruroci agu zrzutowego nale zywykona ¢zrurdo
kanalizacji zewn etrznej o przekroju kolowym, kielichowanych na uszcz ek e,

typu sredniego N’ SN4, S-20, SDR41.

7.5. Rury ochronne.

Przej scia pod przeszkodami terenowymi nale zywykona ¢ w rurach ochronnych
ci $nieniowych klasy nie ni zszejni  z rury przewodowe, czyli PE-HD, PE100, SDR
17, PN10.
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Do uszczelnienia ko ricowek rur ochronnych nale zy stosowa ¢ manszety z
elastomeru EPDM typu ,N” oraz jako elementy dystans owe (minimum 1 szt/1,5m
przewodu)nale  zystosowa ¢ plozy typu ,B”, wykonane z PE-HD i stali
nierdzewne).

7.6. VWtyczne ukladania i monta zU infrastruktury technologicznej.

7.6.1. Wptyczne ukladania i monta zururoci  agow tocznych i gazowych z PE.

Wykopywwi  ekszo sciwykonywa ¢ mechanicznie, a przy zbli zeniach z
istniej  acym uzbrojeniem podziemnym r eCznie z zachowaniem ostro ZNo SCi.
Gteboko s¢ ukladania przewoddw min 1,5+1,7 m p.p.t.

W gruntach suchych piaszczystych, ZWIrowo-piaszczystych i piaszczysto-

gliniastych podio zem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna

wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w tra kcie robdt) podio zende zy

wykona ¢ z warstwy tucznia lub ZWiru z piaskiem o grubo scod15do20cm

t acznie zulo zonymis aczkamiodwadniaj  acymi. W gruntach skalistych

gliniastych lub stanowi acych zbite ty nale zywykona ¢podio ze z pospolki,

zwiru lub tlucznia o grubo $ciod 15 do 20 cm. Niedopuszczalne jest

wyrownywanie podio  zaziemi g z urobku lub podktadania pod rury kawatkédw

drewna, kamieni lub gruzu. Ponadto przewody powinny by ¢obsypaneobsypk a

piaskow aowysoko $ci 30 cm ponad rur e,Zag eSzCczan awarstwami. Sposéb

ukiadania rur wg instrukcji producenta. Miejsca pot aczenruroci  agowzasypa ¢

dopiero po wykonaniu proby szczelno SCl.

Monta zruroci aguci $nieniowego z PE-HD nale zyprzeprowadzi  cwnast epuj acy
sposob:

- rury PE-HD produkowane w odcinkach mog aby ¢t aczonewdiu  zsze odcinkiw
wykopie lub poza nim, w pobli zujegokraw  edzi,

-mo zliwo $¢uginaniasi e rur PE-HD pozwala na opuszczenie do wykopow
ruroci  agéwju zzmontowanych,

- w przypadkach dostarczania rur w zwojach nale zyjeuklada  ¢&wwykopach pod
takim kierunkiem ugi ecia, pod jakim zostaly pierwotnie zwini etew
produkdj,

- zmiany kierunku rury przez jej ugi ecemo znawykona c¢tylkor  ecznie,

- niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowanie msprz etu mechanicznego,
jakrownie  z przez ich podgrzewanie,

- rury w wykopie powinny by culo zone w osi projektowanego przewodu z
zachowaniem spadkéw,

-osiowo  S¢ulo  zenia rur najlepie] zapewni ¢ukladaj  ac je oznaczeniami do gory
i w jednej linii,

- rury na calej diugo $ci powinny sa sleprzylega ¢dopodio  zanaconamnig)
1/4 obwodu,

RuryPE-HDnale  zyt aczy ¢ metod a zgrzewania doczolowego, elekirooporowego

lub ksztaltkami skr ecanymiwg zasad podanych przez producenta. Proces

zgrzewania nale zyprowadzi éwgponi  zszych zasad:

- proces zgrzewania musi odbywa ¢si e przy dodatnich temperaturach otoczenia,

- nie wolno wykonywa ¢ zgrzewania przy Wyst epowaniudu  zejwilgotno s
powietrza, np. mgly,

- przed rozpocz eciem zgrzewania zawsze nale zyzapozna ¢Si e zinstrukc a
zgrzewarki,
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- je  zelikolejne czynno $ci podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaj aod
ogdinych wytycznych dotycz acych zgrzewania, nale zyzastosowa ¢si edo
instrukcji urz adzenia.

7.6.2. \Wptyczne ukladania i monta zururoci  agow grawitacyjnych z PVC.

Wykopy wykonywa ¢ jak dla wiw ruroci agow z PE-HD. Przewody kanalizacji
sanitamej grawitacyjnej i deszczowej ukiada c¢nagt  eboko sciach pokazanych na
profilach. W przypadku zagt ebie n przewodow mniejszych ni z 1,0mp.p.t nale
przed zasypaniem ociepli ¢cprzewod  zuzlemogrubo  sciwarstwy 30 cm. Przewody
nale zyuklada c¢napodsypce — zwirowo-piaskowej o grubo $ci 15 cmoraz nale zy
zabezpieczy ¢ przewodyobsypk g piaskow g owysoko $ci30 cm ponad rur e.
Monta zruroci  agu grawitacyjnego z rur PVC nale zyprzeprowadzi  ¢w
nast epuj acy sposob:
- rury i ksztaltki nale zy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed monta zem,
spravdzi ¢podk atemwyst epowania ewentualnych uszkodze n,
- rur nie nale zyzizuca ¢ dowykopu,
-niemo znamontowa ¢ uszkodzonych rur, ksztaltek oraz elementow
uszczelnigj  acych,

- abyzapewni ¢ prawidiowe polo zenie rury w wykopie nale zy] aco30do40cm
przysypa ¢,

- powst  epnym rozmieszczeniu rur wwykopie nale zyprzeprowadzi  cmonta z
zgodnie z projektowanym spadkiem pomi edzyw eziami od punktu o rz ednej
ni zszej do punkiu o rz ednejwy zsze,

-nale zyusun ac¢ dekle zabezpiecza) ace, zarowno z kielicha rury ju zUo zonegj,

jakiz bosego ko rica kolejnej rury,
- ustawi ¢ wspllosiowot aczone elementy,
- posmarowa ¢ bosy koniec i uszczelk e $rodkiem utatwiaj acympo slizg,
- weisn  a¢ bosy koniec do kielicha.

UWAGA: Przej sciawszystkich wiw przewodow przez $ciany budynkéw nale zy
wykona ¢ w rurach ochronnych stalowych, o srednicywi  ekszejoco
najmniej 2 wymiary ni z rury przewodowe) i przestrze npomi edzyrur g

ochronn g,aprzewodow anale zywypelni celastyczn g piank g PUR.

7.7. Proby szczelno $ci infrastruktury technologiczne).

7.7.1. Proba szczelno $ci przewoddw tlocznych z PE.

Dla sprawdzenia wytrzymalo ciruriszczelno szt aczruroci  agowz PE,
nale zyprzeprowadzi ¢préb eci snieniow a.
Préb enale zywykona ¢poulo  zeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z

podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed
przesuni  eciem przewodu. Wszystkie zt aczapowinnyby ¢ odkryte dia sprawdzenia
ewentualnego przecieku.

Wymaganiaodno s$nieszczelno  sciruroc agbwuj etes aw
PN-B-10725:1997 - Wodoci agl. Przewody zewn etrzne. Wymagania i badania oraz w
PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wod e.Wymaganiadotycz ~ ace systemow
zewnetrznychiich cz esci skiadowych.
Wszczegbino scinale  zystosowa ¢hnom epodan gjakodrug a.
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Nazt aczach poddanych probie ci $nieniowej nie mog awyst epowac przeciekiw

postaci kropelek wody oraz nie mo zepoawi ¢si - erosa. W razie stwierdzenia
przeciekow na zt aczach,nale  zydokona ¢ naprawy.
Ruroci  agi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaj a dokladnemu

przeplukaniu czyst awod a, przy szybko ci przeplywu dostatecznej do wyplukania
wszystkich zanieczyszcze i mechanicznych.

Dla przewoddw wodoci agowych, przed plukaniem nale zyprzeprowadzi ¢
dezynfekcy ewod achlorowan g powstat & zrozpuszczenia podchlorynu wapnia lub
sodu, zawierg) aCa min 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynosz acym?24
godziny. Dezynfekc e przeprowadza si e dawkuj ac roztwor srodka dezynfekuj acego
przy powolnym napelianiu przewodu. Pozostalo $¢ chloru wwodzie po tym
okresie powinna Wynosi ¢ 10 mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekdji sie ¢
nale zy ponownie przepluka ¢wod g wodoci  agowa jak poprzednio.

Po dokonanej dezynfekdii i przeplukaniu ruroci agupowinnaby ¢ dokonana
analiza bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji Sanitamo -
Epidemiologiczne). Przed odbiorem nale zyzapozna ¢si eznorm g PN-B-10725i
BN-78/9192-02.

7.7.2. Préba szczelno $Ci ruroci agow napowietrzaj acych z PE.

Dla sprawdzenia szczelno ci ruroci agbwgazowych,nale  zyprzeprowadzi  ¢prob e
szczelno  sciwg PN-92/M-34503 - Ruroci agiiinstalacje gazownicze. Préby
ruroci  agow.

7.7.3. Préba szczelno $ci przewodow grawitacyjnych Z PVC.

Dla sprawdzenia szczelno i ruroci agu grawitacyjnego z PVC, nale zy
przeprowadzi ¢prob eszczelno  scina eksifiltracy eiinfitrac] ewg
PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735) Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Préb enale zywykona ¢ odcinkamio diugo $ci rownej odlegio scimi  edzy

studzienkami rewizyjnymi. Odcinek stabilizuje si e przez wykonanie obsypki.
Nale zyobni  zy¢ poziom zwierciadia wody gruntowe w gomej studzien ceomin
05mponi  zejdnawykopu. Wszystkie otwory badanego odcinka sz czelnie
zaslepi ¢,napelni ¢gom astudzienk e wod a do poziomu 0,5 m powy z€] gomej
kraw edzi otworu wylotowego i po 30 s dia odcinkéw do 50 mlub 1 mindla
odcinkow pow. 50 m sprawdzi ¢, czy w studzience nie wyst apit ubytek wody.

Zt aczakielichowe z uszczelnieniem w postaci uszczelki gumowej 0 specjalnej
konstrukcji zabezpieczaj aszczelno  s¢wobu kierunkach tzn. na eksfitrac) e
jakinainfitracj e.

8. Automatyzacja oczyszczalni.

8.1. Wymagania ogoine dotycz ace automatyki oczyszczalni sciekow.

System automatyki powinien zapewni ¢mozliwo  $¢ sterowania wszystkimi
urz adzeniamiw sposob r eczny, automatyczny lokalny, zdalny automatyczny
(przez Intemet).
Sterowanie dmuchawami i pompami osadow.
- Praca pomp w zbiomiku wyrownawczym - w oparciu 0 nastawny czas pracy i
postoju. Nale zyrownie zprzewidzie cprac eci agt az poziomu alarmowego.
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Czujnik hydrostatyczny i plyvvakovvy jako rezerwa. Pr zewidzie ¢ obliczanie
napelnienia zbiomikawm

- Praca dmuchaw - w oparciu o nastavvn ailo  $¢tlenu rozpuszczonego mierzonego
poprzezsond etlenow g oraz altematywnie czas pracy i postoju dmuchaw.
Jedna dmuchawa zasadnicza druga rezerwa. Dla rGwneg 0zuU zywaniasi e praca
naprzemienna.
- Praca elekirozaworéw pomp - w oparciu o nastawny Cczas otwarcia i
zamkni ecia,
- Praca mieszadla - na nastawny czas pracy | postoj u.
Wszystkie urz adzenia technologiczne powinny mie ¢mozliwo $¢ zdalnego
sterowania przez Intemet i ze stanowiska operators kiego. Opis ukladu

Zamieszczono ponl ZEJ.

Sterowanie stabilizatorem osaddw.
Nale zyprzewidzie  ¢sond ehydrostatyczn  apodpi et a do systemu alarmowego .

Pomiarilo  sci  4ciekdw.

Nale zyzastosowa ¢ przephywomierz elekiromagnetyczny z glowic a pomiarow g
Zzamontowan a w studni kontrolno-pomiarowej na ruroci aguzrzutowym - sciekow
oczyszczonych i przetwomik przephywu zamontowany w budynku technicznym. Dane
Z przephywow powinny by ¢ przekazane w formie raportow dobowych, miesi ecznych
i chwilowych i archiwizowane w systemie np. SCADA.

8.2. Opis techniczny systemu sterowania i wizualiza cj oczyszczalni $ciekow.
Opis architekiury systemu telemetrii.

Na budynku technicznym oczyszczalni nale zyumie sci ¢ centralny punkt systemu
telemetrii — dyspozytomi e (w sterowni). Tworzy ¢gob edzie serwer np. systemu
SCADA, odpowiedzialny za zbieranie, archiwizowanie iwizualizacj e danych.
Komputer, na ktdrym zostanie zainstalowany system S CADAmusiposiada ¢dost ep
do Intemetu ze stalym zewn etrznym numerem IP. Przydzielenie stalego
zewnetrznego numeru IP pozwoli na zestawienie bezpo $redniegopot  aczeniado
APNU przez szyfrowany tunel IPsec. Stady zewn etrzny numer IP pozwoli tak ze
na zdefiniowanie zdalnego dost epu (rdwnie  Z przez tunel IPsec) dla stu zb
zajmuj acychsi e utrzymaniem systemu telemetrii. Zestawienie bezpo $redniego
pot aczenia przez tunel IPsec mi edzy serwerem SCADA, a prywatnym APN'em
umazliwi w przyszo Scitatwiejsze dot aczanie kolejnych obiektow pomiarowych
do systemu telemetril.

Systemmaumo zlwia ¢rownie zdost ep osob uprawnionych do danych z
0czyszczalni za pomoc a Standardowej przegl adarki stron www - po podaniu nazwy
uzytkownika i hasta.

Uklad prezentowanych danych powinien by ¢ analogiczny w stosunku do

wizualizacji wykonanej na stanowisku dyspozytorskim .Wzale znosciodnazwy
uzytkownika jaki zaloguje si e ha stronie www powinna istnie ¢mozliwo ¢

udost epniania schematow o rd znympoziomiedost  epu do szczegGidw. Nale zy
rownie zprzewidzie ¢ dopuszczenie opgji sterowania procesami technologi cznymi
w pelnym zakresie. Dane prezentowane na stronie Www , ZMaszcza dane

raportowe powinny mie ¢mozliwo  $¢ eksportu do pliku tekstowego lub np. arkusza
kalkulacyjnego Excel (format XLS lub CSV).

Ponadto system powinien posiada ¢mo ziwo - $¢ wysylania zdefiniowanych SMSow
lub e-maili do wybranych u zytkownikdw w okre Slonych sytuacjach alarmowych.
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Transmisja danych z oczyszczalni powinna Si e odbywa ¢w oparciuo

wykorzystanie ustugi GPRS. Na oczyszczalni zostanie zainstalowany sterownik

komunikacyjnywyposa ~ zonywkart e SIM ze statycznym numerem IP wybranego

operatora telefonii komorkowej, pracyj aCa w prywatnym APNie. Sterownik

komunikacyjnyb  edzie wspdipracowat ze sterownikiem PLC odpowiedzial nym za

zbieranie sygnaldw analogowych i cyfrowych z oczysz czalni. Sterownik

komunikacyjny powinien oprocz przekazywania bie zacych danych posiada & rownie

funkcg e rejestracji danych do wiasnej pami ecl. Taka funkga umo zhwi

PO Zniejszy odczyt zarejestrowanych danych w przypadku awaripot  aczenia

mi edzy oczyszczalni a, adyspozytomi a.

Jakopot  aczenie podstawowe systemu SCADA do GPRSU zostanie uruchomiony
szyfrowany tunel IPsec do wybranego APN'u prywatneg 0. W przypadku wyst apienia
problemow natym# aczu system SCADA musi przet aczy ¢si enat aczerezerwowe
realizowane w oparciu 0 zapasowy sterownik komunika Cyjny pracuj acy w trybie
GPRS. Jednocze  $nie co pewien czas musi by ¢ kontrolowany stan't acza
podstawowego tak, aby po jego ,udro znieniu” ponownie rozpocz acnanmprac e.
Pot aczenie systemu SCADA bezpo $rednio do wybranego APN'U daje jeszcze jedn a
korzy $¢, amianowicie 0szcz ednosc¢odno snieilo  scidanych branych do
rozliczenia ka zdej karty SIM. Pot aczenawychodz acezAPNunies a liczone
przez operatora i wtedy placi si e tylko zailo $¢ danychwyslanychi
odebranych przez kart eSIMpracyj  aca haobiekcie.

Wymagania ogdine:

- Schemat w systemie zbierania, przetwarzania i wiz ualizacji danych powinien
zawiera ¢ elementy statyczne oraz dynamiczne. Elementy te po winnyby ¢
pobierane z bazy elementow graficznych powstatych n apodstaviewymaga 1
Zamawigj acego.

- System powinien umo zlwia & tworzenie wiasnej biblioteki symboli graficznych
wykorzystywanych do wizualizacji.

- System powinien umo zlwia & wprowadzanie rysunkow z biblioteki i
przedstawia ¢ je na schemacie jako elementy dynamiczne.

- Gdyulegaj  a zmianie stany procesdw na obiektach technologiczny ch symbole
graficzne powinny zmienia ¢ kolor, ksztait lub miga ¢wzale znosciod
potrzeb.

- Danebie  zace oraz archiwalne powinny by ¢ przedstawiane w sposéb
tabelaryczny, stupkowy lub liniowy w zale zno sci od wyboru operatora.

Schematy

Jednym z podstawowych elementow wizualizacji powin ienby ¢ zasadniczy
schemat technologiczny, na ktdrym powinny znajdowa ¢sl e elementy statyczne
oraz dynamiczne.

Synoptyka

- Dane telemetryczne powinny by cprzyporz  adkowanewla  sciwym obiektom.

- Dane telemetryczne przypisane do obiekiu powinny by ¢ widoczne na poziomie,
do ktdrego zostaly przypisane oraz na poziomach o w i ekszej szczegdlowo SCl.

- Fitrowanie danych synoptycznych powinno uwzgl ednia ¢ indywidualne potrzeby
uzytkownika oraz atrybuty formatowania graficznego (w ielko  s¢ czcionki, typ,
dese nitd.).

Alammy systemowe.

- Administrator lub osoba z odpowiednimi uprawnieni ami powinien mie ¢
maziwo  $¢ przypisania alarmu b adzalamdéwdoka  zdego obiektu.
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- Alarmy generowane przez system powinny powodowa ¢zmian e koloru (16 zne

kolory dla przekroczenia warto $Ci min. oraz max.) oraz wyzwala ¢d 2w ek
przyporz  adkowany dia danego typu alarmu.

-Wzale znosciod potrzeb do alarmu powinien by ¢cprzyporz - adkowany tekst
okre slaj acyrodzaj alarmu.

- WM aczeniealarmumo  zenast api ¢ tylko w momencie usuni eCia przyczyny na
obiekcie lub przez potwierdzenie zapoznania si e z alarmem przez
dyspozytora.

- Potwierdzenie alarmu przez dyspozytora powinno ws trzyma ¢ wszystkie zwi azane
z alarmem komunikaty oraz sygnaly wizualne.

- Wszelkie reakcje dyspozytora na alarm powinny by ¢ rejestrowane.

Zdarzenia.

Wszystkie zdarzenia alarmowe przychodz ace z monitorowanych obiektow powinny

by ¢ wizualizowane w postaci listy zdarze n.

Wykresy.

- Ka zda zmienna analogowa powinna mie ¢mozliwo  $¢wizualizagii na wykresie
czasowym w postaci liniowe), stupkowej lub tekstowe J

- Wykres powinien umo zlwia ¢ zdefiniowanie zakresOw opisow osi XY oraz
jednostki pokazywanej jednostki. Opis liczbowy obu 0si powinien by ¢
generowany automatycznie.

- Wykres powinien pokazywa ¢ zarejestrowane probki wraz z kwantem czasu, z
jakim byly odczytywane.

- Operator powinien mie ¢mozliwo ¢ fatwego okre Sleniawarto  scinawykresie za
pomoca kursora myszki.

- Powinna istnie c¢mozliwo $¢zwi ekszania szczegdlowo $ci podczas ogl adania
wykresu.

- Wykresy powinny by ¢ skalowane automatycznie.

- Do wykresu z danymi archiwalnymi (t - czas) powin nyby ¢ dopisywane dane
bie zace w sposdb automatyczny z wybranym kwantem.

- Powinna istnie ¢mozliwo  $¢ przedstawiania ro znychwielko  $cinawspoinym
wykresie bez ogranicze ncodoichilo &ci.

- Brak danych powinien si eoObjawia ¢cprzetw g wykresie.

Gromadzenie danych.

- Powinnaby ¢ jedna centralna instalacja bazy zmiennych danych.

- Przez system zbierania, przetwarzania i wizualiza cji danych powinny by ¢
gromadzone wszelkie dane potrzebne do prawidiowej p racy systemu.

- Je zeli System Zbierania, Przetwarzania i Wizualizacji Danych przechowuje
wszelkie dane do niego naplywaj ace wswoimwewn  etrznym formacie to powinien
tak zerownolegeumo  zlwia ¢ zapisywanie danych wformacie bazy SQL'owej z
wybranym kwantem czasu.

- System powinien umo zlwia ¢ automatyczne przenoszenie zapisow archiwalnych z
pamieciurz  adze n (np. rejestratoréw ci $nienia z funkgj a zdalnego odczytu)
do wiasnego serwera danych.

- Pobieranie danych archiwalnych powinno odbywa ¢Sl eokresowolubo
ustalonych godzinach lub na zadanie administratora.

- W przypadku braku t aCzno $ci system powinien automatycznie pobiera ¢
brakuj ace archiwa— konfiguracji podlega ¢ powinien maksymalny interwat o

jakimo znacoin ac¢si e wstecz.
- System powinien umo zlwia ¢ odczyt okresowy urz adzernprzeno $nych
posiadaj acychfunkg e zdalnego odczytu ktdre pracyj a W trybie zdarzeniowym.
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- System zbierania, przetwarzania i wizualizacji da nychmusiumo zlwia ¢
import i eksport danych w formacie:
a) bazydanych SQL,
b) danych Excela,
d) plikow tekstowych.

- Powinienby ¢ uniemo zliwiony staly dost ep do serwera bazy za po Srednictwem
publicznej sieci telefonicznej, w razie konieczno scipot  aczenie takie
mogloby by ¢ realizowane przez specjalnie udost epnionet  aczepo
wcze shiejszym telefonicznym powiadomieniul.

- Czynno  $ci administracyjne mog a by ¢wykonywane podczas normalnej pracy
systemul.

- Bazy danych powinny posiada ¢ system zabezpiecze 1 przed nieautoryzowanym
dost epem.

- O przyznaniu poziomu dost epu poszczegdinymu  zytkownikom powinien decydowa
administrator systemu przy zastosowaniu odpowiednic h hasel.

Srodki transmisji danych

System powinien umo ziwia ¢ komunikag e z obiektami poprzez t acze
transmisyjne:

- komutowane (modemy PSTN, modemy GSM),

- w technologii GSM/GPRS,

- dzier zawionet aczacyfrowe,

- radio,

z wykorzystaniem wia $ciwych protokolow logicznych pozwalaj acychna
komunikacj e ze sterownikiem PLC dla oczyszczalni i przepompown .

9. Podstawowe wyposa  zenie technologiczne.

Tab.nr4: Charakterystyka giownego wyposa zenia technologicznego.

Lp. Miejsce zabudowy WyszczegOinienie, charakteryst yka lo sé
1 2 3 4
1 Pompownia Pompa np. Pompanp. ABS AS 0841 S13/4D +osprz et 5

sciekéw surowych instalacyjny
2 Sitopiaskownik np. EKOFINN SSP 15 1
Budynek
techniczny
3 Dmuchawa np. ROBOX ES 35/2P 2
4 Pmuchawa np. SCL 20DH 2
5 Mieszadio np. FLYGT SR4610.410 + asprz etinstalacyjny 2x1
2 x zbiomik
usredniaj  acy
6 Pompa np. FLYGT DP3057.181 MT232 + osprz etinstalacyjny  2x1
2 xkomora . . .
7 deninyfiacyna Mieszadio np. FLYGT SR4610.410 + osprz etinstalacyjny 2x1
8 2 xkomora Pompanp. FLYGT DS3045.181 MT230 + osprz et ox1
nitryflkacyjna instalacyjny




Tab.nr4cd. Charakterystyka gidwnego wyposa zenia technologicznego.
1 2 3 4
L Pompanp. FLYGT DS3045.181 MT230 + osprz et
9 2 x osadnik wtémy instalacyjny 2x1
10 Smdnla;glfvrcza Pompa np. PEDROLLO VXm 8/35 +asprz etinstalacyjny 1
1 Pompownia Pompa np. Pompanp. ABS AS 0841 S13/4D + osprz et >
sciekdw oczyszczonych instalacyjny
10. Gldwne odbiomiki energii.
Tab.nr5: Zestawienie mocy urz adze n technologicznych w obiektach.
Lp. | Nrinazwa obiekiu Nazwaurz adzenia Moc zainstalowana
2 - Pompownia
1 <ciekw SLrowych Pompa np. ABS AS 0841 S13/4D—2 szt. 2x1,3kW/ 400V
Sitopiaskownik np. EKOFINN SSP 15— 1 szt. 2x037 KW /400V
2 ie;‘;fgz”ni’/k Dmuchawa np. ROBOX ES 352P—2 szt 2XT5KW/4 0oV
Dmuchawa np. SCL 20DH -2 szt. 2x0,75KW/400V
3 4—Zbiomik Mieszadio np. FLYGT SR4610.410- 1 szt 09KWY/ 4 ooV
usrednigj  acy Pompa np. FLYGT DP3057.181 MT232—2 szt 2x17k W/400V
6.1—Komora )
4 deninyfiacyjna® Mieszadio np. FLYGT SR4610410- 1 szt 2X09KW 1400V
6.2—Komora 1
5 rinyfkacyjna- Pompanp. FLYGT DS3045.181 MT230—1 szt 2x1,2 KW/400V
g | 63-Osadnk Pompanp. FLYGT DS3045181MT230—1szt  2x12 KW/ 400V
7 9—Sudnia Pompa np. PEDROLLO VXM 835 2X06KW/230V
Zbiorcza piany
13- Pompownia
8 sciekow Pompa np. ABS AS 0830 S13/4D—2 szt. 2x1,3kW/ 400V
oczyszczonych
Razem moc zainstalowana AR
*- obiektwilo sci2szt.
11. Odpady technologiczne i media pomochicze.
Na oczyszczalni $ciekow jako produkt odpadowy (uboczny procesu
0CZyszCzania) powstawa ¢ b eda skratki i blona (osad nadmiemy). Przeci etne
lo  sci produkowanych odpaddow wynios a
e ilo s¢ zatrzymywanych skratek wyniesie przeci etnie:
V=100dm *d=700dm 3tydze n=32m 3*m<c=384m 3ok
* ilo s¢ zatrzymywanego piasku wyniesie przeci etnie:
V=30dm *d=210dm 3tydze 1=095m 3m<c=114m  3iok)
e ilo $¢osadéw (nadmiemej blony biologiczne)) wyniesie pr zec etnie;

G =60 kgsm.d =420 kgsm.tydzie

n=19tm-c=228t/lok,
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co odpowiada obyj eto sci: osadu zag eszczonegdo (w =98%) V =23m °d,

Do prawidiowego prowadzenia procesu potrzebne s ahast epuj ace podstawowe
media pomocnicze (energia elekiryczna, woda):
« woda pitna do celow sanitamych (wodoci ag:09m 3mec,
* woda technologiczna (plukanie sitopiaskownika) 15 m 3m-c,
* energia elekiryczna na potrzeby oczyszczania sciekow.
- moc elekiryczna zainstalowana — 34,54 KW
- przepustowo  $¢ maksymalna projektowana oczyszczalni sciekow234m  °(d,
-wska znikzu zycia energi na oczyszczenie 1m3 $ciekow - 0,14 KW/m 3

- nierwnomiemo $¢ dobowa-18h,

-moczu zyta= 3 mocy zainstalowanej x 75% = 0,11 KW/1m 3,

* wapno do higienizacji - rzeczywista ilo $¢ zostanie ustalona w trakcie
rozruchu i wst epnej eksploatacjl.

12. Zagospodarowanie odpaddw.

Powstaj  ace odpady:

« skratki (okolo 150 dm 3d=1050dm Stydzie 1n=47m 3m<c=564m  3rok)-po
mechanicznym oczyszczeniu b eda dezynfekowane wapnem chlorowanym i okresowo
wywozone na skladowisko odpaddw statych,

* piasek (0kolo 30dm %d=210dm S3tydZe n=09m °*mc=114m  3fok)-po
mechanicznym oczyszczeniu b edzie dezynfekowany wapnem chlorowanymii

okresowo wywo zone na skiadowisko odpaddw stalych lub winne miej sce
wskazane przez Eksploatatora do wykorzystania,

» o0sadzag eszczony (w=98%)V =23m 3/, okresowowywo  zonywozami
asenizacyjnymi do obiektow posiadaj acych lini e do odwadniania i
higienizacji osadow $ciekowych.

13. Zabezpieczenia przed korozj a.

Do oczyszczalnib eda doprowadzane  scieki komunalne o odczynie pH =6,5+7,5.

Ochronie przed korozj apodega) aelementy stalowe znajdyj aces enawolnym
powietrzu oraz zanurzone w sciekach i osadach.

Woprzeci  etnychwarunkach, jakich nale zysSl espodziewa ¢woczyszczalni,
sciekib  edastanom ¢zio zone sSrodowisko korozyjne zawierg) ace sole mineralne,
ZWi azki organiczne i bakterie. Te ostatnie mog asprzyja & rozwojowiro znych
form korozji.

W istniej acych warunkach gilownym czynnikiem korozyjnym jest t len
rozpuszczonyw  sciekachikorozja z depolaryzacj atlenow a. Jgjszybko $¢
wzrasta wraz z szybko $Ci g dophlywu tienu do korodu acej powierzchni stali
weglowej. Szybko  $¢ korozji rdwnomiemej wynosi 0,1 +0,5 mm/rok. W elementach
stalowychmo  zerownie zwyst api ¢korozaw  zerowawywolana przez tienowe ogniwa
st ezeniowe w miejscach o ni zszymst  ezeniu lenu przy powierzchni stali.

W projektowanych obiektach przyj eto rury stalowe ze stali nierdzewnej nie
ulega) acej korozji lub z tworzyw sztucznych (PE-HD i PVC). Elementy ze stali

weglowejnale 2y zabezpieczy ¢ przed koroz a przez wykonanie powiok cynkowych
metod g ogniow  a.
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14. Wymogi bhp, ppo z. i sanitarmo-higieniczne.

Pracownicy obstuguj acy obiekt jak rdwnie zwykonuj  acy remonty, czyszczenie
zbiomikéw itp., musz aby ¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obsiugi w
oparciu 0 ogdine, aktualne przepisy bhp dotycz ace oczyszczalni $ciekéw oraz w
oparciu o opracowan a ha podstawie do swiadcze 1 rozruchowych instrukc e
bezpiecznej obstugi obiektu.

W czasie eksploatacji nale zy2WmOci ¢ uwag e ha utrzymanie obiektu w
czysto  sci, szczegdinie w warunkach zimowych w czasie opadd w $niegu (ochrona
przedpo slizgiem np. na schodach terenowych, stropie zbiomi kow itp.), oraz
na intensywne wentylowanie obiektu przed wej $ciem do niego na czas remontu,
lub czyszczenia.

Wej sciedozamkni  etych komor i obiektow mo zenast api ¢ dopieropo
wywietrzeniu (minimum 15 min.) przewo Znym agregatem wentylacyjnym oraz po
stwierdzeniu odpowiednim czujnikiem, ze W obiekcie nie wyst epuj agazy tryj ace
lub palne. Wykonywanie prac remontowych lub czyszcz enemusiodoywa ¢si e
z odpowiednim zabezpieczeniem (zgodnie z obowi azuj acymiprzepisami BHP), w
obecno ci, co najmniej 3 pracownikow (dwie osoby asekuryj ajedn apracyj aca).

Przy wykonywaniu prac remontowych na stropie zbior nika otwarte mog aby ¢
tylko te Wiazy, przy ktdrych odbywaj asl e prace. Wszystkie pozostale wiazy
musza by ¢bezwzgl edniezamkni  ete. Wiazy, ktdre pozosta) a Otwarte, musz aby ¢
bezwzgl ednie zabezpieczone przestawnymi barierami ochronnym I. Transport
pionowyurz  adzen, 0o masie wi ekszejod 50kg, b edziesi e odbywat przy pomocy
przeno snegourz adzeniawyci  agowego( zurawia).

Poni  zej w tabeli podano zestawienie podstawowego wyposa zeniabhpippo Z.
wymaganego na projektowanej oczyszczalni sciekow.

Tab.nr6: Zestawienie podstawowego wyposa zeniabhp,ppo  z.ipomocniczego.
do zakupu przez Inwestora.

Poz. \Wyszczegdinienie [lo s¢
Sprz etratowniczy

1 Kolo ratunkowe 1szt.
2 Linka ratunkowa 15 m 2szt

3 Szelki asekuracyjne 3szt.

4 Apteczka pienwszej pomaocy lszt

5 Srodki ochrony ukdadu oddechowego 3kpl.

Sprz etbhp

6 Okulary ochronne 2szt.
7 R ekawice ochronne gumowe 3pay

8 R ekawice robocze letnie 3pay

9 R ekawice robocze zmowe 3 pan

10 Ubranie robocze letnie 2kpl.

11 Ubranie robocze zimowe 2kpl.

12 Bariery przestawne 2kpl.
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Tab.nr6cd.: Zestawienie podstawowego wyposa zeniabhp,ppo  z.i
pomocniczego do zakupu przez Inwesto ra.

Sprz etga  sniczy
13 Ga s$nica proszkowa 6 kg 3szt.
14 Kocga sniczy lszt.

Pomocniczyspz  etogolny

15 Kosiaﬂfaspalinowadotrawyz kompletem narz edz 1kpl
ogrodniczych

16 Taczka jednokolowa 1szt

17 Drabina aluminiowa diug. 3,0m 2szt.

18 Drabina aluminiowa diug. 60 m 1szt.

19 Spr eza!kao cd  $nieniu6,0bardoprac

pomocniczych

20 Przeno  $napompawysokiego ci Snienia lsut

21 Waz do podiewania trawy 220 mm, diug. 200 m 2szt.

22 R ecznyc  snieniowy aparat rozpylaj acy NaOCl Yszt.

23 Przewo zny agregatwentylacyjny lszt

on Przeno sny zurawdowyci aganiaurz  adzerize
zbiomikéw

1szt

1szt

Sprz etbhpipomocniczy skladowany b edzie w magazynie w budynku
technicznym.

15. Zatrudnienie.

Projektowana oczyszczalnia sciekowb  edzie dziata automatycznie i z uwagi na
prostot e proceséw nie b edzie wymagala stalej obstugi. Do okresowego dozoru
oczyszczalni wystarcza) ace jest zatrudnienie pracownika (z uwagi naci aglo s¢
procesu wskazane jest rownolegie szkolenie 2 pracow nikow (w czasie trwania
rozruchu i wst epnej eksploatacii) w niepelnym wymiarze (1/2 etatu) . Zakres
podstawowych cbowi  azkdw zalogi dozonj acejto:
 nadzor nad wywozem skratek i piasku powsta) acych po oczyszczeniu
mechanicznym oraz osadu nadmiemego po stabilizacji przez wozy
asenizacyjne,
 okresowa kontrola pracy sitopiaskownika, ewentualna dezynfekcja skratek,
kontrola zapetnienia pojemnikw | ewentualna wymian aworkow foliowych ze
skratkami, w razie potrzeby r eczne przeprowadzenie plukania sita gor aCa
wodz zprzeno  $nego agregatu,
* okresowa kontrola prawidiowo ci pracy wszystkich podstawowych urz adzen
technologicznych (nap eddw, pomp, mieszadel, oraz infrastrukturalnych np.
sieci i instalacji
» kontrola stanu zapelnienia stabilizatora osadu,
» dora znepraceporz  adkowe, zapewnienie fadu na terenie calego obiekiu,
usuwanie sniegui  glisko  $cizimowej ze schoddw, podestow, pomostow, przej Sle
itp.
UWAGASpedjalistyczne prace porz adkowe, transportowe, a zwaszcza remontowe

| konserwatorskie nale zyZleca & wyspedjalizowanym firmom dysponuj acym
odpowiednimsprz  etem i przeszkolonym personelem.
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16. Ogoine wytyczne rozruchu i eksploatacil.

Rozruch technologiczny powinien by ¢ przeprowadzony przez powotan awtym
celu spegjalistyczn agrup erozruchow &, w oparciuowcze $niej opracowany
projekt rozruchu. Przed rozruchem technologicznym n dle zysprawdzi ¢dro znosé
przewodow wyregulowa ¢ pomiary poziomow, a nast epnie przeprowadzi ¢ rozruch
hydrauliczny na medium zast epczym w postaci wodly.

Po pomy slnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mo znaprzyst api ¢do
rozruchu technologicznego na $ciekach doplywaj acych z kanalizacji.

Rozruch technologiczny uwa zasi ezazako nczonyje zeliwska zniki
zanieczyszcze 1w sciekach oczyszczonych, ustalone na podstawie analiz fizyko-
chemicznych w trakcie trwania rozruchu i potwierdzo ne przez analiz ekontroin  a
WIQ5 w Olsztynie, b edani zsze lub rdwne wska znikom podanym w projekcie.

Po wykonaniu wszystkich préb i rozruchu technologi Cznego, grupa rozruchowa
powinna opracowa ¢ na podstawie wiasnych do swiadcze n,szczegOlow & instruke e
bezpiecznej eksploatacji obiektu.

17. Ogdine wytyczne realizacii i odbioru.

Prace budowiane przy projektowanym obiekcie nale zyprowadzi ¢ zgodnie
z projektem architektoniczno-konstrukcyjnym, w nawi azaniu do innych rozwi azan
bran zowych.

Przy wykonywaniu robot zelbetowych na budowie, nale zy zabudowa ¢ odpowiednie
tuleje dia przej séruroci  agowprzez  sciany, oraz odpowiednie okucia otworow w
stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

W czasie prowadzenia prac budowianych i monta zowychnale zyzwdc ¢uwag ena
prawidiowo s¢iwysok  agjako  $¢wykonywanych zgodnie z dokumentac a robét oraz
przestrzega ¢ warunkéw technicznych i norm oraz instrukgji Produ centa lub
Dostawcy danego elementu.

Po wykonaniu rob6t nale zyprzeprowadzi ¢ proby szczelno ci zbiomikéw
i przewoddw. Odbioru ko ncowego nale  zydokona ¢ po wykonaniu wszystkich bada n
przewidzianych dla poszczegdlnych urz adze niiinstalacji. W czasie wykonywania
robGtnale  zyprowadzi c¢kontrol egeodezyin 3, awszelkie odst epstwa od projekiu
nale zyuzgadnia ¢z nadzorem.

Projektowat: Opracowat. Sprawdzit.
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BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 300md
Technologia - Schemat ciggu technologicznego - przekroj
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BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 300mild
Technologia - Pompownia Sciekow surowych
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BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 300m/d
Technologia - Budynek techniczny
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Szfa sterownicza dostosowana =

BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 300mld

Technologia - Pompownia Sciekow oczyszczonych
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BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 300md

Technologia - Studnia kontrolno-pomiarowa

PRZEKROJ A-A
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Wylot zelbetowy prefabrykowany
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