OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

1. OBLICZENIA STROPODACHU
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. gt Ka Obc.obl.

2. OBLICZENIA STROPU NAD PARTEREM
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

1.  Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,96 1,50 0,00 1,44
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=180
m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 2,0 st. ->
C2=0,8) [0,960kN/m2]

2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,38 1,30 - 1,79
niezageszczony grub. 6 cm [23,0kN/m3-0,06m]

3. Styropian 0,10 1,20 - 0,12

4.  Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95

5.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 4,98 m
Grubo $¢ piyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 26,91 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 22,41 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msy: = 19,44 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs = 21,62 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) ® f. = 16,67 MPa, fus = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  r =25 kN/m*

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) f=2,69

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle s =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ~ f=12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z géry piyty  Cromg = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu plyty  Croma = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aim = ls/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 4,31 cm?mb. Przyjeto f12 co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm¥mb (r = 0,41%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Mss = 26,91 KNm/mb < Mgy = 38,55 kNm/mb  (69,8%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,186 mm < w;, =0,3mm  (61,9%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msyi) = 24,75 mm < ajm = 24,90 mm  (99,4%)

Podpora:

Warunek no$nosci na écinanie:  Vsq = 21,62 KN/mb < Vge = 119,86 kN/mb  (18,0%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze f12 co max.30,0 cm 0 A, = 3,77 cm?mb

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g Kq Obc.obl.
1.  Ohbcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,40 0,50 2,80
lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie
zaktadéw przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,38 1,30 - 1,79
niezageszczony grub. 6 cm [23,0kN/m3-0,06m]
3. Styropian 0,10 1,20 - 0,12
4.  Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 - 5,50
5.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
S 8,77 1,21 10,59
SCHEMAT STATYCZNY

eff =500

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 5,00 m
Grubo $¢ piyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 33,10 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Ms = 27,41 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly Msy = 24,28 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra= Rs = 26,48 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) ® fe = 16,67 MPa, fus = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  r = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) f=2,65

Zbrojenie gléwne:

Klasa stali A-1lIN (RB500) ® fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle  fy=12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® fy = 500 MPa, f, = 420 MPa, fux = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z géry plyty  Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty  Cnoma = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 4,69 cm?mb. Przyjeto 12 co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm¥mb  (r = 0,36%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 33,10 KNm/mb < Mgy = 43,83 kNm/mb  (75,5%)
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,222 mm < w;, =0,3mm  (74,0%)

Maksymalne ugiecie od Msii: ~ a(Msii) = 23,56 mm < ajn = 25,00 mm  (94,2%)

Podpora:

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsq = 26,48 KN/mb < Vg = 132,58 kN/mb  (20,0%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze f12 co max.25,0 cm o0 A, = 4,52 cm?’/mb




3. OBLICZENIA FUNDAMENTOW
3.1 STOPA 105X40

SZKIC FUNDAMENTU

1

00Ly 25 M 084
i B=110

H=0.40

V=044m3mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: fawa prostok atna

B=1,10m H=0,40m
s=0,25m es=-0,42m

Posadowienie fundamentu:

D=185m Dmin=1,85m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

———————————————————— 000

Plaski gliniaste

———————————————————————————————————————————— 380

Zestawienie warstw podioza

|Nr nazwa gruntu hm nawodnion | o™ UMY | Gemn Gtmax 107]
a

<. [kPa]

Mo [kPa]

M [kPa]

-

2372

26245

34985

~

Piaski gliniaste 2,80 nie 2,10 0,90 1,10 1392
Gliny piaszczyste 1,00 nie 2,20 0,90 110 19,38

35,40

45733

50809

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

T (kN/m] Ms [(kNVm] e [kPa]

ombinacije obcigzen obliczeniowych:
typ obc. N [(kN/m]

De (kPa/m]

catkowite | 100,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00

=
=

] 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m*

Wspétczynniki obcigzenia: Ormin = 0,90; Grmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) ® f,4 = 16,67 MPa, fus = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy r = 24,0 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Gtmin = 0,90; Grmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) ® f, = 500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B fe =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw f = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cnomp = 25 mm

ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego poditoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m=0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukciji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (I=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych N - N/N = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nosno$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qu = 205,1 kN/mb
N; =141,2 kN/mb < m-Qu = 0,81-205,1 kN/mb = 166,1 kN/mb (85,0%)

Nosno$¢ (statecznosé¢) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qi = 39,2 kN/mb
T.=0,0kN/mb < m-Qr=0,72-39,2 kN/mb = 28,3 kN/mb  (0,0%)
Zasigg szczeliny pod fundamentem
Decyduje: kombinacja nr1 (obc.catkowite)
zasieg szczeliny C = 0,34 m, C'=0,55m, przyjeto zasieg dopuszczalny C/C' = 0,90
C/C'=0,63 < 0,9
(warunek p.2.3.c normy PN-81/B-03020: C =< C'/2 nie jest spetniony)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos» = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mus» = 111,69 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-111,7 kNm/mb = 80,4 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,30 cm, wtérne s"= 0,12 cm, catkowite s = 0,42 cm
s=0,42cm < Sgp=1,00cm (42,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO $CIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsq = (g+Q)max A = 47,4 KN/mb

Nos$nos¢ na przebicie Nrg = fa-bn-d = 370,8 kN/mb

Nsa = 47,4 KN/mb < Ngg = 370,8 kN/mb (12,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A; = 3,08 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie f12 mm co 20,0 cm 0 A, = 5,65 cm¥mb




3.2 STOPA 80X40

SZKIC FUNDAMENTU

H=040

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: fawa prostok atna
B=0,80m H=0,40m
B:=0,25m ez =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=185m Dmin=1,85m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski gliniaste

Zestawienie warstw podioza

V=032 m3jmd

Nr | nazwa gruntu h[m]

nawodnion [ r® UM’ | Gimin Grimax
a

el

¢, [kPa]

Mo [kPa]

M (kPa]

nie 2,10 0,90 1,10

1392

2372

26245

34985

1| Piaski gliniaste 2,80
Gliny piaszczyste 1,00

nie 2,20 0.90 110

19,38

35,40

45733

50809

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

ombinacije obcigzen obliczeniowych:
typ obc. N [kN/m]

o (kN/m] Mo [(kNmV/m]

e [kPa]

De [kPa/m]

EEn

Calkowite [ 700,00

[0.00 ] 0.00

000

[0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objgtosciowy:
Wspétczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) ® f,4 = 16,67 MPa, fus = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy r = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Ormin = 0,90; Grmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) ® fu =500 MPa, f,s = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B fe =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw fi = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cpomp = 25 mm

20,0 kN/m®
Gimin = 0,90; Grmax = 1,20

ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukciji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (1=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qu = 296,3 kN/mb

N; =127,6 kN/mb < m-Qu = 0,81-296,3 kN/mb = 240,0 kN/mb (53,2%)

¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qrr = 39,5 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qs=0,72-39,5 kN/mb = 28,5 kN/mb  (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos» = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus. = 48,51 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-48,5 kNm/mb = 34,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,36 cm, wtérne s"= 0,10 cm, catkowite s = 0,46 cm

s=0,46cm < Sgp =1,00cm (46,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO $CIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

No$nosc¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,67 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie f12 mm co 20,0 cm 0 A, = 5,65 cm¥mb

4. OBLICZENIA BELKI B1

SZKIC BELKI

GEOMETRIA BELKI




5
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=33,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzer roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis ohcigzenia Obe.char. o K Obe.obl Zasieg [m]

1 22,80 121 - 27,59 e

2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,33m-25,0kN/m3] 2,06 1,10 - 227 calaella
S: 24,86 1,20 29,85

Schemat statyczny belki

!

. boss

A

L a2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) ® f. = 16,67 MPa, fus = 1,20 MPa, E.n = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy r = 25,0 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) f=3,28

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych fy=12 mm

Srednica pretéw dolnych fa=12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion fo=8mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw ~ f=10 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Dc=5mm
® nominalna grubos¢ otulenia Coom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot q = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach am = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

3942

sy
S

Sily poprzeczne [kN]:

4851
®

851

A Nﬁ
Ugiecia [mm]:

A ]

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

T |

4 3942

|

4851

Sity poprzeczne [kN]:

851

3594
A 1
-3594

Ugiecia [mm]:

A B

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A a2 Z
)
—5 0 2
Przesto A-B:
(] [}
2%

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 39,42 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4f12 0 A = 4,52 cm? (r = 0,61%)

Warunek no$noséci na zginanie: Msg = 39,42 KNm < Mgq =51,91 kNm  (75,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f8 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na cinanie:  Vsq = 35,94 KN < Vga1 = 58,54 KN (61,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms. = 32,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Ms = 32,82 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  w = 0,216 mm < wi, =0,3mm  (72,2%)

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Msii) = 8,14 mm < a;, = 3250/200 = 16,25 mm  (50,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 37,29 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono




