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1.1.

1.2.

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Ogodlna Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZ) — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych
1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét branzy elektrycznej dla Zespotu Dworsko-Folwarcznego.

Okreslenia podstawowe, definicje

llekro¢ w ST jest mowa o:

budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytut
prawny wynikajgcy z prawa wfasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania roboét
budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumieé decyzje administracyjng zezwalajagcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metoda montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

witasciwym organie — nalezy przez to rozumiec¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumieé wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkows.
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dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec¢ dziennik wydany przez witasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rdwniez rézne
tworzywa iwyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, ajesli granice tolerancji nie zostaty okresSlone — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumiec wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem
dokumentacji projektowe;j.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych imaszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspodtzaleznosé czynnosci obstugi,
przegladdéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji po wykonawczej
obiektu budowlanego.

kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Specyfikacji technicznej — nalezy przez to rozumie¢ dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych
dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki,
znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu
do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych
wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracji zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ dokument w formie oswiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajacy zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikacie zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ dokument wydany przez upowazniong jednostke
badajacg (certyfikujacg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub
wyrobu.

Czesci czynnej — nalezy przez to rozumieé przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad
instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3
czescig czynng).

Potaczeniach wyréwnawczych - nalezy przez to rozumieé elektryczne potaczenie czesci
przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrdwnania potencjatu.

Osprzecie instalacyjnym do kabli i przewoddéw — nalezy przez to rozumiel zespdt materiatéw
dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzeniu elektrycznym — nalezy przez to rozumiec¢ wszelkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;j.

odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i pofaczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony Zrédet $Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow sSwietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), ufatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta
w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii  elektrycznej za pomocy chronionego przed przetezeniem  wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

przygotowanie podtoza — zespdét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia

- montazu uchwytéw do rur i przewododw.

Rozdzielnicy elektrycznej (tablicy) — nalezy przez to rozumieé zespét aparatury odpowiednio dobrane;j
i potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych
przed skutkami zwarc¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz zobudowg (obudowami) rozdzielnice, w
zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo - kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazeniu rozdzielnicy elektrycznej — nalezy przez to rozumieé zespdt aparatury i systemoéw
potgczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.
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przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci

technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych

szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczegdétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
polaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem ulozone sa na wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie lub
przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$¢ pomigdzy rdéznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjnag jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiajgca przecigganie i
taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciagania kabli.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo — napiecie pomigdzy zyla a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV,
12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 KV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej.
Ilo$¢ zy! tych kabli moze wynosié od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?
(praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0,6/1 KV — ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 mm>.

Zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym shuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp.
Jako cze$¢ przewodzaca moze wystepowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub
linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 KV i
przekrojach

powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniaja wicksza elastyczno$¢ kabla, sa jednak drozsze. Sploty
poszczegdlnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla
ulatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,70” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zétta izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okres$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgsci przewodzace —
dostgpnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czesSci przewodzace
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obcych instalacji elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm? — przekréj zyly ochronnej minimum 16 mm?, natomiast
powyzej 95 mm? — minimum 50 mm?).

Zyla powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspotosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly lub w
srodku kabla. Shuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyrownawczych (pradow zakloceniowych) w uktadzie
wielofazowym.

Zyla probiercza ,,zp” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiarow, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli
jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm2,

Zyla neutralna — izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych pemi role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla
przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzgt kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podigczenie do innego
elementu instalacji elektrycznej.

Czesc dostepna — przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze
sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej
pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czescig, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
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Przewdd uziemiajgcy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujacy sktadowa pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z
ziemiy).

Uziemienie — zesp6t Srodkdw i urzadzen stuzgcych pofaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowad jako uziemienie:

—ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub
—robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonaé¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodziewtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej
oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-
100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana,

Zwody — gdrna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:
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— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
a) grubosc blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
b) krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,
— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdéznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefows.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie
w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementdw instalacji
uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu
nastepujace grupy czynnosci:
— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
— kucie bruzd,
— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
— osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
— montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktére majg by¢ chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.
Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczerstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja
projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowe] i komplet ST.
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1.3.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowq i ST

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i maja wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budwy.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
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1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

2.1.

2.2,

bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panistwowe;j
i samorzagdowej, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

MATERIALY
Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
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2.3.

2.4.

2.5.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robédt
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Dopuszczenie do stosowania w budownictwie

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczernstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobow, wyzej
nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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2.6.

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw. Niedopuszczalne jest
stosowanie do robdét montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci osprzet i oprawy oswietleniowe
wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdow
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

3.1.

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania,, uzyskanie akceptacji projektanta).

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Sprzet oswietleniowy

Wystepowanie.
Szczegdtowa lokalizacja wg rysunkdw planu instalacji.

Gitowne parametry.

Charakterystyka oprawy sufitowej:
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e Oprawa PLO LED 400 17 W OZNACZONA NA RYSUNKACH O1
Zastosowanie Whetrza
Montaz Natynkowy
Material Tworzywo sztuczne, klosz opaliczny.
Dane techniczne LED 2580Im, 17W, 840
Zasilanie 230V, 50Hz
Klasa szczelnosci IP66
Kolor obudowy Bialy
TYP PLO 400 LED
LxWxH 400x400x110mm
e Oprawa PLO LED 400 25W OZNACZONA NA RYSUNKACH 02

Zastosowanie
Montaz

M sterial

Dane technicznie
Zasilanie

Klasa szczelnosci
Kolor obudowy

LxWxH

Whgtrza
Natynkowy
Tworzywo stuczne, klosz opaliczny.

LED 3710Im, 25W, 840

230V, S0H:
IP&6
Bialy
PLO 400 LED

400x400110mm
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W pomieszczeniach technicznych, kuchni, korytarzach zastosowaé oprawy o
wymiarach 0,6x06,m 35 W; 4800 Im; 4000K, 1P44

W pomieszczeniu klubowym zastosowaé oprawy o wymiarach 0,6x06,m o mocy 40 W; 5800
Im; 4000K, P44 z zasilaczem DALI

Oprawy oznaczone O5 typu down-light nastropowe o mocy 18 W; 2800 Im; 4000K, 1P20

Oprawy oznaczone 06 typu down-light nastropowe o mocy 25 W; 4000 Im; 4000K, IP20

e Oprawa PS-ZW LED 1200 8800 Im OZNACZONA NA RYSUNKACH 09
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Zastosowanie Przemyst
Montai Zwieszany
Material Poliweglan

Dane techniczne LED 8800Im, 840

Zasilanie 230V, 50Hz

Sterowanie DALI

Klasa szczelnosci IP65

TYP PS-ZW LED

LxWxH 1272x145x111mm

Do sterowania oswietleniem w pomieszczeniu klubowym zainstalowac¢ sterowni DALI

Oswietlenie akcentowe w pomieszczeniu klubowym zalezy wykonac¢ instalujgc tasme Neon-
LED RGBW przy $cianie dookofa pomieszczenia. Tasme zastoni¢ gzymsem wykonanym ze
styropianu. Tasme montowaé na gzymsie. Gzyms montowac¢ do $ciany pozostawiajagc 11 cm

przestrzeni od sufitu
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Rysunek 6 Neon LED

Rysunek 6 Gzyms do Neon LED i przyktad montazu

iTECH POWER LED 5W Il klasa ochronnosci IP65 CT, oprawa awaryjna LED natynkowa,
Pojedyricza oprawa IP65 moze oswietli¢ obszar o powierzchni nawet 244 m2, a wersji korytarzowej
odlegtos¢ miedzy oprawami moze wynosi¢ nawet do 38 metréw. iTECH wpisany jest w doskonaty
ksztatt kota, komponuje sie z kazdym wnetrzem. Elektronika jest szczelnie zamknieta w obudowie,
zabezpieczona przed wilgocig z zewnatrz. Wersja iTECH Z z dotgczonym dyfuzorem i zawiesiem,
petni funkcje oprawy ewakuacyjnej

Nad gtéwnym wejsciem do budynku zamontowac¢ oprawy — ,wyjscie ewakuacyjne” zgodnie
z rys. E-1. Oswietlenie awaryjne wykona¢ oprawami S2 105 ST o mocy 5W/2xLED z czasem
podtrzymania 1 h (strumien swietlny 418 Im) firmy iTECH tak aby zapewnié oswietlenie awaryjne
powyzej 1 Ix.
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Wymiary [mm]
2 170
66,5
@ 155
/ \
i 19.5x20x 7 [cm
u o fcm]
& llos¢ opakowan:
{3 400 szt./pcs
= =l
80cm 120 am

Rysunek 10prawa awaryjna

o Oprawa ewakuacyjna;
e Oprawa kierunkowa jednostronna, typu LED: ONTEC S E1P 101 3h widoczno$¢ znaku 25m,

dwustronna, zwieszana typu LED iTECH Z widocznos¢ znaku 25m. Klasa szczelnosci IP65,

tryb pracy na ciemno,

e Rysunek 2 Oprawa ewakuacyjna z piktogramem

Oprawa zewnetrzna przy wyjsciach z budynku;
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Oprawa os$wietlenia awaryjnego typu LED:, Ontec S W1 302 M STD COLD o mocy 2 W W klasa
szczelnosci IP65, strumien Swietlny oprawy niemniejszy jak 128Im, odporna na warunki
atmosferyczne czas podtrzymania 1 h. Oprawe wyposazy¢ w zestaw ochrony scienny ON iTECH S
0s08.
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ELEKTRYCZNA

e Oprawa

DDA ZuDyTiem Deskrey
do momazy podhmkoeego

aption with reessed mourt

EAM: 002082504422

ONTES S

e G [ [o]
ONTEC 5'W1 302 M AT 2h  LiFePO4/C a4 158N TH-0EWLATOZ: 02052503001
OMWTEC 5'W1 302 MAT COLD Ih  LF=PO4/C A4V 200N TH-CEMWLATOLL S005250M043
OWTEC 5W1 302 M DATA Zh  LiFePO4/C a4y L5AR TH-CENWLOTOO SAOA52551354
OMTEC 5W1 302 M DATA JOLD Zh  LFPO4SC A4V 200N TH-0EWLOTI01 SOOA52551341
OWTEC 5W1 302 M DATA 2 Zh  LFPC4/C A4V L50R TH-CEMLODO0Z FOA52500=19
ONTECSWI1 32 MDAETAZ ODID  3h  LiFePOJSC 5.4 2080 TM-0EWLDDO0L S020525513=5
OWTEC 5W102 081 - - TH-0EWLCE010 SOOA5255453s
Technical parameters Cortrficabes

Tasinsowenis Diwimtieris drog sweksmogre i ng
Appficetion Evacustion road lighting g c € O <1‘—:-< EH[

Light souroe s PA-EN 40598-1

P ———— - PI-EM 5059522

Battery opemting time P-EM £05098-2-22

Trvb pracy -

Made M/ hM Ph-EN 51347-2-13

— PM-EM 55015

Stnumileri PN-EN 61000-3-2

Lo fiu 165 Im i 165 Im FN-EN 52011

B AT - autotest, DATA/DATAZ - syztam | o Joo

Testing reepmszony | dverifiad mestem,

e CE - pervirsir herberin | cartrl batteny

Zasilenie HO+-250 W AC S0-00HT; Prbcrwanie

Power supply 1E&=254V DT Fadeging L0 mmosssasszmo
Stopieri mmsnei PG -

Prtecrion cegnes : : : 1

P - ; TOOmE S g ::'-'I:.sm'

ireuation diass
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e Oprawa ONTECG

% c € O @12 @)= xm 652249 FA[ e

JEDNA OPRAWA - WIELE ZASTOSOWALR

— opcja montazu podtynkowego i natynkowe-
go pozwala na zastosowanie oprawy w kazdym
koniecznym miejscu

— wysoki wspotczynnik luminancji 500 cd/m?

— oprawa w wersji dwustronnej z odbty$nikiem
zapewnia rownomierny efekt swiecenia i opty-
malng widocznos¢

ONE FITTING - WIDE RANGE OF APPLICATIONS

— flush and surface mounting options allow the

use of fitting i

any spo

— high luminance ratic - 500 cd/m?
e : : = 500 cd/m?
fitting with reflector provides an
ven illumination and optimal visibility zaleznie od wersji
depends on version

m
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3.2,

Rozdzielnice obiektow

e Wystepowanie.

Lodownia ora ztgcze przy budynku mieszkalnym.
e  Gtdwne parametry.

Sposdb montazu: na tynkowy

Stopien ochrony IP: IP55,

Stopien ochrony IK: IKO8, IKO9

Kolor: szary (RAL 7035), biaty (RAL 9003)

e Charakterystyka produktu.

W projekcie zastosowano rozdzielnice modutowe natynkowe, izolacyjne w drugiej klasie
ochronnosci z drzwiami. Wyposazone w aparature modutowg (roztaczniki izolacyjne serii FR,
wyfaczniki serii S300, wytaczniki réznicowo-prgdowe P300, roztgczniki bezpiecznikowe serii SPX,
styczniki serii SM400, przekazniki serii PB400, o wytrzymatosci zwarciowej 6kA/10kA i listwy
przytaczeniowe.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane
dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania iodptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane sporzadzono schemat ideowy, ktory jest zatgcznikiem do
dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdélnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
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- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

- sposob zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dotfu”,
- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dfawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,

- sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- spos6b zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

- kompletno$é montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdznié¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
moga by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozrdznia sie nastepujace typy:
- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszgce (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003. Wymagane jest Swiadectwo
badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniac
wymogi norm PN-EN 60439-4:2008.
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Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2008.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego
z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przysScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny byé wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposéb trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

- podfaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidfowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.
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3.3.

3.4.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci
kabli odptywowych.

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i
aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;, a przekroje zyt:
1,5 do 1000 mm?2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka
ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji przewoddéw stosowac:
450/750, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosié¢ 0,5 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkdw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2. Jako materiaty
przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Sprzet instalacyjny
Wystepowanie.
Szczegdtowa lokalizacja wg rysunkéw planu instalacji sitowej i oswietleniowe;j.

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

- faczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocga
wkretow i ,,pazurkéw”.

- faczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu ($cianie) za pomocg wkretow.

- tgczenie przewoddw w puszkach wykonac za pomoca zaciskow instalacyjnych samozaciskowych
ktére zapewniajg komfortowe podtgczanie przewoddédw przy minimalnych rozmiarach zakres
przekroju przewoddéw od 0,5 do 2,5 mm2 mozliwos¢ dowolnego tgczenia przewoddw o rdznych
przekrojach zacisk PUSH WIRE® stuzy do montazu jednodrutowych przewoddw miedzianych montaz
wtykowy maks. 8 przewoddéw jednodrutowy. Przewody wielodrutowe tgczy¢é za pomocg zaciskéw
ktéry umozliwia montaz 2, 3 lub 5 odizolowanych przewoddéw linkowych o przekroju od 0,08 mm?
do 4 mm? lub jedno- i wielodrutowych o przekroju do 2,5 mm?2 | to bez uzycia narzedzi.
Bezpieczenstwo: Ze wzgledu na catkowite zagtebienie sie dzwigni w obudowie w stanie zamknietym,
ztaczka jest w petni zabezpieczona przed nieumysinym roztgczeniem, nawet w przypadku gestej
zabudowy. Bezpieczenstwo tgczenia wszystkich rodzajéow przewodéw potwierdzone zostato
dodatkowo przez miedzynarodowe aprobaty

- obudowy tgcznikdw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
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Podstawowe dane techniczne:

- hapiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- pragd znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do

instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretdw i ,,pazurkéow”.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do

podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢c wprowadzenie przewoddw o przekroju od

1,5+6,0 mm? w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- topien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

3.6.3 Wewnetrzny osprzet ochronny przepieciowe;j

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktérej

dotaczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace urzadzenia i instalacje z

szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (standardowa)

»Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu

wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy

mieszane.
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Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw.
Istnieje mozliwo$é ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementéw.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, przedmiarze, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowgq lub kontraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materiaftdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji budowy oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

e Wszystkie projektowane urzadzenia objete niniejszym opracowaniem nalezy instalowaé zgodnie
z ich dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR) uwzgledniajgc charakter obiektu.

e Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robodt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych.

e Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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5.3.

Roboty, ktdrych dotyczy dokumentacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej i niskopragdowej w projektowanych budynkach oraz
kanalizacji teletechnicznej wraz z okablowaniem i oswietleniem terenu. Niezaleznie od stopnia
doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania dobrego rezultatu korcowego. Rysunki i dokumentacja techniczna sg dokumentami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych,
Wykonawca powinien wyjasni

sporne kwestie z Zamawiajgcym przed ztozeniem oferty, ktéry jako jedyny upowazniony jest do
wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci beda
interpretowane na korzys¢ Zamawiajgcego.

W zakres robdt Wykonawcy instalacji wchodzi :
e dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji,
e dostarczone urzgdzenia nalezy zabezpieczy

e w odpowiedni sposdb przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami moggcymi wptynaé na
jako$¢ dostarczonych materiatéw i urzadzen,

e montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,
e dostawa i montaz instalacji przewoddéw wchodzacych w skfad instalacji,

e wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzgce w sktad zakresu Wykonawcy robot
elektrycznych i niekopragdowych — Wykonawca jest obowigzany do dostosowania wszelkich
podwieszen konstrukcji wsporczych w taki sposdb aby byty one trwate i pewne,

e wykonanie wszelkich otworédw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie tych otworéw przy
przejsciach przez rézne strefy ogniowe masami o odpowiedniej odpornosci ogniowej,

ew miejscach przytgczen zewnetrznych kanalizacji teletechnicznych nalezy zachowac szczelnosc
w punkcie ich styku,

e wejscia kanalizacji teletechnicznej do wszystkich budynkéw nalezy zrealizowaé poprzez system
uszczelnien typu HSI dla rur i kabli. Od strony kanalizacji dotgczy¢ rury @110 za pomocy pokrywy
segmentowej z mufg, a od wewnatrz budynku zastosowac uszczelnienia na kable montowane
w pokrywie segmentowe] HSI z otworami dobranymi dla zastosowanych srednic kabla.

e dokonania niezbednych pomiaréw dla poszczegdélnych typdw instalacji oraz przedtozenia wynikéw
tych pomiaréw do odbiordow instalacji

e przedtozenia kompletnej dokumentacji i certyfikatow dla wszystkich zastosowanych urzadzen,
osprzetu czy innych rozwigzan systemowych, jak réwniez dokumentacji powykonawczej celem
dokonania odbioru tych prac

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robdt oraz za ich zgodnosc

z dokumentacjg projektowa, zatwierdzong przez Inwestora. Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne
zmiany w zastosowanym osprzecie lub urzadzeniach muszg by
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uzgadniane z Inwestorem. Wykonawstwo instalacji winno by

zlecone firmie posiadajgcej wtasciwe doswiadczenie oraz uprawnienia do realizacji tego typu robdt i
gwarantujgcemu wysokg jakos¢ oraz terminowos$¢ wykonania

5.4. Zakres robdt i ich utrzymanie podczas budowy.

Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie technicznym do
projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentacji
w zakresie instalacji elektrycznych nalezy uzgadnia

z Inwestorem oraz Projektantem.
5.2. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

e wyznaczenie trasy linii kablowej,

e wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

ulozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie Towow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wykonawca
robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt
paliki drewniane Iub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 c¢m od
fundamentow budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli
od innych elementoéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopow liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé¢ przekopoéw probnych na glebokos¢ wigksza od projektowanego dna
wykopu i o dlugosci okolo 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza
wykopow prowadzonych przy

istniejacych budynkach i budowlach.
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Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza
od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gleboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia znamionowego
kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednic¢ kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

e 70 cm dla pozostatych rodzajoéw i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

e 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

e 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

e 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach

otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektoérych przypadkach mozna dokonac
utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopow i przeciskow. Podkopy
wykonuje sie specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchnig robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu
ulatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza si¢ pominigcie podsypki
dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3%
od dhugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna
od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1
kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odleglosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkoéw
betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie nastgpuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej

itp.).

Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy
samochod cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bgbnow),

b)przy pomocy rolek napgdzanych (skrzyniowy samochod cigzarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik, zespot rolek i
zasilanie ich napgdow poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bgbnow),
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¢)przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciagarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sily ciagnigcia, jej warto§¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego
przekroju kabla.

— Zasypanie nastgpng warstwa piaskows grubo$ci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowe]j o grubosci powyzej 0,5 mm i 0 szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegodlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalgzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z plyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazoéw jakie mogg si¢

zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz
50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstgpstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczeg6lnie kiedy nastepuje
przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna
wykonywa¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno§é wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje si¢ technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na catej dlugosci ptytami, prowadzony w podlodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng formg tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podloga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie sg przystosowane do poruszania sie
obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie).
Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatlu przekracza 50 m, najprostsza grodzig moze by¢ warstwa piasku o
grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalaja na poruszanie si¢ wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub plyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz
materiatlami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje si¢ co 100 m dhugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie
przekraczaja 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane z
materiatow niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody 1 wilgoci do wngtrza, posiada¢ system odprowadzania
wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednocze$nie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w
czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie
mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powloce:
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— otowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli $rodowisko nie jest niszczace dla aluminium i
powloka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

— Z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.

Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napig¢ znamionowych kabli i montaz poszczegélnych typéw na
wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowiag zestawy kabli
jednozytowych tworzacych wiazke wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia,
zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajace instalacje o$wietleniowa, ktore moga si¢ stykac. Uktadanie kabli moze odbywac¢ si¢ sposobem
recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera
pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od 40
do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytow
z elastycznymi (migkkimi) wktadkami i szeroko$ci co najmniej rdwnej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powlok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronng widknista, uktada si¢ bezposrednio na $cianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektore
sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.
Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dlugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla §cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach
szczegolnych np. izolacja od zracych oparow (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu
pomigdzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub
wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy
wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15
cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do
150 cm. Jesdli nie mozna spelni¢ warunkow minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie
prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

9. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktorej uktada si¢
kable. Stosuje si¢ kable o powlokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami
stalowymi. Przy uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osiaga si¢ poprzez dobor kabla
lub konstrukcje oston i kanatdéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegdtowe metody
uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera si¢, uwzgledniajagc miejscowe warunki.

5.3. Montaz osprze¢tu kablowego i oznaczanie linii kablowych
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Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgod¢ na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a
nastgpnie umieszczaé je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostgpnych powinny
znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesuni¢ciem odpowiadajacym dhugoséci mufy + min. 1 m. — oznaczanie linii kablowych.

6. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji ulozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikow powinno ulatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

7. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

8. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdhiz trasy stupkow betonowych z literg ,,K oraz
nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Migjsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub
innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysoko$ci 1,5 m nad poziomem
terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
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6.2.

6.3.

Do obowigzkdow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosSci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
- system (sposdb i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan, zapis pomiardw, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne.

Zasady kontroli jakosci robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajagc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badain materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy
nie zostalty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Przed przystagpieniem do pomiarédw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celédw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST,

- znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedy dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy
robét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w ST.
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[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2

7.3.

Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
przedmiarach.

Jednostki obmiaru powinny byé zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
kosztorysowej przedmiarze robot.

Urzqgdzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koricowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (po uptywie okresu rekojmi lub gwarancji).

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbidr koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot
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Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robodt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru korncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowsq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréow czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koncowego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad
nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robat,

- protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
- protokoty odbioréw czesciowych,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
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8.5.

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny ostateczny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i
rekojmi.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér koricowy robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.

Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy;,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn.
zm.),

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.),
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- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.2.Rozporzqdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, II, Ill, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

UWAGA: Wszelkie nazwy wtasne produktow, materiatow i urzgdzen przywotane w niniejszym
projekcie nalezy traktowad, jako przyktadowe, stuzgce okresleniu pozgdanego standardu wykonania i
okresleniu niezbednych wtasciwosci i wymogow zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych
rozwigzan.
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Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sq mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptacji
Zamawiajgcego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej
rownorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna towarzyszyc
kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, proponowana technologia budowy — sq to
niezbedne informacje do oceny przez nadzor nad budowg.



