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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nazwy 1 kody zamowienia wg CPV:

Kod 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Kod 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewngtrznego

Kod 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

Kod 31520000-7 Lampy i oprawy o$wietleniowe

Kod 31527200-8 Oswietlenie zewngetrzne

Kod 71355200-3 Wykonywanie badan

Kod 71327000-6 Ustugi projektowania konstrukcji nosnych

Kod 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Kod 71313430-8 Analiza wskaznikéw ekologicznych dla projektu budowlanego
Kod 45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych.
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1. WSTEP

Przedmiot STWIOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w projekcie.

Zakres opracowania :

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie 1 odbior robot zawartych w projekcie:

- zainstalowanie bezpiecznikow izolowanych,

- zainstalowanie opraw LED na wysiegnikach, lub stupach,

- podtaczenie przewodow opraw do przewodow sieciowych,

- montaz opraw solarnych,

- wymiang szaf energetycznych z kpl. rozwigzaniami dotyczacymi autonomicznej kompensacji mocy,
oraz elementow sterowania,

- wykonanie prob uzytkowych i odbiorczych.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w tym:

Inwentaryzacja geoinformatyczna

1.1 Warstwa tematyczna LATARNIE

Lokalizacja X,Y w formacie.shp, obstlugiwany przez programy GIS oraz w formacie DWG lub
DXEF, zapisana w systemie odniesien przestrzennych w uktadzie prostokatnym ptaskich, strefa Polska
1992/19, lub 2000 WGS 1984, system wysokosci MSL ( Sredni poziom morza ), model geoidy EGM96



( Global ) z odchyleniem standardowym mieszczacym si¢ w przedziale 50 cm [ Rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 8 sierpnia 2000 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych Dz. U.
Nr 70 poz. 821 z pdzn. zmianami], opisana atrybutami:

- jednolity, niepowtarzalny numer latarni

-miasto

-ulica

- status latarni ( pozostaje, wymiana, remont)

- lokalizacja latarni ( wspoirzedne X,Y z odchyleniem standardowym jak we wstgpie)
- rodzaj stupa ( betonowy/stalowy/aluminiowy/etc )
- wysokos$¢ zawieszenia oprawy / w metrach/

- odlegto$¢ miedzy stupami / modut /

- odlegtos¢ stupa od krawedzi drogi /w metrach /

- dlugos¢ wysiegnika / w metrach /

- mocowanie / na szczycie, nad linig , pod linig /

- ocena wysig¢gnika / pozostaje, remont, wymiana /
- rodzaj oprawy ( sodowa/rtgciowa/etc )

- typ oprawy ( sgs/ous/etc )

- MocC rzeczywista oprawy

- ilo$¢ opraw na stupie

- rodzaj linii ( napowietrzna, kablowa )

- typ linii (AL, ASxSN, YAKY, YKY)

- wlasno$¢ oprawy

Atrybuty dotyczace drogi:

- Nawierzchnia ( asfalt, grunt, kostka )

- szerokos$¢ drogi

- klasa o$wietleniowa / M2, M3,M4,M5 M6,P4 etc./
- kategoria drogi ( Droga Gminna / Powiatowa / Wojewddzka / Lokalna)

1.2 Warstwa tematyczna SKRZYNKI STERUJACE
- jednolity, niepowtarzalny numer skrzynki sterujacej SON,

- lokalizacje skrzynki sterujacej ( wspotrzedne X,Y )

- rodzaj skrzynki ( wolnostojaca / wiszaca oddzielnie / w stacji trafo )
- oznaczenie transformatora z ktorym powigzany jest punkt zasilania
- ilo§¢ obwodow

1.3. Warstwa tematyczna STACJE TRANSFORMATOROWE



-jednolity, niepowtarzalny numer transformatora
- oznakowanie stacji trafo
- konstrukcja ( napowietrzna, murowana )

-lokalizacje stacji ( wspotrzedne X,Y )

Zakres roboét objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z remontem
oswietlenia na drogach publicznych istniejacych,

Kody CPV
W robotach remontowych o§wietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepuja kody CPV:
- stownictwo gléwne CPV 45.31.61.10-9

Okreslenia podstawowe:

Stup - Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym, stuzaca

do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m..

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia,

Linia napowietrznaizolowana - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, pracujacy nad ziemig,

Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do zamocowania
1 ustawienia oprawy oswietleniowe] w pozycji pracy.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodlo S$wiatlta, zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy
oswietleniowe;.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oSwietleniowe.

Osprzet linii - zbior elementow przeznaczonych do taczenia i zakonczenia przewodow.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii,
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia naziemnego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywania rob6t oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa. Do obowigzkoéw wykonawcy nalezy:

- dokonac odbioru terenu budowy i dokumentacji projektowej,

- zabezpieczy¢ teren prac,

- wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, w czasie 1 terminie uzgodnionym
z administratorem.

- stosowacé przepisy p. pozarowe,

- chroni¢ wlasno$¢ publiczng i prywatna,

- stosowac si¢ do przepisow BHP,

- przestrzega¢ obowigzujace przepisy prawne,



Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz egzemplarz
dokumentacji projektowej.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera zestawienia prac objetych przedmiotem zamowienia ze szczegotowa
lokalizacja.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajagcego Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
btgdow Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i wymogami przetargowymi.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa oraz
wymogami przetargowymi i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu prac

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie wykonywania prac,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadca drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robat

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykaficzania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren prac 1 wykopy w stanie bez wody stojace;.

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
1 urzadzen w czasie trwania prac.



Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne 1 miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob
ciggly bedzie informowac¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.
2. MATERIALY

l. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materialy i wyroby budowlane powinny by¢ przeznaczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiadaé zgodnie
z zaleceniami Zamawiajacego Certyfikaty Zgodnosci z Polska Normg ( CE ), oraz ENEC.
Przechowywanie 1 sktadowanie materialéw zgodnie z warunkami technicznymi.

Il. Rodzaje materiatow

Materiaty 1 prefabrykaty stosowane przy robotach objetych niniejsza specytfikacjg to:
Linia napowietrzna izolowana
Linka izolowana AsXSn 2 x 25 mmz.
Zabezpieczenie oprawy:
bezpieczniki BZO z wkladka 6A

Oprawy oswietleniowe drogowe

Do wykonania niniejszego zamowienia nalezy zastosowal oprawy oswietlenia ulicznego
o parametrach technicznych, uzytkowych i fotometrycznych nie gorszych niz opisane ponizej:

1) Oprawa o$wietleniowa drogowa

e Mozliwo$¢ montazu na wysiegniku lub bezposrednio na stupie,
e Korpus kpl. oprawy wykonany z aluminium odlewanego cisnieniowo (obudowa, pokrywa)
z malarska powtokg proszkowa zabezpieczajaca przed wptywami atmosferycznymi (RAL 7042 lub



zblizony, oraz RAL 1016 dla opraw na przejscia dla pieszych) odporny na uderzenia w zakresie
minimum IK 08,

Zasilacz: elektroniczny o A - 0,99 (cos fi 0,99), potwierdzenie tego parametru musi wynikac
z trwatego ocechowania zasilaczy,

Beznarzgdziowy dostep do komory osprzetu od gory,

System odcinajgcy napigcie w chwili otwarcia pokrywy,

Panel wykonany z tworzywa z zamontowanym na nim osprze¢tem, demontowany z oprawy bez
uzycia narzedzi, z tzw. szybkoztaczka,

Plynna regulacja kata nachylenia, przy pomocy zintegrowanego z oprawg uchwytu, w zakresie + 10
stopni,

Zabezpieczenie przed samoczynnym opadaniem pokrywy osprzgtu, w trakcie wykonywania
czynno$ci serwisowych,

Oprawy o mocy nie wigkszej 1 strumieniu §wietlnym emitowanym z oprawy nie mniejszym niz
zawarte w projekcie,

Skuteczno$¢ $wietlna oprawy rozumiana, jako strumien $wietlny emitowany przez oprawe
z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe
(wraz z uwzgledniong moca pobierang przez sterownik), jako system nie moze by¢ gorsza niz
127Im /' W,

Klosz: szyba hartowana - 1K 08,

Dyfuzor: bezbarwny (clear);

Materiat soczewki: PMMA,

Klasa ochronnosci — 11,

Oprawa do montazu na stupie lub wysiegniku o $rednicy 48+60 mm,

Brak zewnetrznego radiatora powodujacego osiadanie li§ci oraz innych zanieczyszczen,

Budowa oprawy dwukomorowa (komora optyczna szczelnie oddzielona od komory osprzetu),
Stopien szczelno$ci IP66 dla obu komor — termiczne rozdzielenie pomiedzy komora osprzetu, a
panelem LED,

Oprawa wyposazona w system regulujacy cis$nienie w oprawie (tzw. filtr), zabezpieczajacy przed
kondensacja pary wodnej,

Oprawa wykonana zgodnie z wymogami normy — bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywa RoHS nr: 2008/354//E,

Wartos¢ wskaznika udzialu §wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE
nr 245 / 2009, ULOR = 0 przy ustawieniu w pozycji 0°,

Temperatura barwowa oprawy 4000 K, +/- 200K, oraz 5700K w przypadku przejs$¢ dla pieszych,
Oprawy winne by¢ oznakowane znakami CE lub rownowaznymi, posiada¢ certyfikat ENEC lub
rownowazny wydany przez laboratorium na terenie Unii Europejskiej zgodnie z wytycznymi
zatgcznika Nr 1b. Za spelnienie wymagan certyfikatu ENEC dla opraw ulicznych, jest wystarczajace
przedstawienie raportow z badan potwierdzajace zgodno$¢ z normami europejskimi, wykonane
przez jednostke nadzorowang przez niezalezne laboratorium akredytowane w IEC (International
Electrotechnical Commission) i PCA (Polskie Centrum Akredytacji), dziatajace w trybie SMTL
(Supervised Manufacturers Testing Laboratory) w IEC, oraz wykonane zgodnie z normg ISO 17025,
lub dokument potwierdzajacy prowadzone w tym zakresie badania.

Oprawa wyposazona w ogranicznik przepiec do ochrony zasilania zrodet $wiatta LED, o
znamionowym pradzie wyladowczym 10KV / 5kA, umieszczony poza zasilaczem,

ogranicznik przepie¢ do ochrony zasilania Zzrodet $wiatta LED, o nast¢pujagcych minimalnych
parametrach:

IT +IIT1 kl. ochrony przeciwporazeniowe;j,
klasa ochronnos$ci oprawy II,



stopien szczelnosci — IP 67,

wskaznik rozlaczenia sygnalizowany przez LED,
aparat uszkodzony — separacja sieci i obwodu pradowego,
max. znamionowy prad obcigzenia — S5A,

zakres temperatury pracy ( -40° do + 85° C),
znamionowy prad wyladowczy — 5KA,

najwyzsze napiecie trwatej pracy -320V AC,

max. prad wyladowczy — 10KA,

napigciowy poziom ochrony przy In-1,5 kV,
wytrzymato$¢ zwarciowa — 10KA,

zgodnos$¢ z normami EN 61643-11, IEC 61643-11

Zakres temperatury pracy oprawy od -30° do + 30°,

Trwatos¢ LED przy L90B10 — 100 000h,

Oprawy musza posiada¢ dostgpne bazy danych fotometrycznych zamieszczonych na
stronie producenta i umozliwiajacych wykonanie obliczen parametrow os$wietleniowych w
ogo6lnodostepnych programach obliczeniowych typu DIALux 1 karty katalogowe wykazujace
zgodnos¢ z zapisami SWZ,

Prad wyjsciowy uktadu zasilajacego 420 — 700mA,

Zaklocenia sieci elektrycznej THD < 20% - zgodnie z wymogami lokalnego OSD,

Oprawa wykonana zgodnie z normg EN 60598-1,

Oprawa spehnia standardy dyrektywy niskonapigciowej (LVD) nr 2006/95/WE, dyrektywy
kompatybilnosci elektromagnetyczne; (EMC) nr 2004/108/WE oraz dyrektywy (RoHS) nr
2002/95/WE

Oprawy wyposazone w autonomiczny przekaznik czasowy ogolnie dostepny np. APC-LED
montowany wraz z zasilaczem DIM DALI o parametrach:

— Sterowanie mocg pojedynczej oprawy,

— Umozliwia czasowa redukcje strumienia §wietlnego w oprawach typu LED,

—  Mozliwos$¢ regulacji przedziatlow czasowych jak 1 poziomu redukcji w zakresie od 10 do 100%,
— Brak przewodu sterujacego,

— Brak zegara,

— Pobor mocy <0,5W,

— Temperatura pracy -30/+80°C,

Oprawy uliczne powinny mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania przynajmniej 10 niezaleznych sekwencji

redukcji. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos¢ dowolnego ustawiania czasu rozpoczecia i zakonczenia
kazdego przedziatu a takze mozliwo$¢ ustawienia poziomu mocy obowiazujacej w danym przedziale.

Ustawiony profil §wiecenia powinien by¢ realizowany bez koniecznosci laczenia si¢ z jednostka
nadrzedng ( praca w trybie autonomicznym ).

Zamawiajacy wymaga aby istniata mozliwo$¢ zdalnej zmiany profilu §wiecenia bez konieczno$ci
bezposredniego dostepu do opraw ( bez konieczno$ci uzywania podno$nika ). Napiecie w obwodach
zasilajagcych oprawy drogowe powinno bys$ obecne tylko w czasie Swiecenia opraw.

Minimalne parametry opraw solarnych:

e Strumien $wietlny — 4047Im,

e Temperatura barwowa — 3000°K — 6000°K,



e Stopien ochrony — IP 65,

e Zasilanie — 15VDC/230 VAC,

e (Odpornos¢ na uderzenia — IK 08,

e Panel solarny — silkon monokrystaliczny,
e Panel fotowoltaniczny — 30,6W,

e Typ akumulatora — Li —ion,2

e Pojemnos¢ akumulatora — 70AH 3.7V,

e Materiat obudowy — aluminium,

e Waga- 10,5 kg,

e Wymiary — 963 x 303 x 84 mm,

e Posiada czujnik ruchu,

e Autonomiczna oprawa solarna,

e Montaz na stupie lub wysiegniku,

e Energia sieci jest pobierana w przypadku braku stoneczne;,

e Gwarancja na oprawy : 5 lat,

Dobrane w audycie urzadzenia oprawy ze wskazaniem konkretnych typdéw lub producentow zostaty
przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajace jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowego zakresu

1 formy projektu budowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem podania nazw producentow i typow
nie jest wyeliminowanie konkurencji, lecz jednoznaczne okreslenie parametrow urzadzen.

Aby potwierdzié¢, ze oferowane oprawy oswietlenia ulicznego beda spetnia¢ minimalne wymagania
o$wietleniowe zawarte w zataczonych obliczeniach fotometrycznych i bgda zgodne z normg PN-EN
13201, zaleca si¢ zataczy¢ do oferty obliczenia fotometryczne dla proponowanych opraw wykonane dla
wszystkich charakterystycznych odcinkow drog zgodnie z zalaczonymi przyktadowymi obliczeniami.
Wyliczenia takie, aby byly poréwnywalne, musza zawiera¢ wszystkie parametry, ktoére zawieraja
obliczenia przyktadowe, wykonane na podstawie tych samych danych, tj. szerokos$¢ drogi, wysokos¢
zawieszenia oprawy, wysunigcie oprawy nad jezdnig, odstep miedzy oprawami, strumien Zrodta Swiatta
itd. Zamawiajacy dopuszcza Oprawy o mocy nie wigkszej i strumieniu $wietlnym emitowanym z oprawy
nie mniejszym niz zawarte w projekcie do oferty rownowazne;.

Aby moc stwierdzié, iz oprawy spetniaja minimalne zatozenia fotometryczne nalezy udostepni¢ dane
techniczne wilasciwosci opraw — rozsylu $swiatta opraw os$wietleniowych — catej bryly $wiattosci
w formie elektronicznej bazy danych (np. plikéw LDT) umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie
wyliczen parametréw oswietleniowych drogi w ogdlnie dostepnym programie komputerowym do
wspomagania obliczen (np. RELUX lub DIALUX). Zamawiajacy wymaga rowniez zataczenie do oferty
certyfikatow, oraz kart katalogowych zaréwno opraw, jak i elementow sterowania potwierdzajace wg
zapisOw wymagania Zamawiajacego.



Whysiegniki i stupy
Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur ocynkowanych bez szwu
i $rednicy zewnetrznej 60 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 5 mm, natomiast dlugosé
wysiegnika 1,0 m i kacie nachylenia 10°.
Istniejace wysiegniki na stupach, na ktorych wymieniana bedzie oprawa i nie jest przewidziana
w projekcie wymiana istniejgcego wysiegnika nalezy oczysci¢ z rdzy do stanu St-2 i pokry¢ powtokami
malarskimi z zewnatrz rur, stosujac farby antykorozyjne wielosktadnikowe do jednokrotnego
malowania.

Po zamontowaniu opraw LED Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie stupy zastaty ponumerowane w
sposob widoczny na wysokos$ci okoto 1,5 —2,0m.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17], Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji
polwinitowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dzialaniem promieni stonecznych.

Zrodla $wiatla i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwatos$¢ 1 stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp LED. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim
ograniczonym rozsylem $wiatla. Nalezy stosowac oprawy zgodnie z projektem, wykonane w II klasie
izolacji. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C

i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

szafka oswietleniowa

Szafke wyposazy¢ w automatyczne ( nadazne ) urzadzenia do kompensacji mocy biernej, ,, Soft
Starty ,, urzadzenia sterujace ( cyfrowy programator astronomiczny ) i zasili¢ przewodem AsXSn.
Zabezpieczenie gtowne przystosowac do oplombowania.

W celu odpowiedniej automatycznej kompensacji mocy biernej przewiduje si¢ dobor min. 4
stopniowej kompensacji mocy biernej dla kazdej fazy niezaleznie, aby zachowa¢ cos fi na poziomie
<0,99 i tgfi<0,4 (po stronie indukcyjnej). Wykonawca powinien by¢ zobligowany do regulowania
kompensatora po zabudowaniu opraw LED i1 wykonaniu pomiarow powykonawczych. Ponizej
podstawowe parametry kompensatora:

- zabezpieczenie termiczne dlawikow dla kazdej z fazy osobno

- automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy biernej

- regulacja histerezy cos ¢ lub wspotczynnika mocy PF

- regulacja opdznienia przelgczenia stopnia regulacji w zakresie od 1s do 120s

- czytelny wyswietlacz urzadzenia w celu odczytu cosinusa ¢ lub wspoétczynnika mocy PF
- wspolpraca z systemem sterowania - zdalne lub lokalne zarzadzanie.

- napigcie zasilajace: Un: 200V do 275V

- temperatura pracy: od —20°C do +55°C

- stopien ochrony: IP20

Szafka powinna spetnia¢ wymagania stawiane przez lokalny zaklad energetyczny, a takze spetniac
nastepujace normy:



a) PN-EN IEC 61000-6-3:2021-08 - wersja angielska

b) PN-EN 61000-6-5:2016-01 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Wymagania w stosunku do cz¢sci sterujacej szafki

Szatka powinna by¢ wyposazona w odpowiednio zabezpieczone gniazdo serwisowe, w przetgcznik
rodzaju pracy o nastgpujacych funkcjach:

- praca automatyczna,

- praca awaryjna w trybie lokalnego wylacznika zmierzchowego,
- praca w trybie trwalego zalaczenia r¢cznego,

- praca w trybie trwalego wylaczenia recznego.

Pozostawienie przetacznika w trybie innym niz praca automatyczna powinno skutkowa¢ wystaniem
stosownego komunikatu do systemu nadzorujacego jak rowniez krotkotrwatym alarmem generowanym
podczas zamykania drzwiczek szafki.

Zamawiajacy wymaga aby uktad sterowania zapewnial automatyczng reakcj¢ na zmienne warunki
pogodowe zachowujac jednoczes$nie jednolito$¢ zalgczania i wylgczania o$wietlenia na catym
o$wietlanym obszarze.

Roczny czas §wiecenia nie powinien przekraczac z gory okreslonej wartosci (np.4150h) .

Szafka sterujgca powinna by¢ wyposazona w nadazny uktad kompensacji mocy biernej. Uklad taki
powinien kompensowa¢ moc bierng pojemnosciowa w taki sposob aby moc bierna pojemnosciowa byla
skompensowana do zera a moc bierna indukcyjna nie przekraczata tg. 0.4. Kompensacja powinna by¢
zapewniona w caltym zakresie mocy przez caty czas pracy oswietlenia.

Aktualnie istniejagcy w rozdzielni stacji transformatorowej uktad sterowania oswietleniem wraz
z ukfadem pomiarowym nalezy wynie$¢ poza stacj¢. Na ten zakres nalezy sporzadzi¢ odpowiednig
dokumentacje oraz uzyska¢ warunki / zgody wiascicieli.

1. Odbiér materiatéw na budowie
Materialy dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ §wiadectwa jakos$ci, atesty, certyfikaty
1 $wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub
jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

IV.  Skladowanie materialéw na budowie
Materialy nalezy dostarcza¢ na budowg sukcesywnie w miare postepu robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy. Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Zamawiajacego w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma


https://sklep.pkn.pl/pn-en-iec-61000-6-3-2021-08e.html

by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzgtu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem przystosowanego do pracy na liniach energetycznych
nn.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- samochodu specjalnego z platforma 1 balkonem,

Na srodkach transportu przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robaét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatoéw i elementodw robdt beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze
w normach i wytycznych. Prace na liniach napowietrznych Zaktadu Energetycznego nalezy prowadzié
w technologii bez napiecia, przy udziale przeszkolonych zatdg posiadajacych odpowiednie kwalifikacje
I uprawnienia. Wszystkie prace prowadzone bgda na polecenie pisemne.

Koszty dopuszczen do pracy nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji
znajdzie si¢ element, ktéry nie nosi znamion zuzycia wymagajacego remontu lub wymiany a zostat do
takich prac zakwalifikowany w projekcie, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajacym, jakie zabiegi
nalezy wykona¢ na danym elemencie instalacji.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich pisemnym lub ustnym otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Czyszczenie i malowanie wysiegnikow



Wysiggniki, na ktérych wymieniane beda oprawy, a projekt modernizacji nie przewiduje wymiany
wysiegnika, nalezy oczysci¢ z rdzy do stopnia St 2 wg normy PN-1SO-8501-1[32], a nastgpnie
pomalowa¢ farbg antykorozyjna wielosktadnikowa przystosowang do jednokrotnego malowania
w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe zainstalowane bedg na stupach na wysiggnikach rurowych. Montaz opraw na
wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zmontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupow. Nalezy
prowadzi¢ przewody kabelkowe miedziane YDY 2x2,5 mmz2 - 750 V dodatkowo prowadzone w rurach
izolacyjnych karbowanych gigtkich fi-18. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmienilty swego potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru. Elementy
regulacyjne opraw ksztaltujace rozsyt §wiatta powinny by¢ ustawione zgodnie z pozycjami wskazanymi
w projekcie o§wietleniowym w wydrukach raportu obliczen parametréw o$wietleniowych.

Pomiary i badania linii oswietleniowej

W ramach tych czynnosci nalezy przeprowadzi¢ badania i kontrolne pomiary:

- ciggtosci zyt roboczych 1 powrotnych,

- rezystancji izolacji, dokonujac odczytu po czasie ustalenia si¢ mierzonej wartosci,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowe;;

- opornos$¢ uziemien,

- zgodno$ci z wymaganiami norm, dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane. Wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw musza by¢ udokumentowane pisemnymi protokotami. Do
przeprowadzenia powyzszych badan i pomiarow nalezy zaangazowac osobe majaca odpowiednie
aktualne uprawnienia.

UWAGA: wykonawca po montazu opraw i systemow sterowania , dokona nastaw czasu i poziomu
redukcji mocy, zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego.

Ochrona przeciwporazeniowa oprawy

Ochrong przeciwporazeniowa dla projektowanych opraw oswietleniowych zainstalowanych na stupach
zapewniono poprzez zastosowanie opraw o$wietleniowych i bezpiecznikow w 11 klasie izolacji oraz
zasilanie ich w sposob rownowazny 11 klasie izolacji zgodnie z projektem budowlanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot. Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentow
technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Wymagania ogolne wykonania robét elektrycznych instalacyjno — montazowych
- ustanowienie Kierownika Budowy ze strony wykonawcy,
- ustanowienie Inspektora Nadzoru ze strony inwestora,



- wykonywanie prac elektrycznych przez osoby posiadajace aktualne za§wiadczenie kwalifikacyjne
BHP,

- kierowanie robotami przez osoby z uprawnieniami budowlanymi,

- prowadzenie Dziennika Budowy,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

Wymagania dotyczace organizacji i urzadzen elektrycznych na terenie budowy

Dla Wykonawcy robot elektrycznych udostepniony zostanie teren do stworzenia zaplecza budowy.
Organizacja tego terenu, jego zabezpieczenie i ochrona pozostanie w gestii Wykonawcy. W czasie
prowadzenia robét elektrycznych budowany odcinek o$wietlanej drogi pozostaje otwarty. Prace
prowadzi¢ przy $wietle dziennym a po skonczonej dnidwce przywréci¢ stan pierwotny w zakresie
zasilania w energi¢ elektryczng 1 bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi harmonogram i terminarz z zakresem robot, planowanych wytaczen pradu oraz opis
utrudnien 1 przedsiewzietych zabezpieczen w zakresie bezpieczenstwa ruchu drogowego.
O planowanych wylaczeniach sieci energetycznej nalezy uprzedzi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
zainteresowanych mieszkancow. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. W warunkach
budowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na bezpieczenstwo pracownikdéw, bezpieczenstwo osob
postronnych, oraz bezpieczenstwo ruch drogowego przy zajmowaniu czg¢sci pasa drogowego.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym porecze, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze,
wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega
odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaCczony W cen¢ umowng. Zamawiajagcy w terminie
okreslonym w Zleceniu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac odpowiednich przyrzadow pomiarowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach dokumentacji
projektowej zostang przez Zamawiajacego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien dokumentacji zostang rozebrane
I ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot



Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla latarni i1 szaf o§wietleniowych jest sztuka a dla linii jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Gotowo$¢ do odbioru robot zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony w terminie okre§lonym w umowie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé protokoty odbioréw robot
zanikajacych, dokumentacj¢ powykonawcza oraz protokoty z dokonanych pomiarow skutecznos$ci
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej oraz pomiary opornosci wykonywanych uzioméow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e Szczegdlowe przepisy z zakresu warunkow BHP przy robotach rozbiorkowych — Rozp. Min.
Bud. i Przemystu Mat. Bud. z dnia 28.03. 72.- Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z pdzniejszymi zmianami.

e PN-68/B-06250- Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Roboty montazowe sa realizowane zgodnie z:

e opracowaniem pt. ,WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH czes¢ D: Roboty instalacyjne. zeszyt 2 — Instalacje elektryczne
1 piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j”.

e rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 25.05.1981r. w sprawie dozoru technicznego

e (Dz.U. Nr 8 zdnia 25.05.1981r.),

e polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi
przedmiotowych instalaciji,

e warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego rodzaju
robot.



Sporzadzil



